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پس ثظ ‏ پ 


اقراً باسسم ربك الذي خلق 


نباتي فزیولوژي 


لومړی جلد 
لومړی چاپ 
پوهنمل محمد طاهر میاخبل 


دغه کتاب په پي ډي ایف فارمټ کې په مله سي ډي کې هم لوستلی شئ: 


د کتاب نوم نباتي فزیولوژي (لومړی جلد) 

لیکوال ٢و‏ 

خپرندوی شیخ زاید پوهنتون» خوستء ښوونې او روزنې پوهنځی 
ویب پاڼه 47 .٨1‏ ۱ : : 


چاپ شمېر ١٠۰‏ 


مسلسل نمبر ۳ 


ډاونلوډ 5چ .315-۹ . ۷۷۷۷۷٧‏ 


دا کتاب د افغان ماشومانو لپاره د جرمني کمېټې» په جرمني کې د ه170 
کورنۍ يوې خیريه ټولنې لخوا تمویل شوی دی. 

اداري او تخنیکي چارې يې په آلمان کې د افغانیک لخوا ترسره شوي دي. 

د کتاب د محتوا او ٍِِ مسؤلیت د کتاب په لیکوال او اړونده پوهنځي پورې 
اړه لري. مرسته کوونکي او تطبیق کوونکي ټولنې په دې اړه مسؤلیت نه لري. 


د تدریسي کتابونو د چاپولو لپاره له موږ سره اړیکه ونیسئ: 
ډاکتر يحیی وردک. د لوړو زده کړو وزارت. کارته ۴. کابل 
تیلیفون ٠۷۰-۳۲۰۸ ۴۴ ۰۷٠٠٤٤٤٧‏ 
ایمیل 6. »ده 


د چاپ ټول حقوق له مؤلف سره خوندي دي. 


ای اس بی ان ٧۷۸-٩٢۹٩ ٩-٢۲٩۰-١٩-٩‏ 


د لوړو زده کړو وزارت پیغام 
د بشر د تاريخ په مختلفو دورو کې کتاب د علم او پوهې په 
لالسته راوړلوي ساتلو او خپرولو کې ډير مهم رول لوبولی دی. 
درسي کتاب د نصاب اساسي برخه جوړوي چې د زده کړې د 
کیفیت په لوړولو کې مهم ارزښت لري. له همدې امله د نړيوالو 
پيژندل شويو معيارونو د وخت د غوښتنو او د ټولنې د اړتیاوو په نظر کې نیولو سره بايد 
نوي درسي مواد او کتابونه د محصلینو لپاره برابر او چاپ شي. 
له ښاغلو استادانو او لیکوالانو څخه د زړه له کومي مننه کوم چې دوامداره زيار يې 
ایستلی او د کلونو په اوږدو کې یې په خپلو اړوندو څانگو کې درسي کتابونه تألیف او 
ژباړلي دي. خپل ملي پور یې اداء کړی دی او د پوهې موتور يې په حرکت راوستی 
دی. له نورو ښاغلو استادانو او پوهانو څخه هم په درنښت غوښتنه کوم تر څو په خپلو 
اړوندو برخو کې نوي درسي کتابونه او درسي مواد برابر او چاپ کړي. چې له چاپ 
وروسته د گرانو محصلینو په واک کې ورکړل شي او د زده کړو د کیفيت په لوړولو او د 
علمي پروسې په پرمختگ کې يې نېک گام اخیستی وي. 
د لوړو زده کړو وزارت دا خپله دنده بولي چې د گرانو محصلیينو د علمي سطحې د 
لوړولو لپاره د علومو په مختلفو رشتو کې معياري او نوي درسي مواد برابر او چاپ کړي. 
په پای کې د افغان ماشومانو لپاره د جرمني کمیټې او زموږ همکار ډاکتر يحيی وردک 
څخه مننه کوم چې د دی کتاب د خپرولو لپاره یې زمینه برابره کړېده. 
هیله منده یم چې نوموړې گټوره پروسه دوام وکړي او پراختیا ومومي تر څو په نيږدې 
راتلونکې کې د هر درسي مضمون لپاره لږ تر لږه یو معیاري درسي کتاب ولرو. 
په درنښت 
پوهنمل دیپلوم انجنیر عبدالتواب بالاکرزی 
د لوړو زده کړو سرپرست وزیر 
کابل ۱۳۹١‏ 


د درسي کتابونوچاپول 
قدرمنو استادانو او گرانو محصلینو! 
د افغانستان په پوهنتونونو کې د درسي کتابونو کموالی او نشتوالی له لويو ستونزو څخه گڼل 
کېږي. یو زیات شمیر استادان او محصلين نویو معلوماتو ته لالس رسی نه لري. په زاړه میتود 
تدریس کوي او له هغو کتابونو او چپترونو څخه گټه اخلي چې زاړه دي او په بازار کې په ټيټ 
کیفیت فوتوکاپي کېږي. 
تر اوسه پورې موږ د ننگرهار. خوست. کندهار. هرات. بلخ. البیروني. کابل. کابل طبي پوهنتون او 
کابل پولی تخنیک پوهنتون لپاره ١١٣‏ عنوانه مختلف درسی کتابونه د طب. ساینس. انجنيری. 
اقتصاد دورناليم او زراعت پوهنځيو ۹٩‏ طبن د مان د علني همکازيو ټوک صن ۱۹١‏ 
طبی اغر طظے د افتَان ماقښانو ليه هجمنی کېټی همووفکعصاتهق ۷ کتابونه د 
شا اغا مفتقظظروولے 2۸9 کاردسا شف دسا د زي 
جنرال ٣ 0٢‏ کتابونه د مس کمماممنلو/د ١کتاب‏ د صافی بنسټ ٠‏ کتابونه د سلواک 
اېډ. ۸ کتابونه د کانراد ادناور بنسټ 5هل ١کتاب‏ په آلمان کې د اناسیس کمپنیۍ لخوا) په مالی 
مرسته چاپ کړي دي. 
د یادونې وړ ده. چې نوموړي چاپ شوي کتابونه د هېواد ټولو اړونده پوهنتونونو او يو زيات 
شمېر ادارو او مؤٌسساتو ته په وړيا توگه وېشل شوي دي. ټول چاپ شوي کتابونه له 
.0 مق 6- ۷۲۷۲۷.38 ویب پاڼې څخه ډاونلوډ کولای شئ. 
دا کړنې په داسې حال کې تر سره کېږي چې د افغانستان د لوړو زده کړو وزارت د 
(۲۰۱۴-۲۰۱۰) کلونو په ملي ستراتیژیک پلان کې راغلي دي چې: 
"د لوړو زده کړو او د ښوونې د ښه کيفیت او زده کوونک و ته د نويوء کره او علمي 
معلوماتو د برابرولو لپاره اړينه ده چې په دري او پښتو ژبو د درس ي کتابونو د ليکلو 
فرصت برابر شي د تعلیمي نصاب د ريفورم لپاره له انگریزي ژبې څخه دري او پښتو 
ژبونه د کتابونو او درسي موادو ژباړل اړین دي. له دې امکاناتو څخه پرنته د 
پوهنتونونو محصلين او استادان نش يکولای عصري. نویو. تازه ا وکره معلومات وته لاس 
رسی پیدا کړي." 
مونږ غواړو چې د درسي کتابونو په برابرولو سره د هیواد له پوهنتونونو سره مرسته وکړو او د چپټر 
او لکچر نوټ دوران ته د پای ټکی کېږدو. د دې لپاره دا اړینه ده چې د لوړو زده کړو د موسساتو 
لپاره هر کال څه نا څه ٠٠١‏ عنوانه درسی کتابونه چاپ شی. 


له ټولو محترمو استادانو څخه هيله کوو. چې په خپلو مسلکي برخو کې نوي کتابونه ولیکي. 
وژباړي او یا هم خپل پخواني لیکل شوي کتابونه. لکچر نوټونه او چپټرونه ايډېټ او د چاپ لپاره 
تيار کړي. زمونږ په واک کې یې راکړي چې په ښه کیفيت چاپ او وروسته يې د اړوند پوهنځيو. 
استادانو او محصلینو په واک کې ورکړو. همدارنگه د ياد شويو ټکو په اړوند خپل وړانديزونه او 
نظریات له مونږ سره شریک کړي. تر څو په گډه پدې برخه کې اغیزمن گامونه پورته کړو. 

د مؤٌلفینو او خپروونکو له خوا پوره زيار ایستل شوی دی. ترڅو د کتابونو محتويات د نړیوالو 
علمي معیارونو په اساس برابر شي. خو بياهم کيدای شي د کتاب په محتوی کې ځینې 
تیروتنې او ستونزې ولیدل شي نو له درنو لوستونکو څخه هیله مند يو تر څو خپل نظريات او 
نیوکې مؤلف او یا مونږ ته په لیکلې بڼه راولیږي. تر څو په راتلونکي چاپ کې اصلاح شي. 

له افغان ماشومانو لپاره د جرمني کمیټې او د هغې له مشر ډاکتر ایروس څخه ډېره مننه کوو 
چې د دغه کتاب د چاپ لگښت یې ورکړی دی دوی تر دې مهاله د ننگرهار پوهنتون د ٠‏ 
عنوانه طبي او غیرطبي کتابونو د چاپ لگښت پر غاړه اخیستی دی. 

دچی آی زيت مه له دفتر او 6-0 ۰م 116716 8 ناه عٍ ۷0 ٥:٥1‏ ه1 )ماع ) ٨ل‏ 
څخه. چې زما لپاره یې له ١٠٢‏ نه تر ۲۰۱٢‏ پورې په افغانستان کې د کار امکانات برابر کړي 
وو هم د زړه له کومې مننه کوم. 

د لوړو زده کړو له سرپرست وزير پوهنمل دیپلوم انجنير عبدالتواب بالاکرزی. مالي او اداري 
معین ډاکتر احمد سیر مهجور. مالي رئیس احمد طارق صدیقي. په لوړو زده کړو وزارت کې 
سلاکار ډاکتر گل رحیم صافي. د پوهنتونونو رئیسانو د پوهنځيو ريیسانو او استادانو څخه مننه 
کوم چې د کتابونو د چاپ لړۍ یې هڅولې او مرسته یې ورسره کړې ده. د دغه کتاب له مؤلف 
څخه ډېر منندوی يم او ستاینه یې کوم» چې خپل د کلونو-کلونو زيار يې په وړيا توگه گرانو 
محصلینو ته وړاندې کړ. 

اور سار وحفیت الله عزیز او فهیم حبيبي څخه هم مننه کوم چې د 
کتابونو د چاپ په برخه کې يې نه ستړې کیدونکې هلې ځلې کړې دي. 

ډاکتر يحیی وردک. د لوړو زده کړو وزارت سلاکار 

کابل. فبروري» ۳ 

د دفتر ټیلیفون: ۰۷۵۰۱۴۴۰ ۷۰۳۲۰۸۴۴ 

ایمیل: ١.06‏ :ه3 ه1000 


تفریظ 


دغه کتاب چې د ٠.) )٠٢٧ ٢٥‏ له خوا تالیف او پوهنیارمحمدطاهر میاخیل د پوهنمل علمي رتبي ته د 

لوړاوي په موخه ژباړلي دي سر تر پایه مې وکوت او د ژباړې په اړه يې خپل نظرپه لاندې ډول 

څرګندوم. 

دهغې ورځې څخه چې محترم استاد ته نوموړې ژباړه د دیپارتمنت له لوري وسپارل شوه او د لوړو زده 

کړو د اکادمیکو چارو د انسجام د ریاست له لوري تائید شوه» محترم استاد زما سره هر وخت مشوره 

کړي او ما ورته لازمې علمي لارښوونې کړي دي. نوموړې علمي اثرد ژباړې د ټولو اکاډمیکو او 

علمي معیارونو په نظرکې نیولو سره په ډیره روانه پښتو ژبه ژباړل شوی دی. د ښوونې او روزنې اوا 
کرنې پوهنځیو د محصلینو د علمي پیاوړتیا لپاره ډیر اړین موضوغات پکې نغښتي دي. درسي مفردات 

یې د ښوونې او روزنې پوهنځي د کریکولم سره برابردي. د نباتي فزیولوژي ټولي اړونده برخي پکي 

شاملي دي او د عمومي نباتاتو د مضمون لپاره بنسټ تشکیلوي. 


دا کتاب چې ټول ۲٢‏ څپرکي لري» محترم استاد یې په ژباړه کې زیات زحمتونه ګاللي دي. د اصلي کتاب 
په څیر جدولونه او انځورونه په مناسبو ځایونوکې ځای پر ځای شوي دي» چې ګران محصلین ورڅخه په 
ښه ډول ګټه اخیستلی شي. 

محترم استاد د خپل مسلک اړونده مضامینو په ژباړه بشپړ حاکمیت لري» نو زه دمحترم استاد نوموړې 
ژباړه مثبت ارزوم او د پوهنیار علمي رتبي څخه د پوهنمل علمي رتبي ته د ارتقاء لپاره یې کافې بولم. د 
لوی خداىة له دربار څخه ورته د لا زیاتو بریالیتوبونو غوښتونکی یم. . 


په درنښت 


پوهاند دوکتورګل مو شرافت 


0 
- 


موه 
رمروټ اووري/ 2 0 7 0 ٧ل‏ سو 


تقریظ 
د پوهنیارمحمدطاهر میاخیل له لوري د نباتي فزیولوژي په نوم ژباړل شوی کتاب مې سر تر پایه وکوت او د ژباړې پ 
اړه یې خپل نظر په لاندې ډول څرګندوم. 


نوموړې علمي اثرد ژباړې د ټولو اکاډمیکو او علمي معیارونو په نظرکې نیولو سره په ډیره روانه پښتو ژبه ژباړل شوء 
دی. د محصلینو د علمي پیاوړتیا لپاره ډیر اړین موضوغات پکې نغښتي دي »چې د عمومي نباتاتو د مضمون لپاره بنست 
تشکیلوي. 


دا کتاب چې ټول ٩‏ څپرکي لري. محترم استاد یې په ژباړه کې زیات زحمتونه ګاللي دي. د اصلي کتاب په څیر جدولون 
او انځورونه په مناسبو ځایونوکې ځای پر ځای شوي دي؛ چې ګران محصلین او استادان ورڅخه په ښه ډول ګټه اخیستلو 
شي. 

محترم استاد د خپل مسلک اړونده مضامینو په ژباړه باندې بشپړ حاکمیت لري؛ او په راتلونکي کې به د محصلینو لپار« 
لازیات ښه کتابونه او چپټرنوټونه برابر کړي. نو زه د محترم استاد نوموړې هڅې ستایم او مثبت يې ارزوم او د پوهنیار 
علمي رتبي څخه يې د پوهنمل علمي رتبي ته د ارتقاء لپاره يې کافې بولم. د لوی خدایة له دربار څخه ورته د لا زیاتو 
بریالیتوبونو غوښتونکی یم. 


په درنښت 


د ژورناليزم پوهنځي ریس 


د بیولوژي دیپارټمنت په ٣‏ / ۰// ۱۳۹۶ نیټه غونډه کې چې د پروتوکول لمبر يې (۰/) وو» آولوستل شو او د 
رايو په تائید شو. 


د ښوونې او روزنې پوهنځي د علمي شورا په سم /١۱/‏ ۱۳۹۶ نيټه غونډه کې چې د پروتوکول لمبر يې ( ٨‏ وو 
ولوستل شو او د رايو په تائید 


تفریظ 


د محترم استاد پوهنیار محمدطاهر میاځيل د نباتي فزیولوژي تر عنوان لاندې د درسې کتاب په مورد 


د محترم استاد پوهنیار محمدطاهرمیاخځیل درسې کتاب (نباتي فزیولوژي ) چې ۲٢‏ فصلونه لري اود 
بیولوژي څانګې ضروري اړتیاوې پوره کوي او د درسي پروګرام سره کاملأ مطابقت لري لیکل شویدی. 
د نباتي فزیولوژي درسي کتاب په لومړي څېرکي کې د نباتي فزیولوژي ساحې؛ حجره د دندې د واحد په 
توګه» د نباتي حجرې اجزاوې په دوهم او دریم څپرکي کې اوبه ؛محلولونه اوکلوئیدونه» مخصوصه 
تودوخه» مولرمحلول» تبخیره د ګرایو مټریک تګلاره.همدارنګه په څلورم او پنځم څپرکی کې په 
نباتاتوکې منفذوې عملیه؛ د منفذونو د تبخیر ملوثریت: د ملیټ فرضیه او په شپرم او اووم څپرکي کې د 
اوبوجذب» عضوي مواد؛ د خاورې اوبه» د شیرې صعودي حرکته ریښوي فشار» د منرالونو جذب»؛ 
ډفیوژن؛ په فعاله توګه د منرالونو جذب او په اتم څپرکي کی منرالي جذب» نورمنرالي مواده نایقروجن 
اوپه نهم او لسم څپرکو کې منرالي تغذیه د نبات اناتومي؛ انزیمونه اود انزایمونوکیمیاوي وي خواص 
همدارنګه په یوولسم او دولسم څپرکوکې ضیايي ترکیب» هغه فکتورونه چې په ضيايي ترکیب باندې 
اغیزه کوي او دیارلسم او څوارلسم څپرکو کې د ضیايي ترکیب میکانیزم»؛ د رڼا تنفس او کیم ميتابوليزم 
اوپه پنځلسم څپرکي کې د نایتروجن ميتابوليزم اونور د استاد په کتاب کې ځای په ځای شويدي. 


د نباتي فزیولوژي درسي کتاب د زیات علمي او عملي اهمیت لرونکي دي اود نشراو چاپ مطابق ځواب 
ویونکی دي. زه د استاد پوهنیارمحمدطاهرمیاځیل علمي کار محدود شرایطو او امکاناتوته په کتو د قدر 
په سترګه ګورم چې زده کوونکو اود مسلک مینه والوته یې سترخدمت سرته رسولی دی د نوموړې لپاره 
د ګران افغانستان د خلکو د خدمت په موخه د لوی خدا؟ له دربار څخه سلامتي او کامیابي غواړم او 
وړاندیزم کوم چې د محترم استاد پوهنیارمحمد طاهر میاځیل نباتي فزیولوژي درسي کتاب په کافي تیرا ژ 


سره چاپ کړي 
په درنښت 
پوهندوی محمدحسن 
د ښوونې او روزنې پوهنځ 
اک 


د کيميا څانګې استاد ليم 
د2 .7 ۶ سب 

سم هه وول ٧۰م‏ تت 
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777ر يوز لر د ې 


د بیا کتنې تقریظ 
د نباتي فزیولوژي تر سرلیک لاندې بیولوژي د ديپارتمنت استاد محترم پوهنیارمحمدطاهرمیاخیل علمي اثر مې چې ړ 
٩‏ فصلونو کې ترتیب شوۍ دی سر تر پایه وکوت . نوموړی اثر په روانه پښتو ژبه ژباړل شوی دی او د دښوون, 
او روزنې پوهنځي او همدارنګه د زراعت د پوهنځي د مختلفو څانګو د محصلينوء استادانو د لوستلو او ګټې اخیستنږ 
پازه ډیر پنور دی شحترع ادن د لر ټولي په نه شوب علطلی په ډېړه میقه او اغلاص اصلال کړې کي د محترم استا 
دا زحمتونه ستایم او د قدر وړ یې بولم او په راتلونکي ژووند کې ورته د لا بریاوو غوښتونکی یم. 


په درنښت 


د بیولوژي دیپارتمنترپه ۳١ ٠/ ٠‏ - نیټه غونډه کې چې د پروتوکول لېر يې ( ٠7‏ ) وو » ولوستل شولو 
د رايو په تائید شو. 


- 


ونډني و روزنې پرهنفی د ده ۳ نیټه غونډه کې چې د پروتوکول لمبر یې ( ) وو 
٨۸ ۶‏ 
ولوستل شو او د رايو په 


۱١‏ مقدمه هدو ده ېراک ره سواه ره و و په 
دوهم څپرکی 
۲ منظمه حجره هخه غهودوغوههررهغهخوممهرودلهوغهو هلهوو 0ه 


۴ د حجرې فزیکي عملیی رتوم نینونخه وانرد هود 
٠‏ 

۵-تبخیر ٨‏ نم رن ه000 
شپږم څپرکی 

۶ داخلی فکتورونه ۸۸٢٢ ل.2.٩١١١٨١١١١خ۳خخ١خ١م١م١١١مممښملم١مممم١ل١١س١١٢١١١١١٨١١١۶٨م٨ ٨٢١٢٨٢١٢١٢١٢٢۳٣‏ 
اووم څپرکی 

۷ د اوبو جدب وهو ووه ووه وه ووه ووه وهه هدمه ده دمقعیه 
اتم څپرکی 


۰٠-منرالي‏ تغذ‌يه ١4٨٢٢٣٢٢۲۰‏ 777ه777-ظ207270707073483 
یوولسم څپرکی 

١-انزایمونه‏ لص کت کت ګت کت کت ھک گ ‏ - - -  -‏ --5 سح 
دولسم څپرکی 

۳- ضيايي ترکیب د٢‏ 700۹ د 0 7 ٣٨7‏ 


دیارلسم څپرکی 


څوارلسم څپرکی 


لومړی څپرکی 
مقدمه 
١‏ دناتي فزیولوژي ساحې 


دا عامه خبره ده چې په ذخیرو (گودامونو) کې وچ تخمونه نږدې د څو کالونو له پاره یې تغیره پاتي 
کیږي. سره ددې. کله چې د زرغونیدو وړ تخم د مناسبو شرایطو لاندې وشیندل شي. د یو سلسله 
بدلونونو څخه تیریږي. لومړی. اوبه جذبوي او پړسیږي. فرعي ریښه او کوچنۍ ساقه څرگندیږي 
اوبالاخره په نتیجه کې کوچنۍ نیښ وهنه رامنځ ته کیږي. نوموړی نیښ وهنه تر رسیدلي نبات پوري 
وده کوي. د نمويي ودې د ځانگړي پریود څخه ورسته. گلان ښکاره کیږي چې د گرد افشانۍ او 
القاح څخه وروسته مېوو او تخمونوته رسیږي. اوس نوموړې د تخم د زرغونیدو تر پاخه تخمه پورې 
یوه دوره بشپړه کړې ده. د دې په اوږدو کې. یو زیات شمیرمختلفې او مغلقې پروسي شاملي دي. 
زیاتي ارزښتناکي یې د خاورې څخه د اوبو او منرالونو جذب؛ حجرویویش ته رهنمايي کوونکي د 
پروتوپلازم تازه تجزیه. د حجري انبساط اود حجرې بیلیدنه؛ د ریښې. ساقې اود پاڼو جوړښت؛ د 
نبات د تني د ذخیري د تزاید؛ د غذا تجزیه. انتقال او ذخیره او بالاخره د گلانو مېوو او تخمونو په 
جوړښت کې شاملې پروسي. ټولي دغه پروسي او ځینې نورې چې په نبات کې ادامه مومي د هغه 
څه چې مونږ ورته ژوند وایو څرگندونه کوي. د نباتاتود ژوند د ټولو پروسو مطالعه چې په ځان کې د 
مختلفو نباتي ژوندیو موجوداتو او نسجونو د دندو مطالعه دخيله ده نباتي فزیو لوژي تشکیلوي. 


١‏ دڼات د جوړښت او دندې ترمنځ اړیکه 


٠‏ )0 2 ۰ ءېادځ سض .. 1 ءېنځ 

د مختلفو نباتاتو غړي او انساج ځانگړی جوړښت او نظم لري.او همدارنگه ځانگړی دندې ترسره 
کوي. له دی ځایه ریښه اصلآ په خاوره کی د نبات د ځای په ځای کولو. او د اوبو او منرالونو جذب؛ 
ساقه د لمر رڼا ته د پاڼو د ښودلو او د غذایی موادو او اوبو په هدایت او پاڼی د عضوي موادو په 
تجزیه کولو پورې تړلي دي. د ژوند موجود د شکل او جوړښت د هغه په واسطه ترسره کیدونکی 
دندې سره متقابلآ په اړیکه کی ده. د مثال په توگه. د پاڼی د پردې جوړښت او په هغی کی د مختلفو 
نسجونو توضیع داسې ترتیب شوي دي چې پاڼې ته وړتیا وربښي ترڅو چې د غذا جوړونه په ډیره 
گټوره توگه ترسره کړي. ځکه نو. د نبات د تنی په مختلفو دندو د پوهیدو لپاره. د نبات د جوړښت 
پوهه هم اړینه ده. 


١‏ ناتي فزیولوژي او فزيکي علوم 


دا ممکنه نه ده چې نباتي فزیولوژي د ساینس د نورو څانگوپه ځانگړې ډول د فزیک او کیمیا څخه 
جلا کړو. د دې لپاره يوشمیرفزیولوژیکي پدیدي یا عملیې تشریح کړو پدې موخه فزيیکي - 
کیمیاوي علم په حتمي ډول اړین دی. نباتي فزیولوژي په اړه زمونږ د علم زیات پرمختگ یواځي د 
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کوونې د علومو د مطالعې دوه نیوې ساحي يعني حیاتي فزیک او حياتي کیمیا رامنځ ته کړي. د 
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واسطه اداره کیدي. په حیاتي فزیک اوحیاتي کیمیا کې تازه پرمختگونه د ژوند د پروسو َفَهوم ته 
تغیر ورکړ. (د نبات د ژوند پدیدي اوس د فزيکي ‏ کیمیاوي اصولو په اساس تشریح کیږي.)دا د 
ژوند میخانیکي مفهوم دی کوم چې توضیح کوي چې د ژوند د پروسي د فزیک او کیمیا د هغو 
عینې قوانینو په واسطه اداره کیږي چې په غیر حيه دنیا کې عمل کوي. په دا ورستیو څو لسیزو کې د 
بیولوژيکي پروسو د مطالعه کولو له پاره نيوې تخنیکونه. سامان آلات او تجهیزات را منځ ته شوي 
دي. پدغه کې الیکترونې مایکرسکوپ. د رسامۍ تخنيک. کروماتوگرافې. اوتوراډیوگرافې. د 
حجرې او پروتوپلاسټ کلچراو نیوې محاسبوي تخنیکونه دي. د دوې په مرسته په ټوله نړۍ کې د 
څیړنې لابراتوارونو څخه د نیوي پوهې زیاته اندازه را برسیره شوه چې په سمه توگه دې نتیجې ته 
اشاره کوي چې ژوندې ماده د مالیکولونود زیاتو مختلفو ډولونو څخه جوړه شوې ده. او د ژوند 
پدیدي د نورو مالیکولونو او اتومونو چې ژوندۍ موجود ته ترتیب وربښي جوړښت او کړو وړو له 
مخې تشريح کیدای شي. سره د دې چې ځينې د دې مالیکولونو څخه زیات مغلق دي. هیڅ یو د 
دوې څخه یواځي حجروته د ژوند خواص نه شي ورکولی. دغه عصري مفهوم چې د حجرې ټول 


فعالیتونه په مالیکولي سطح توضیح کوي مالیکولي بیولوژي بلل کیږي. 


ددې په نتیجه کې. د نباتاتو د ژوند د پدیدو په هکله زمونږپه پوهه کې زیات او سریع پرمختگونه 
رامنځ ته شول. (مونږاوس د کیمیاوي موادو تولید) د زیاتو لارو- ضیايي ترکیب. امینواسيدو 
اوپروټینو شحمیاتوتجزيه او د حجرې دنوروبایوستتيز اجزاو جوړیدل ‏ اکسدیشن ‏ ريډکشن له 
لارې او هغه میکانيزم چې د هغې په واسطه دانرژي او مادې څخه گټه اخیستل کیږي. دقيقه پوهه 
لرو. اوس خو پراخه شواهد شتون لري چې وښيي چې د حجرو کړه وړه د کیمیا او فزیک اصولو له 
مخې تشریح کیدای شي. 


د حجرې بنسټيز اجزاو لکه پروتینونه. کاربوهایډریټونه. لپیډونه اونوکلیک اسیدونه په مساوې توگه 
خواره دي. اوددې فعالیتونه یې په ټولو ژوندیو موجوداتو کې د هغوي د اتوپیر څخه پرته سره ورته 
دي. سره د دې. د ژوند د زیاتو پروسو په هکله زمونږ پوهه د بشپړيدو څخه بشپړه نه ده. دوهم. ژوند 
د مادې د ترکیب او خواصو په هکله زمونږ د پوهې برعلاوه. دا ممکنه نه ده چې په لابراتوار کې 
پروتوپلازم د خپلو خواصو سره اماده کړو. 


۱ د بباتي فزیولوژي ارزښت 


شنه نباتات د انسان درې اساسې اړتیاوي لکه غذا. لباس. او د کور له پاره لرگي برابروي. د دې څخه 
برعلاوه. زمونږ اهلي حيواناتو ته وچ واښه برابروي. د ورځني ژوند مختلفي توکي لکه د سون مواد. 
غوړې. کنډ. او درمل. ربړ. د کاغذ له پاره د لرگیواوبه. اوزمونږ د فابریکو له پاره یومقدار خام مواد 
تهیه کوي. ورستۍ نړیوالې جگړې ددغو توکو په ځانگړې ډول د غذا کموالې رامنځ ته کړ. او زیات 
قومونه د واقعي قحط یا د قحط له ستونزو سره مخ شول. آن تردې چې په عادي وختونو کې. زیات 
خلک. په ځانگړې ډول په وده کوونکو هیوادونوکې. کم او زیات په دوامداره توگه د لوږې په 
حالت کې یا د غذايي موادو د کمبود په حالت کې ژوند کولو. کله چې مونږه په پام کې نيسوچې د 
نړۍ د انسانانو نفوس په زیاتیدو په دی. د غذا اود انسانانو له پاره د نورو نباتي محصولاتو د پوره 
تهيي ثابت ساتلو مسئله واقعي او همیشنۍ کیږي. 


د نباتاتو د ساتني او د ودې په کنترولوکی د نباتاتو د دندې د څرنگوالي ځانگړې پوهه. زراعت او 
محصولاتو تولید باندې د نباتي فزیولوژي د اصولو تطبیق په ورستۍ برخه ( ٢۲فصل‏ ) کې څیړل 
کیږي. 

٣‏ حجره د دندې واحد 
٢‏ حجره د فزیولوژيکي واحد په توگه 


د نبات ټول حیاتي فعالیتونه د د ژوندیو موادو کوم چې د 16111 )۱۹۴۷(٥‏ کال را هيسي د پروتو 
پلازم په نامه یاد شوي له امله وي. د پروتوپلازم په کوچنيو واحدونو باندې چې پروتوپلاسټونه 
نومیږي ترتیب شوی دی. پروتوپلاسټ په زیاته یا کمه اندازه کلک حجروي دیوال په واسطه چې 
حجروي دیوال نومیږي احاطه شوی دی. پروتوپلاسټ د حجروې دیوال په واسطه احاطه شوی کوم 
چې یوه حجره تشکیلوي. د نبات تنه د همدې ډولیوشمیرحجراتو څخه جوړه شوې ده پس حجره د 


۳ 


خښتوڅخه دجوړشوي تعمیرپه څیر جوړ شوی وی. ساختمانیواحد دی.دژوندۍ حجرې مهمه برخه 
د پروتوپلازم څخه عبارت ده. دا د نبات د ژوند د ټولو فعاتیتونو لکه تغذیه. تنفس. وده. حساسیت. 
او داسی نورو د ترسره کیدو ځای دی. د نبات د ژوند فعالیتونه بالاخره د هغو فعالیتونه نهایی پایله ده 
چې په ځانگړو حجرو کې جريان لري. نو ځکه ویلی شو چې حجره یواځې د جوړښت واحد نه 
بلکه د دندې واحد هم دی. د فزولوژیکي نقطې له نظره. نباتي حجره د پروتوپلازم د یوې ترتیب 
شوې کتلې چې د نبات د فزیولوژيکي واحد څخه جوړه ده. د ژوند د ټولو خواصو د ښودلو وړتیا 
ژس شود رفنئکومراغه خرگعرت کی وا له رغه د زرد راد دی 
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خودا باید په پام کې ونه نیول شي چې حجرې په فزیولوژیکي توگه یود بل څخه مستقلې دي. دوې 
یو دبل سره تړلې او يودبل تابع دي. اوپه خپل منځ کې یو د بل په فعالیتونو باندې زیات اغېزه لري. 


٢٣٢‏ دڼاتی حجرې اجزاویېي 


حجره یو ډیر کوچنی جوړښت دی. او په ښکاره سترگو نه لیدل کیږي. د حجرې د جوړښت اود هغه 
ې تلاماوبرځو په هکله زمونر ېخوالی برخه د لورې ماکز کز هد چې زردې ۱٠١١‏ لل ښکاره 
کوونه کوي. په مرسته تر لاسه کیده. د نورې مایکرسکوپ لاندې. حجرې او حجروې جوړښتونه د 
هغوواحدونو له مخې اندازه کیدل چی مایکرون بلل کیږي. یو مایکرون ١(‏ « لیکل کیږي)د یوه 111117 
زرمه 1070 یا 7 د وون زرمه برخه د ملی مایکرون څخه عبارت دی. اود 1۸ په 
څیرلیکل کیږي. اود یوه ملی متر له "0یا د يوهسانتي مت "10 سره مساوي وي. دا همدارنگه نانومتر 
بلل کیږي. ډیرځلې د نانو متر واحد د نور د موج د اوږد والې په اندازه کولو کې استعمالیږي. 
نورې مایکرسکوپ مونږته دا وړتیا را بښې چې تر 0,3 پورې حجروې جوړښتونه امتحان کړو. په 
تیرو دریو یا څلورو لسیزو کې د حجرې د جوړښت زیاته تفصیلي پوهه د الیکترونې مایکرسکوپ. 
چې په هغه کې د نورې گیډۍ په ځای د الکترونونو گیډۍ استعمالیږي. په مرسته لاس ته راغلې ده. 
الیکترونونه د نور په پرتله ډیرکم د موج اوږد والي اود ډیر لوړ تجزیه کوونې توان لري. الیکترونې 
مایکرسکوپ تر 45 خځلې پورې ښکاره کوونه کوي. د الکترونې مایکرسکوپ په حالت کې د 
اندازه کوونې واحد د انگستروم څخه عبارت دی. یوانگستروم (چې د "۸ په څیرليکل کيږي) د یوه 
مایکرون لس زرمه یا لس میلنومه یا د یوه د 107 ملی متریا یو 10 سانتي متردی. په بل عبارت 
٢-10,000٨‏ : 


"۸ 0,000 لص 1-107 


"0 اتسصماحعه "10 حم و1 
سو 107 1۸ 


تر۵ا انگسترون پورې جوړښتونه مطالعه کولی او ددې په مقایسه د لوړتوان نورې مایکرسکوپ 
لاندې نږدې ۳۰۰۰ انگسترونپورې جوړښتونه لیدلی شو. دا مونږته د کلوروپلاست اومایتوکاندریا په 
څیر حجروې عناصروهریو جوړښت په اړه دقیق د دقیقو معلوماتو د ښې توضیح پوهه ممکنه کوي. 
نوې جوړښتونه چې تردې ځایه پوري نه وه پیژندل شوي کشف شول. په ځانگړې ډول په سایتوپلازم 
کېاینډوپلازمیک رتیکولیم او ځانگړې رایبوزومونه . کوم معلومات د حجرې اړوند ه جوړښتونو د 
تفصیلې توضیح لپاره د الکترون مایکرسکوپ په واسطه معلوم شول. 


یوه متوسطه نباتی حجره د 0,011 څخه تر 0,170 پورې قطرلري. له دې ځایه د نبات د وجود د 
7 1 د ملیون څخه تر یو بلیون پورې لري. په یوه غټه ونه کې د حجرو مجموعې تعداد د فکرڅخه 
لری دی. 


حجرې زیات ډولونه لري او په اندازه شکل.جوړښت اودنده کې په زیاته اندازې سره توپیرلري. یوه 
نمونه یې نباتي حجره اکثره کروي یا څووجهې بکس ته ورته جوړښت لري. چې د حجروې دیوال 
او پروتوپلازم. چې د حجروې دیوال په واسطه احاطه شوی سطح ډکوي. څخه جوړ دی.د 
پروتوپلازم واحده کتله چې په یوه حجره کې شتون لري پروتوپلازم بلل کیږي. دا د حجري 
ژوندیبرخه ده. حجروي دیوال نورد حجرې غیرژوندي ساکن پوښ په پام کې نه نیول کیږي. دا 
ښودل شويده چې داد پروتوپلازم پاکټونه احاطه کوي. اوپه ميتابولیکي ډول فعال دي. ځکه نو 
حجروي دیوال هم د ځینو کارکوونکو په واسطه د حجرې د ژوندې برخې په توگه په پام کې نیول 


کیږي. 


په ځوانه حجره کې پروتوپلازم د حجرې په داخل کې ټوله مسافه ډکوي(شکل ۸۱۲ ). کله چې 
حجره وده کوي د پروتوپلازم د اندازې په زیاتیدو سره په دې نه بریالی کیږي چې د حجرې د حجم 
د زیاتیدل ثابت وساتي. په نتیجه کې یې خاليگاوې واکیول بلل کیږي. په پروتوپلازم کې را 
څرگندیږي( شکل ١.٢‏ 3). خاليگاوي د اوبلنو مایع په واسطه چې حجرويشیره بلل کیږي ډکیږي. د 
حجرې په اندازه کې د نورو زیاتوالې سره واکیولونه یو د بل سره یوځای کیږي. بالاخره کله چې 
حجرې خپلې اعظمي اندازې ته تزاید وکړي. یوځانگړې مرکزي واکیول پکي موندل کیږي. چې په 


نتیجه کې پروتوپلازم بهرطرف ته. ټیله کوي او یوه نرۍ طبقه حجروې دیوال جوړوې(شکل ٢۲١۱‏ ) 


٥ 


.په داسی حجره کی هسته د سایتوپلازم په 6216 ۵م طبقه کی ځای په ځای کیږي. یا هسته د 


پروتوپلازم یوه متجانسه ماده نه ده. په پروتوپلازم کې یوه توپ ډوله جسم ځای په ځای شوي وي 
چې هسته ورته ويل کیږي. 
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ه‌ممحصعت حلعمماتئ 


"۱ انځورد نباتي حجرې جوړښت. ۸. ځوانه حجره. 8. لږ زړه حجره».) پخه حجره. 


د هستې څخه بهر د پروتوپلازم برخه اود هغې احاطه کوونکی سایتوپلازم بلل کیږي. اوهغه چې د 
هستې په داخل کې موقعیت لري نوکلیوپلازم یا 02157 ٥:‏ ابلل کیږي. چې په سایتو پلازم کې 
ځای په ځای شوي ځانگړي محدود اجسام دځانگړو دندو په لرلوسره شتون لري. له دوي څخه 
زیات ارزښت لرونکي پلاستیدونه اومایتوکندریا دي. سایتوپلازم کیدای شي دساتل شوي غذایې 
موادو نشایستی دانې .پروتیني کرستالونه اوکوچني غوړو څاڅکي ذري ولري.دنورې مایکروسکوپ 
لاندي دسایتوپلازم پاتي برخې د بې شکله واضح هوارې کتلې په څیر را څرگندیږي.چې هیالو پلازم 
بلل کیږي. 


دنبات په وجود کی حجري په بشپړه توگه ځانگړي اوجلا واحدونه. چی یو دبل څخه دحجروي 
دیوال په واسطه جلا شوي څرگندیږي. داجلا کیدنه سره ددې. بشپړه له که په زیاتو حالاتو کې ٠‏ 
دیوې حجرې پروتو پلاسټ دمجاورو حجرو دپروتو پلاسټونو سره دپروتو پلازم دنري رشتو په 
واسطه چې په حجروي دیوال کې دکوچنیو سوریو څخه تیریدونکي او پلازموډيسماتا بلل کیږي 
نښلول کیږي. داپروتو پلاژمیک پیوستوالې چې دبیلابیلو حجراتو د دندو هماهنگي رهتمایې کوي. 
رامنځ ته کوي. دحجرې دغه اساسي برخي به اوس په لنډه توگه تشریح شي. 


٣ ٢‏ سایتوپلازم 


د پروتوپلازم هغه برخه چې د هستې شاوخوا احاطه کوي سایتوپلازم بلل کیږي. سایتوپلازم یېله 
بهرخوا څخه دیوې مشخصی غشاء په واسطه احاطه کیږي چې ایکټوپلاسټ. پلازماغشاء یا 
پلازمالیما بلل کیږي. د سایتوپلازم او واکیول په سرحد کې دې ته ورته (مشابه) حدود ټاکونکي 
غشاء شتون لري د تونو پلاست یا واکیولر غشاء بلل کېږي.هر حجرویارگانیل لکه کلوروپلاست او 
مایتوکاندریا یا د خپلې غشاء په واسطه پوښل شوی دی. د حجروي غشاوو دجوړښت او نیمه نفوذ 
وړتیاخواص په ورستي څپرکي کې توضیح کیږي. (۷.۴ برخه ووينۍ). 


حجروې غشاء د یوه مالیکولی ساتوونکی په حيث د پلازماغشاء د مالیکولی دیوال په څیرد حجرې 
٨ - ۰‏ هځ ه و ۹ 

په شاو خوا کی موقیعت لري. دا څرگندوې چې د نوموړې غشاء څخه د موادو تبادله صورت نیسي. 
په داسی حال کی اوبه او غازات د ډیفویوژن په واسطه له دې څخه په اسانۍ توگه ورڅخه تیریږي. 
منرالونه او عضوي محلل بیرته نیول کیږي. په بل عبارت دا په ډیفرنسیالي توگه د تیریدني وړ غشاء په 
توگه عمل کوي. د غشاء دا خاصیت حجري ته د ځانگړیارزښت لرونکی دی. که چیرې په بشپړه په 
ځ ٩ ْ . ٩‏ کس ې 
درلودای. اوبه او اړین عناصر به حجروته نه داخلېدای. په دواړو حالاتوکی د حجرې حیاتی دندې به 
په لویه کچه کمزورې کیدلې. د پلازما غشاء د ازموزس پیښي په ۴فصل کې به توضیح شي. له پاره 
مسوله ده. 


الکتروني مایکرسکوپ څرگنده کړه چې هیالوپلازم چې د نوري مایکرسکوپ لاندې لیدل شوی 
دی له دې څخه لیري ده چې جوړښت ونه لري. دایو دقیق او سم ترتيب شوی جوړښت لري (۲.۲ 
شکل). د پلاستیدونواو مایتوکاندریا یا سربیره هیالوپلازم څود ځانگړیو اهدافو شیان یا حجرویژوندي 
موجودات لکه اینډوپلازیک رتیکولم» راییوزومونه. گلجې کمپليکس .60:00:65 او 
اع په ځان کې لري. دا ټول په یو بی جوړښته پاکه هواره ماده کې چې ماتریکس 
نوميږي موقیعت لري. سره د دې چې پلاسټیدونه او مایتوکاندریا د نوري مایکرسکوپ لاندې د 
لیدلو وړ دي. د دوې تفصیلي جوړښت او دقیق ترتیب يواځي په الېکتروني مایکرسکوپ کې را 


هځ ۸ 


پلاسټیيډونه 


پلاسټیدونه د نباتي حجرو یوه مشخصه نښه ده. دا قرص (4:66) ډوله حجروي جسمونه دي. چې د 
سایتوپلازم په ټوله برخه کې موقعیت لري. پلاسټیدونه په درې ډوله دي. لیکوپلاسټ. کلوروپلاسټ. 
اوکروموپلاسټ. لیوکوپلاسټونه بی رنگه دي لوی لیوکوپلاسټونه امیلوپلاسټونه بلل کیږي. اود 
نشايستې له ذخیره کولوسره تړلي دي. دوی د ذخیروي ژوندیو موجوداتو په حجروکې محدود دي. 
کلوروپلاسټونه شنه پلاسټیډونه دي. 
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۲ انځور په الیکتروني مایکرسکوپ کې د لیدل کیدونکي نباتي حجرې عمومي جوړښت. 


دوی د شنه رنگ رنگه موادو کلوروفیل لري. کروموپلاسټونه له شنه پرته رنگه ماده لري. دوی د 
زیاتو گلانو او مېوو په حجروکې پیداکېږي. د زیاتو گلانو او مېوو ژیړ او سور رنگونه د 
کروموپلاسټونو له امله دي. پد د ریردواو باندې د پلاسټيډونو دا طبقه بندي ثابته نه ده ځکه دوی 
ډیرځلې د یوه شکل څخه بل ته تغیرکوي. په رومي بانجان کې. د مثال په توگه کې ځوان تخمدان 
لیوکوپلاسټونوته امیلوبلاسټونه ويل کيږي . کوم چې د نشايستي ذخیرې بلل کیږي. نوموړي 
جوړښتونه د ذخیروې غړو په حجراتوکې شتون لري. کلورو پلاسټونه شين رنگه پلاسټیډونه دي. کله 
چې مېوه رسیږي او پخيږي کلوروفيل له منځه ځي او سور او ژیړ رنگه مواد جوړیږي.کیږي. 
کلوروپلاسټونه اوس په کرومو پلاسټونو باندې بدليږي. پلاستيډونه د کوچنيودانه لرونکو 
جوړښتونوڅخه چې پروپلاسټیډونه بلل کیږي راپورته کیږي. دغه زیاتیدنه د ويش په واسطه او د 
حجروي ويش په اوږدو کې د یوې حجرې څخه بلې حجرې ته انتقالیږي. د حجروي ويش په 
اوږدو کې دا جسمونه غټيږي اوپه وظیفوې پلاستیډونوباندې بدلېږي. 


ترټولومهم پلاسټیډونه کلوروپلاسټونه دي. دوی زیات شين رنگه مواد کلوروفیل. له ژیړنارنجې 
ژیړرنگه موادو چې کیروتینوایډ بلل کيږي سره یوځای لري. کلوروپلاسټونه د غذايي موادو د 
ترکیبیدوځایونه دي. په دې پروسه کې. چې ضیايي ترکیب بلل کیږي دوی د لمرد رڼا څخه انرژي 
اوپه کیمیاوي انرژي یې چې په لویو عضوي مالیکولونو(کاربوهایډریټ او شحمیات) کې ذخيره 


کېږي بدلوي. :. 
وت 1 . ٧٢٥‏ ىد 081 د دا 


»مه ۳۸٨٤٣٣‏ ىم - . غه اعم عرمعموښعیم یمون هت 
7 سر یم ۵۸وی معوښ‌ن ته 
عم ه وهه ۸ج ٨‏ مع مډم 2 


٢) ۸4 ۳٨761‏ جډمج یو 


ِ چ ِ 
١‏ ره ٢‏ ور سسس د 


دی همهن مېع ېغح۷يډټ ټ ٢.7۱١ ٤۵6‏ اا / وهه ۳٢۷‏ 


٢نځورد‏ کلوروپلاسټ الکترون مایکرسکوپي جوړښټ. برخیېز کتنې (دیاگرام) 


دا ذخیره شوي انرژي ورسته ازاديږي اود حجرېپه واسطه د خپلومختلفو حياتي فعالیتونوله پاره 
ورڅخه گټه اخلي. کلوروپلاسټ ډسک ته ورته اوساحه یې په اوږدوالي کې ٢-۵‏ مایکرون پورې 
اوپه ضخامت کې یې ۵-۳ مایکرون پورې ده. د نوري مایکرسکوپ لاندې کلوروپلاسټ داسې 
معلومیږي چې له یوې مرکزي شني برخې چې گرانا بلل کیږي د بې رنگه برخې چې سټروما نومیږي 
په واسطه احاطه شوی. څخه جوړشوی دی. نن ورځ الکتروني مایکرسکوپ د کلوروپلاسټ 
تفصیلي جوړښت څرگند کړی دی. داد بهرلوري څخه د دوو عین المرکزنیمه تیریدنې وړ غشاء په 
واسطه تړل شوی دی. (۲.۳ شکل ) په داخل کې یوه پاکه بې جوړښته سټروما چې د اشايتې دانې 
او څو ازموفیلیک څاڅکي لري. وجود لري. په سټروما کې غزیدلی د غشاؤ يودقیق سیستم دی چې 
د کلوروپلاسټ دطول په اوږدو کې يودبل سره موازي موقیعت لري. دا غشاوي لامیلا (قاب )٢‏ دا 
غشاوي لامیلا بلل کېږي. لامیلا په جوړیز شکل پراته دي. په ائټروالونو کې څو )٠٠۰-۱١(‏ له دغو 
سوو غه عمک مهم سه کار دسگر کل رر دنهد 
دې له پاره چې آستوانه يي خليظ هله يسمونه چي گرا بلل کیږي تشکل کړې. ځائ. په ځای 
کيږي(۲.۳ شکل) دالامیلاد گرانا لاميلا بلل کیږي. ترڅوتړلي دلۍ یا کوټي چې تایلاکوايډ بلل کيږي 
جوړکړي. یوگرانوم د دغوتایلاکوایدونویوه دسته لري چې د کلوروپلاسټ په اوږدوکې عمود ترتیب 


٩ 


شوي دي. ځينې گرانا کوچني دي اویو څوتایلاکوایډونه لري په داسې حال کې چې نورد 
کلوروپلاسټ په ټوله پراخوالي کې کیدای شي چې وگرځي. د مجاوروگرانا ځینې تایلاکوایدونه د 
لږوغلیظولامیلاؤ چې په سټروماکې د کلوروپلاسټ د طول په اوږدوکې غزیدلي يودبل سره تړلۍ 
ووسیږي. هرکلوروپلاسټ کیدای شي ۴۰-۵۰ گرانا ولري. اوپه هره حجره لري. دغسې ۵۰-۸۰ 
کلوروپلاسټونه شتون لري. د کلوروپلاسټونو مشخصه رنگه مواد یعنې کلوروفیل اوکیروتینوایدونه په 
گرانا کې شتون لري. د لامیلاغشاوي دپروتینونواوفاسفولپیدونوڅخه ترکیب شوي دي. 


کیمیاوي تجزیه ښايي چې کلوروپلاسټونه په لویه کچه له پروتینونو(انزایمونو). فاسفولپیدونو. شنه 
رنگه مواد کلورفیل او ژیړرنگه موادوکیروتینواسیدونوڅخه ترکیب شوي دي. دوی همدارنگه ځينی 
راییونوکلیک اسید(1۷۸).د ډای اکسی راییونوکلیک اسید (۸ 7 (1) کمه اندازه او راییوزومونه لري. 
د 127 شتون څرگندوي چې کلوروپلاسټ ته د خود کفايي خاصیت وربښي. یوکلوروپلاسټ د وچ 
وزن په اساس دلاندې متوسط ترکیب لرونکي وي. 


پروتین - ۵۰7۰ ۴۰۰ 


1041 

۸ - : ۵ فیصده 

فاسفولپيډ- ۲۵؛: - ٣٣٢‏ 

١١-۲ کیروتینوایډ-‎ 

۸ - په کمه اندازه 

مایتوکاندریا 

په سایتوپلازم کې ځای په ځای شوي یو شمیر. کروي یا کش شوي جسمونه مایتوکاندریا بلل کیږي. 
دوي نږدې ١تر ٢۲‏ پورې اوږدوالې او ۵,.؛ څخه ترامایکرون پورې قطر لرلو سره دپلاستیدونو څخه 
ډیر زیات کوچنی دي. مایتو کاندریا د بهر څخه ديوه دوگونی غشا په واسطه یوه دبی جوړښته 
غلیظې مادې څخه ډکه خاليگاه چه ماتریکس بلل کیږي احاطه کوي تړل شوی دی (شکل ۲۴ او 
قاب .)١‏ هره غشا د لیپو پروتین ترکیب لري. بهرنۍ غشا همواره او متمادی ده. داخلی غشا داخل ته 


گوتي ته ورته مرسمونه(رسم شوی شکل) چه معمولاآً د مایتوکاندریا دمحورپه اوږدو سره په قايمه 


۱١٠ 


زاویه ماتریکس داخل شوی. کاږه شوي دي. دا ډول کږیدنې کرستا بلل کیږي.د مایتوکاندریوې 
غشاء د حجروې عَشِاء په څیرمختلف الډوله نفوذه قابلیت لري. د مایتوکاندریا کیمیاوي ترکيب 
دخالص وزن په اساس دمایتوکاندریا کیمیاوي ترکیب په لاندي ډول دی. 


پروتین ۷۰-۵ 
۵۰-٨‏ 
فاسفولیډ -ز ۲۵-۳۰ 


۸ - کمه اندازه 


مایتوکاندریا دتنفسي فعالیتونو مرکزونه دي. اوټول اړین انزایمونه لري. ورستې بحث به څرگند کړي 
چې تنفسي پروسي په دوو اساسي مرحلو کې رامنځ ته کیږي. هغوي گلایکولایزس او کریب 
سایکل څخه عبارت دي. تنفسي ماده . گلوکوز دگلاکولیزس په اوږدو کې په پایروویک اسید باندې 
ویشل کیږي. په کریب سایکل کې. پایروویک اسید په بشپړه توگه دانرژي په ازادولو سره په ۰ او 
60 کسدایز کیږي. په داسي حال کې چه گلایکولایزس په سایتوپلازم کې رامنځ ته کیږي. کرب 
دوره په مایتوکاندریا کې رامنځ ته کیږي. ځکه مایتوکاندریا دحجرې دطاقت خوني دي. حجرې 
چې دتنفس ټیټه اندازه لري دمایتوکاندریا شمیر په پرتله یزه توگه کم وي. په ځوانو وده کوونکو 
نسجونو کې چه دتنفس اندازې لوړه ده. شمیر یې په ښه توگه زیات دي. 


مد د وګ و سیا 


ات قللنکااا لل اه ط 


عم هو ٣٠م‏ ۴ زان مس « تام ممت ‏ ۴ ے ۴ 


سه دا 


و وص و وو 1:٥۰۳»‏ »مهه 


۴نځوردمایتوکاندریا الکتروني مایکرسکوپي جوړښت(دیاگرام) 


مایتوکاندریا جوړښتي پروتینونه هم جوړولی شي. دا په هغوي کې د ۵: او ٧/۸‏ #شتون له امله 
شونې ده. دحجروې ويش په اوږدوکې مایتوکاندریا ټوټه ټوټه کیږي. دټوټو اندازه یې ورسته 
زیاتیږي. په بل عبارت. نوموړې دا په خپلهکاپي کیدونکي اوله یوې حجرې څخه بلې حجرې ته 
تیریږي.دا 0( چه دهستوي (٨٠٨۸‏ اڅخه توپیرلري. ددې وړانديز شوی دی ( وز ۴ نه 
جیارامن اوملگري. )۲٩‏ چې مایتوکاندریا کیدای شي چه په سایتوپلازم کېترتیب شوې غشاء یې 
جوړښتیا دهستوي غشا څخه 16:66 راپورته شي. د دې امکان هم شته دی چې مایتوکاندريا له 
مایکروسکوپ لاندې دنه لیدل کیدونکو اشیاو څخه یا دجوړښت له نظره ترتیب شویتړلي 
(وه ون 76) پروتینونه. نوکلیک اسیدونو او لیپیډونو څخه راپورته شي. یو ځل چه تشکیل شي. 
وده کوي اوویشل کیدای شی. له بله طرفه دمایتوکاندریا جوړښت اودهغه وده او په ورو باندې 
ویشل په دوو مختلفو میکانیزمونو باندی مخ په وړاندې تللی شي. 


رایبوزومونه 


رایبوزمونه چې مايکروزمونه هم بلل کیږي کوچني ماکرو مالیکولي دانه دانه ذري دي چه قطر یې 
نږدې ٠۰۵۲‏ دی. داپه هستچو کې تشکیلږي اوپه هستوي غشا کې دموجوده سوریو څخه 
سایتوپلازم ته تیریږي سربیره پردې. رایبوزمونه په کلوروپلاست او مایتوکاندریا کې هم شتون لري. په 
احتمالي توگه په همدغه حجروې غړوکې جوړیږي. په سایتوپلازم کي راییوزمونه هغه وخت چه 
656 بپلل کیږي. په ازاد ډول پاتي کږئ. ډیرځلې هغوې دایندوپلازییک ریتکولم له 
پردې سره نښتي پیداکيږي اوپه ډلیزه توگه راڅرگندیږي. دې مجموعي ته پولي رایبوزمونه یا پولي 
زومز وایې ‏ 


رایبوزمونه کومه غشا نه لري. هغوي د دوو فرعي واحدونو څخه چه اندازي سره مساوي نه دي ترتیب 
شوي دي. دفرعي واحدونوترمنځ دتړنې قوه په رایبوزموم کې دموجود مگنيزم اتوم له شتون څخه 
عبارت ده. کله چې مگنيزيم د 1074 په څیر چې د 1:٥161::8‏ موادو په واسطه لري کړل شي. دوه 
فرعي واحدونه جلا کیږي. سایتوپلازمیک رایبوزومونه په کلوروپلاست او مایتوکاندریا کې دموجوده 
رایبوزمونو په پرتله یو څه لوی دي. په داسي حال کې چې سایتوپلازمیک رایبوزومونه د 5۸٨‏ په 
اندازه د ترسب میلان لري. نوموړې میلان د کلورو پلاسټ لپاره ۷۰ 5 دی. ځکه چه رایبونوکلیک 
اسید لري. سربيره پردې. پروتینونه هم لري. ۸ 10 یې ۰ پروتینونه یې ۰ دي. 

درایبوزمونو دنده دپروتینون تجزیه ده. ددې پروسې په اوږدو کې رایبوزمونه دپيغام وړونکې ۸٨‏ 1ما 


لیکول پورې وصل کيږي اوله یوه انجام څخه بل انجام ته حرکت کوي. په دی جریان کې. دپولي 
٢‏ 


نه 1 : ٍ. : : د مھ ځحځ 
پییتیدونو دجوړيدو له پاره امینو اسیدونه له پیپتید پیوند سره یو ځای منقبض کیږی. ډیرځلې گڼ 
۷ سميٍ راییوزمونه ك 121 دیوې ځانگړې ریښې سره پیوسته پیداکېږي. درايبوزمونو داسې 
راټولیدنه پولیزومز یا پولي راییوزموس هم بلل کېږي. 


اندوپلازمیک رتیکولم 


دا دغشا گانو یوسیستم دی چې په ټول سایتوپلازم کې څانگي لرونکوشبکوې مجموعه جوړوې. 
هره غشاء د پلازمایې غشاءجوړښت اوظاهري شکل ته ورته. تږدې 50٨‏ ضخامت اود لیپوپروتین 
ترگیب لري. دا غشاوي همیشه په جوړه یې شکل رامنځ ته کیږي. د رتیکولم جوړه یې غشاوي 
یودبل سره موازي وي. اود نازکومختلف الشکله او مختلف الاندازه ټیوبولونویا چاینلونویا کڅوړو یو 
پراخه طبقوې سیستم جوړوې کوم چې په ټول سایتوپلازم کې خواره دي. دیوپراخه سیستم خطونه 
تشکېلوي( ۲٢‏ شکل او ١‏ او ٢‏ ټوټي). په جوړه یې غشاؤکې محدود بشپړټیوبوله یې سیستم 
انډوپلازمیک رتیکولم (216) بلل کېږي. په مرستماتیک حجروکې دا د هستوي غشاء څخه 
ترپلازمايي غشاء پورې غزیږي. د 7 غشاوي د سایتوپلازم غشاوي سایتوپلازم د 1د جوفونو څخه 


جلا کوي. پروتوپلاسټ باید داسې په پام کې ونیولای شي چې د دریو اړینومرحلوڅخه جوړدی. 


:١‏ سایتوپلازم :٢‏ د 1 د سوریو مواد؛ ۳: د 1 غشاوي. دیوې حقیقي پيښيي په توگه.غشا يي 
سیستم د ټولوحجرویو مشخصه يي شکل دی.1 په فعالو وده کوونکوحجروکې ترټولو زیات 
څرگند وي. په داسې حال کې چې په پخو او مسترحو حجراتوپه ډیره کمه اندازه سره انکشاف کوي. 
په بکتریاو کې.11 په بشپړه توگه شتون نه لري. 


د پروتین د ترګیب په اوږدو کې رایبوزومونه انډوپلازمیک رتیکولم ته د دانه لرونکي ظاهري شکل 
ورکولو له پاره د هغه په بهرنۍ سطحي پورې نښلول کیږي. 271 ته نور ځیږ انډوپلازمیک رتیکولم 
() ويل کېږي. 1 د فعال پروتین ترکیب برخه ويل کیږي. کله چې 87۳ د رایبوزومونوڅخه 
خالي وي دې ډول رایبوزوم تهښویاندو پلازمیک رتیکولیم وایې. په توگه توضیح کیږي. اود 
اندوپلازمیک رتیکولم ښویه برخه د د لپید د جوړولو ځای دی. د 811 د ځینونورو دندو وړاندیزشوی 
دی. د 1871 چاینلونه او خالیگاوي د حجروي موادو د داخلي برخې انتقالي سیستم او د یوي ذخيري 
په توگه په پام کې نیول کیږي. غشاوي د انزایمي پروتینواو لپیدترکیب د جوړښت او راټولیدو د 
برخوپه توگه په پام کې نیول کیږي. 1 د ځينوپه واسطهداسې په پام کې نیول کیږي چې د 
پلازموډسماتا په واسطه د یوي حجري څخه بلې حجري ته په زیاتوحجروي فعالیتونو کې د مهم 
رول د لوبولو له پاره غزیږي. 
٣۳‏ 


کوتکنغوحب ۹ه تو عمه م1 
هم٠‏ ۳م و١۱‏ موو 


ورمسښ 


٢ 1۳٣ ٢ هه"‎ 


عمتک اوو ۹٣‏ می و ۍ 
ناه و ۷ه ها 
یی وآ 


دصق اوه" 


عدو‌و ے عغوټع د )د لم ورحصر وټم 1هی :دح وي 11 
۲ انځور: د گلجي اجساموجوړښت په گوته کوي. 
گلجی اجسام 


گلجي اجسام یا گلجي کمپلکس. د ایتالوي سایتولوجست کامیلوگلجي په نوم یاد شوي دي. 
همدانگه 65 هم بلل کیږي. نوموړې جوړښتونه د ټانکی (سیسټرني) یا سیکولز او 
ویزيکلونو څخه جوړه شوي ده. سیکولونه یوگروپ هموار متکاسف هموار موازې مختلف الشکله 
او مختلفو اندازو لرونکو کڅوړو څخه کوم چې یو د بل د پاسه ایښودل شوي وي دي. ( ۲.٢‏ شکل او 
دری ټوټي) هغوي د 21 په څیرجوړ يي غشاوو په واسطه تړل شوي وي. غشاوي. سره د دې چې 
هواري (د رایبوزومونونهلرونکي) او رتیکولم د غشاو په پرتله ډیرزیات لپیدونه لري. ویزيکلونه د 
کوچنیو کروي جوړښتونو.چې د ځانگړې غشاء په واسطه احاطه شوي غونچي دي.(۲,۵ شکل) دا د 
سیکولونو دځنډو په شا او خواکې را منځ ته کېږي اودا فرض کیږي چې د څنډو څخه د گونځي 
کېدو پروسي.په واسطه را پورته کېږي: د گلجى اجسامو دا ځلې برخې داسې ښکارې چې د مایعاتو 


لرونکي وي. 


تراوسه پورې د گلجی اجسامو دنده په واضحه توگه نه ده معلومه د دوې په برخه کې ويل کیږي چې 
په شحمې موادوکې ډیرزیات دي. گلجي غشاوي لیپوپروتینونه اوزیات انزایمونه لري. اودا فکرکيږي 
چی د حجروي ترکیب په ځانگړې توگه د ساده قندونوڅخه د کاربوهایدریټ د لویو مالیکولونوپه 
زکیبا کی دل دي. د ځینوعلماؤ په آند.د حجري د ودې په اوږدو کې د گلجي اجسامو مواد د 
حجروي دیوال د موادو سره عین شي دی. اودا فکرکېږي چې هغوې د حجروي دیوال د موادو په 
ترکیب اود حجروي ويش په اوږدو کې د نيوې دیوال په جوړښت کې ونډه اخلي. د گلجي 


۱٤ 


کمپليکس انزايمي مواد په 1 کې د راپیداکېدونکوگڼ شمیرانزایمونوپه پرتله کم دي. دا ددې ښودنه 
کوي چې گلجي مرکب. د ترکيبي دندې دترسره کولوپرځای. د مختلفوموادو چې په اوبلن شکل کې 
د نوروحجروي جوړښتونو .په ځانگړې ډول په رایبوزومونوباندې دپروتینونوترکیب اود اندوپلازویک 
رتیکولم لومین څخه تیریدونکي. لپیدونه او د مایتوکاندریا څخه د لوړي انرژۍ د مرکباتواود هستي 
څخه د هستوي اسیدوڅخه سرچینه اخلي. د غليظ کیدوله پاره د مجموعي ساحي په توگه عمل 
کوي. دا مواد وروسته د حجري نورو برخوته لاره پیداکوي. 


لیزوزومونه 


هغوې په زیاته اندازه دحیواني حجروڅخه پيژندل کېږي. دوې کوچنۍ ذري دي. داحلقوي ساحه د 
مایتوکاندریا او راییوزومونو ترمنځ ده. اود الیکتروني مایکرسکوپ لاندې مناسب دانه لرونکی 
جوړښت لري. هغوې دیوه ځانگړې غشاء چې په هغه کې په فعال حالت کې یو سوری شتون لري 
چې د زیاتو هایدرولیک انزایمونو(هایدرولیزس) په واسطه ډکه ده. تړل شوي ده. د مشخصه يي 
اوا غولویه منځ کې 4 1:959 1:05 شتون لري. کله چې سرحدي غشاءوچوديږي بند انزایمونه 
په سایتوپلازم کې ازادېږي چې په دې ځای کې فعالیږي او سایتوپلازم الټولیزس )۵٧٥01865101(‏ 
ماتوي. د حجري دا ډول ماتیدل په زیاتو انتقالي نباتاتوگې رامنځ ته کیږي اودا ممکنه ده چې 
لېزوزومونه د زخمې د مړوحجروترتیب اود نه استعمالیدونکو جوړښتونوپه له منځه وړلوکې مهمرول 
لوبوي. له دې ځایه ډیرځلي په ځېنوحجروکې د ځینو ژوندیو موجوداتود حجروي ټوټي د 
لیزوزومونوپه واسطه سره يوځای او راټولېږي(اتوماتیک راټولیدنه). هغه انزایمونه حجرات 
اوبکتریاوې دحجروي دیوال مواد د انحلال په واسطه له منځه وړې. داسې فکرکيږي چی لیزوزومونه 
په مستقیمه توگه د 1 څخه یا د گلجي مرکب د ویزيکلونو څخه یا د دزاورځخه سرچینه اخلي. 


گلجي 16 لیزوزوم مرکب 


د دغو جوړښتونوغشاوي د پلازمادغشاء سره یوه عمومې ورته والی لري. سره ددې چې تریوه حده 
پورې یودبل څخه توپیر لري. داممکنه ده چې ددې مرکب ټولي غشاوي. سیستمونه دپلازماغشاء 
څخه د عمومې سرچیني په واسطه يودبل سره په اړیکه کې شي. گلجي مرکب د هاضمي انزايم یوه 
زیاته اندازه فاسفوتیزاسید دځانه سره لري. دا انزیم په لیزوزوم کې هم شتون لري. دا به څرگنده شي 
چې دا انزایم له نورو هایدرولتیک انزایمونوسره یو ځای د گلجي مرکب سره لیزوزومونوته حرکت 
کوي. د ټولوانزایمونو د سرچینوځای په ممکنه توگه د 181 غشاء ده انزایمونه د لل په ټیوبولونوکی 
راټولېږي. له دې ځایه گلجي مرکب ته اوله هغه ځایه لیزوزومونوته ځي. دوهم ممکنه ده ٍّ. 


: 


۱ ٥ 


۰ ۰ ۳ - 2 . . تم 5 . 

انزایمونه په مستقیمه توگه د 1 څخه لیزوزومونوته حرکت وکړي. کله چې د راډیواکتیف ایزوتوپونو 
په واسطه ککړامینواسیدونه استعمال شی دا لیدل کیږي چې ککړتیا لومړی په ځیږ 1 بیا په گلجی 
اجسامواوپه اخرکې په لیزوزومونو باندې څرگندېږي. 


گلای اکسیزومونه.پیرواکسيزومونه اوسپیروزومونه 


څرنگه چې گلای اکسیزومونه. پیرواکسيزومونه او سپيروزومونه 27:77 1قطرلرونکي کوچني حجروي 
اجسام دي. ځکه نو مایکرواجسام هم بلل کیږي. دوې په طبیعت کې د پروتین لرونکي دي د 


گلای اکسیزومونه معمولاً د غوړلرونکوتخمونو لکه ممپلي اوسویابینوپه حجروکې لیدل کیږي. دوې 
د 181 :اع دورې څو انزایمونه لري. ددغوتخمونود زرغونیدو په اوږدو کېنوموړی حجروي 
جسمونه دگلايکولیټ تنفس په دوران کې په هغه کې شحمي مواد په کاربوهایدریټونوبدليږي اوبیا 
دنده ترسره کوي. : : 


پیرواکسیزومونه د بلی خوا د ,عنباتاتود 5173161 010 اړوند دي. اوپه نوعوکی شتون نه لري. 
ددې ژونديوموجرداتود" 6017 م۳66 2110160 پروسي په اوږدو کې. گلایکولیک اسید 
گلایکواکزالیک اسیدوباندېی اکسدایزکيږي. اربالاخره په امينواسيدو .فراع باندې 
بدلیږي.(۱۴فصل) 

سفیروزومونه دحجروپه سایتوپلازم کې شتون لري. دوی په هایدرولیزانزایمونولکه 519:3565. 
65 005666 5ج راییونوکلیکسیزکی په زیاته اندازه شتون لري. سفيروزومونوپه برخه 
کېداسې فکرکيږي چې د لپیدونو د ځای په ځای کوونې اوذخیره کېدنېکې دند ترسره کوي. 

ماتریکس 


۸ ے نب ء پ ین ها 7 
ماتریکس د څرگند اوبی جوړښته مایع ځمکنۍ ماده ده چې پورته توضیح شوه. سایتوپلازویک 
ژوندي موجوداتوباندې اغیزکوي. دا په خپل ځای کې امینواسیدونه .منحل 4 .هاضمې 
(هایدرولتيک) انزایمونه اود اکسیجن په نه موجودیت کې د ميتابوليزم زرات اړوند اجزاوي لري. 


حجروي زرات 


سایتوپلازم. په ځانگړې ډول د زړو حجرو. مختلف غیرژوندي جوړښتونه دي چې حجروي زرات 
بلل کیږي. په خپل ترکیب کې لري. داد حجرې ميتابوليزم محصول دي. د دوې زیات ارزښت 
لرونکي واکېولونه. د مالگوکرسټالونه. د پروتین دانې اود نشايستي دانې دي. 


(١)واکېولونه.‏ د واکیولونوبنسټيز حالت همدا اوس ذکرشو. په رسېدلې حجره کې واکېول د حجري 
حجم تشکیلوې. پروتوپلاسټ د یوې نازکي پردې په شکل حجروي دیوال سره رامنځ ته کیږي. 
واکیولونه حجروي مایع چې یوډول اوبلن محلول دی اوزیات ذرات ورکي د تعلیق په حالت کې دي 
لري. 


په دې موادوکې منرالي مالگي. بوره. عضوي اسیدونه (استیک. مالیک اسید تارتاریک اسید) اود 
هغوي مالگي دي. د حل کیدو وړ پروتینونه. تریوڅه حده منحل اوغیرقابل حل کېدونکي مواد هم په 
حجروي مايعم کې شتون لري. په تخمونوکې. چې په هغوکې اوبیزمواد کم دي. دا پروټینونه د جامدو 
اسنامو په خبر چې الیورون دانې تشکیلوي. جلاکوي. د نورو کمپلکس عضوي مرکباتو زیات : 
شمیر چې د حجروي ميتابوليزم محصول ښيي هم په واکیولونوکې پیداکیږي. حجروي مایع په 
زیاتوحالاتوکې رنگه وي. دا منحله انتوسیانین رنگه موادو له امله ده. د دې له امله نباتات سور. 
شفتلي او آبې رنگونه لري. په زیاتوحالاتوکېواکیولونه د مختلفوشکلونو او اندازو کرسټالونه لري. د 
کلسیم اکزالیت یا په ځینوحالاتوکې کلسیم کاربونیټ لري. 

سربیره پردې. همدارنگه واکېولونه لاټيکس. الکالویدونه او تانینونه لري. ددې په نتیجه کې دا چې 
واکیول مواد یوقوی محلل دی لوړازموتیک فشار واردوې. دا زیات فزیولوژيکي ارزښت لري 
(۴فصل) 


د واکیولی مایع 1 معمولاآً اسيدي دی په داسی حال که چی احاطه کوونکی سایتوپلازم خنئثی 
دی. 


.ې ونځ موي ۹ 
هرواکېول دبهرڅخه د ځانگړې غشاء په واسطه چې واکېولي غشاء یا تونوپلاسټ بلل کېږي چې د 
احاطه کوونکی سایتوپلازم حدود ټاکیاودا یوه ځانگړې غشاء ده چی د حجروې غشاء سره شباهت 
لري. سایتوپلازم اوحجروي مایع د منحل کېدومخنېوی کوي. دا په جوړښت. ترکیب. او ظاهري 
شکل کی پلازمایی غشاء ته ورته یوه ځانگړې غشاء ده. خواص يی. سره د دې. د ورو څخه په 


٧۷٧ 


ځانگړې تو .گه د تیریدنې وړتیا او وظیفوي رول یې د نوروسره توپیرلري. د اوبلن واکیول سربيره. 
ځانگړې حجري د غوړو واکېولونوچې دشحمي غوړیوڅاڅکې. استرال غوړې اوکنډ لري. په ځان 
کې لري. د غوړو واکېولونه د مایع واکېولونو په پرتله ډیرکوچني پاتي کېږي. 


په مایم کې د منحل موادو د شتون له امله.د مایع واکېولونه لوړ ازموتیک فشار لري. اود حجري د 
اوبو د اړیکو د منظمولو اود حجري د تغييرپه حالت کې هغې ته د ادامې ورکولو مسئولیت لري. 
دوهم. د واکېول په برخه کې فکرکېږي چې د حجري مېتابولېزم د محصول د ذخیري په توگه عمل 
کا 


)٢(‏ د نشایستي دانې. دا په شنوحجرواود ذخیروي حجراتو په برخو کې پیداکیږي. په لومړیوکې داد 
کلوروپلاسټونوسره یوځای او وروسته د لیوکوپلاسټ سره یوځای را منځ ته کیږي. د نشايستي هرډول 
دانې خپله مشخص شکل لري له مایکرسکوپي ازمویني څخه وروسته ويل کیږي چې. هغه نوعي 
چې په هغوکې د لوړې نشايستي ځانگړې بیلگېشتون لري. 


دسایتوپلازم پاتي برخه. د مختلفوسایتوپلازمیک ذراتو چې پورته ذکرشوي پهشاوخوا کې. یوبی 
جوړښته څرگند سریښناک نیمه مايع مواد ماتريکس شتون لري. په زیاتوحجراتوکې سایتوپلازم 
تیزبهېدونکی حرکتونه چې په هغې کې مختلف سایتوپلازمیک اجسام په لوړ سرعت سره حرکت 
کوي ښيي. د سایتوپلازم اوسایتوپلازمیک اجسامودا ډول بهېدنه سيکلوسیزبلل کیږي. 


۴۳ هسته 


هسته له ژور بې رنگه نږدې کروي جسم څخه چې په سایتوپلازم کې ځای په ځای شوي دي عبارت 
ده. هستوې پروتوپلازم نوکلیوپلازم څخه عبارت دی. داد بهرلوزې څخه د یوې غشاء په واسطه چې 
هستوي غشاء بلل کیږي احاطه شوي د(۲ شکل ١‏ قاب) هستوي غشاء دوه طبقه یې ده. یعنې دا 
له دوو غشاو څخه جوړ ده چې ترمنځ یې د ۴۰۰-۰ انگسترم فاصله لري هستوي غشاء دوه طبقې 
ده. دا جوړ شوي دی د دوو غشاوو لیپوپروټین څخه. بیرونی غشاء د )1۳1 له غشاءسره وصل اود دواړو 
منتوي. عُفاء ‏ نرتش: غاليگاه 5 ۴ اله چاووسره وطل هه هوي پاکټ 
دزیاتوکوچنیوسوریو(چې قطریې په اعظمي توگه تر ٠٠٠١‏ انگستروم پورې دی) په نښه شوی دی 
چې د دې په واسطه نوکلیوپلازم د سایتوپلازم سره په اړیکه کې پاتي کیږي. دا سوري د ٠٠۰١-۵۰‏ 
مایکرون زراتوته په اسانۍ سره د تیریدو اجازه ورکوي. خوپه ځینو حالاتوکې د موادو دې ډول 


حرکت ته پوره اجازه نه ورکول کیږي. سوري کیدی شي چې د سایتوپلازم اوهستي ترمنځ د موادو په 
حرکت باندې ځانگړۍ کنترول ولري. 


پورتنې ورکړل شوي توضيحات په عالي نباتاتوگکې چې په هغوې کې هسته د سایتوپلازم سره د یوه 
ځانگړي جلا کوونکي غشاء په واسطه جلا شوي وي صدق کوي. داسې حجري د یوکاریوتیک په 
توگه توضیح کیږي. په بکتریاو او آبی - شنوالجیانوکې کومه ځانگړي یا ترتیب شوي هسته شتون نه 
لري. کومه هستوي غشاء وجود نه لري اود پروتوپلازم په عمومې کتله کې هستوي ماده (کروماتین) 
شیندل شوي ده. داسې یوه هسته د نوکلایډ په توگه توضیح کيږي اوحجره د پروکاریوتیک په توگه 
توضیح کیږي. د یوکاریوتیک حجروهستوي غشاء په داخل کې یوڅرگند بې شکله مايع همواره ماده 
چې هستوي مایع یا 18771777211 نومیږي د سایتوپلازمیک ماتريکس په پرتله غليظه او 
څوانزایمونه لري. چې د پروتینونواو د هستوي اسیدونو هایدرولتیکيوځای کوونه تجزیه کوي. په 
داخل کې څوجوړښتونه ځای په ځای شوي دي. د دوې په منځ کې هستوي رایبوزومونه دي چې په 
شکل. اندازه اوترکیب کې سایتوپلازمیک رایبوزومونوته ورته دي شتون لري. زیات ښکاره یې 
يوشمیرتیاره داغ لرونکي ښایسته تار ته ورته جوړښتونه دي چې کروماتین بلل کېږي.دوې له دانه 
لرونکوموادو څخه چې کروماتین نومیږي جوړشوي دي. کروماتین تارونه په خپل ځان 
کېدورانکیږي. اویوبل څخه په تکراري توگه تیریږي. داسې چې ټول په مشترک ډول یوه ریښوې 
کتله تشکیلوي چې دیوې شبکي په څیرښکارې چې ډیرۍ ځلي یې کروماتین رتیکولم ته نسبت 
کیږي. سره ددې. داسې کومه بله شبکه وجود نه لري لکه د کروماتین تارونوپشان چې په سرونوکې 
ازاد دي. د هستوي ويش په اوږدو کې ځانگړي تارونه جلا اود لنډو ضخیمومېلوته ورته جوړښتونه 
چې کروموزومونه بلل کیږیرامنځ ته کیدو له پاره غلیظه کیږي. سربیره پردې. یوکوچنی غليظ گرد 
جسم. چې هستچه نومیږي. چې اکثره په زیاتوهستوکې شتون لري ٢(‏ قاب). کله کله په یوه هسته کې 
دوه یا زیاتي کوچنی هستي پیداکېږي. هستچي ٨۸‏ او همدارنگه هستوي پروتینونه ترکیبوي. 
هستوي پروتین او 7۸ ۳ اصلاآ د راییوزومونوپه جوړښت کې استعمالېږي. هسته د پروتوپلاست 
ترټولومهمه برخه ده. د بکتریاؤ اوشنوالجیانوڅخه پرته نورپه ټولو برخو کې شتون لري. په دې ژوندیو 
موجوداتوکې کروماتین ته ورته ماده په مرکزي توگه په سایتوپلازم کې بې له دې چې د جلاکوونکو 
غشاء په واسطه احاطه شي شیندل کیږي. له دې ځایه په هیڅ ترتیب شوي هسته کېشتون نه لري. 
هسته هميشه د سایتوپلازم په واسطه احاطه شوي اوهیڅ کله د حجروي دیوال یا واکېولونوسره نه 
لگیږي. په نمونه یې توگه. په هره حجره کې یوه هسته شتون لري. سره د دې چې ځانگړې حجري 
اوهم د ځینو ځانگړو نباتاتو حجري یوڅخه زیاتي هستي لري. د تخم لرونکو مېوو نبات لاټیکس 


۹ 


لرونکي کوچني رگونه اود 1846207٥‏ (یوډول شين الجي دی) د زیاتوهستولرونکو حجراتومثالونه 
دي. د ډوډۍ په فنجي او شنه الجي ۷٥:67‏ کې د سایتوپلازم په متمادې کتله کې ک شمیرهستي 
په ازاده توگه تیت اوپرک دي. د عالی نباتاتو پاخه غلبیل ته ورته ټیوبونه د هستوڅخه پرته بې ترتیبه 


کېږي. 


د پروتوپلازم د مختلفوبرخود پورتنې توضیح څخه. دا په بشپړه توگه روښانه ده چې ټولي حجري په 
زیاته توگه د یوه په مختلفوطریقوتاؤ شويود تیریدنې وړ غوره شویو غشاوو د یوه سیستم څخه جوړ 
دي. د دې غشاؤزیاته برخه بیا یودبل سره اړیکه لري. دپلازماغشاء. د انډوپلازمیک رتیکولم اود 
هستي غشاوي چې په زیاتوحجراتوگېد کڅوړې شکل اختیار کړی وید متمادي غشايي سیستم د 
تشکیلولوله پاره را څرگندیږي. کلوروپلاسټونه. مایتوکاندرياء گلجي اجسام. سفیروزومونه 
اولیزوزومونه د غشاء په واسطه احاطه شوي دي. شواهد شتون لري چې د مجاورو حجروغشایې 
سیستم د پلازمو د سماتا په واسطه سره تړل شوي دی. دا څرگنديږي چې غشاوي په حجروي 
فزیولوژي کې مهم رول لوبوي. د حجرې زیاتي دندې یا د دې غشاء په واسطه ترسره کیږي. اود 
دوې سره مل دي. لاکن د انکشاف په لومړی مرحله کې د یوې هستې لرونکې وي کوم چې وروسته 
له منځه ځی. 


د حجرې سایتوپلازم په فزیولوژيکي توگه د هستې په نسبت زیات فعال دی. د نبات د ژوند زیاتي 
پروسې په سایتوپلازم کې ترسره کیږي. خود ژوند فعالیتونه په مستقیمه توگه د هستېپه واسطه 
کنترولیږي. هسته د پروتوپلازم د ټولوفزیولوژيکي فعالیتونود ادارې مرکزاود حجرې د ودې دکنترول 
او ترتیب دنده په غاړه لري. د هستې ارزښت د هغه حقيقت څخه څرگندیدی شي چې دا په حجره 
کې تل د لویو فعالیتونو ځای ته انتقالېږي. هیڅ کومه حجره چې د هغه څخه هسته لري شي ژوندۍ 
نه پاتي کیږي. په لوڅه حجره کې ټول وظیفوې فعالیتونه په تدریجې ډول بطې کيږي اوبالاخره د 
ودریدو حالت ته راځي. په پخواو غلبیل ته ورته ټیوبونوکې چې په هغویکې هسته له منځه لاړه وي. 
داسې فکرکيږي چې حجروې فعالیت يې د مجاورو حجرود هستوپه واسطه اداره کیږي. 


4 7 1 ل۸ : 8 ک# . 
همدارنگه هسته د حجري او ژوند ي موجود جنتېکي خواص ټاکي اود یوې حجرې څخه بلې ته او 
د والدینوڅخه اولادونوته د ورائت د انتقال مسئوله ده. 


د خالص وزن په اساس هسته لاندې تخمیني ترکیب لري. 
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۲٢ 
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د هستې ترټولومهمه برخه کروماتین ده. د هستې منظموونکي دنده د دې مادې په واسطه ترسره 
کیږي. په کیمیاوي توگه. کروماتین یونوکلیوپروټین دی چې د هستوې اسید او ساده اساسې پروتین د 
ترکیب په واسطه تشکیلیږي. اساسې پروتین یوڅرگند هسټون دی او د اساسې امین گروپلرونکی وي. 
د هستوي اسیدونو دوه عمومې گروپونه شتون لري یعنې ډي اکسې رایبونوکلېک اسید (177۸) او 
راییونوکلیک اسید ( ٩٧7‏ په داسې حال کې چې 4 په اساسې توگه په کروماتینوکې او ترلږڅه 
حده په کلوروپلاستونواو مایتوکاندریا کې رامنځ ته کېږي. 1١1‏ په سایتوپلازم کې پیداکیږي.چې 
اصلآً د رایبوزومونو په واسطه تړل شوي وي. د هستوي اسیدونو جوړښت اودندې په بشپړه توضیح 


سره په ۱۵ فصل کې وړاندې کېږي. 
۲۳ ۵ حجروي دیوال 


ټولي نباتي حجري د خارج له خوا د کم یا زیات اندازه د یوکلک دیوال په واسطه احاطه شوي دي. 
د مرستماتیک او نویو جوړ شوي ودیز حجرو دیوال ته ابتدایې دیوال ويل کېږي.چې د ٣-١‏ 
مایکرون پورې ضخیم وي. ناخالص وزن کولو پربنسټ حجرات د ۹۵-۹۰ فیصده د اوبو څخه 
جوړشوي. د ابتدایې حجرو د دیوال ساختماني مواد د سلولوز.نیمه سلولوز او پکتیک موادو څخه 
جوړشوي دي. نوموړې ټول مواد د قندونو او د قندونو مشتقاتوپولي میرک مرکبات دي. اودا لوې 
مالیکولونه دي. سلولوزد زرگونو گلوکوز مالیکولوپولي میرونه دي. (هکزوزقند)؛هیمي سلولوزد 
هکزوز او پنتوزقندونو د مونومیرونوپولي میرونه دي. پکتین د یورانیک اسیدونو پولي دی. کوم چې 
د هکزوز قندونو مشتقات دي. یوکثیرالحجروي نبات د ترڅنگ حجراتود دیوالونو سره 
ابتداییدیوالونه یې د یوبل سره د یوې نرۍ طبقي په واسطه یوځای کیږي چې مډل لاملا یا متوسطه 
صفحه ورته ويل کیږي. داطبقه په ابتدایې ډول د پکتین څخه جوړه وي. کوم چې د لوړ مقدار اوبه د 
جذبولو ځانگړتیا لري اود دووحجراتو ترمنځ د سیمنټو په څیر دنده ترسره کوي اويودبل سره تړي. 
که چیرې نوموړې پکتیني طبقه ورڅخه لرې کړو حجرات د یوبل څخه جلا کیږي اما شکل او 
ساختمان یې یوډول ساتي. د هیمي سلولوزلري د حجري څخه د حجروي ساختمان په دیوال کې د 
تغيیرسبب نه کیږي. دا مونږ ته راښيې چې سلولوزد اساسې موادو له ډلې څخه دی کوم چې د 
حجروي دیوال اسکلیټ جوړوي. سلولوزد حجري شاو خوا اود حجري په داخل کې د 
مايکروفیبریلزپه شکل قرار لري. پهداسې حال کې چې هیمي سلولوز مالېکولونه د حجري 
ماتریکس یا 57519:6٥‏ 87010064 جوړو 0 : 


اه 


په یوه اوږدیدونکي حجره کې د اوبو سریع جذب د واکیولونو د لویدو سبب کیږي. داعملیه د 
الاستیکي ابتدایې حجروي دیوال باندې فشارواردوي په نتیجه کې نوموړې دیوال نری کېږي. د 
حجروي دیوال ضخامت بيا هم د نورو حجرودیوالونود موادو علاوه کیدو په واسطه دوباره 
جوړیږي. کوم موادو چې د اصلې دیوال په داخل کې د څو طبقو په شکل رسوب کوي. دې عملیې 
ته د یوځای کیدلر (60:4 7٥م‏ حٍ۸) وده ويل کیږي. په ځینوپیښوکې د نوې حجروي دیوال مواد د 
اصلی دیوال په داخل او په ټول ضخامت کی علاوه کیږي. د دیوال نوموړې میتودونوته 
"170 یل کیږي. : 


حجروي دیوال پروپلاسټ ته یوڅرگندشکل او ارزښت ناک قوت ورکوي. نوموړې دیوال د نبات 
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جسم په مقایسوي توگه کلکوي په داسې حال کې چې په حیواناتوکې په مقایسوي توگه نرموي. 

سلولوزي حجروي دیوال په ازاد ډول د اوبو له پاره د نفوذ قابلیت لري. 


په بشپړو پښوحجراتو کې په کوم کې چې وده یا نمونهای شوي وي. د ابتدایې دیوال سره نور 
حجروي دیوال جوړونکي مواد د داخل له لورې د نویو طبقاتو په شکل علاوه کېږي. نوموړې مواد 
ثانوې دیوال منځ ته راوړې او نوموړې دیوال د حجروي دیوال د ضخیم کېدو سبب کېږي. ثانوې 
دیوال کلک او غیر الاستیکي وي او د ۵ ١١٠‏ مایکرون ضخامت لري. په دې عملیه کې د سلولوز 
ترڅنگ د نوې دیوال جوړوونکي مواد چې 1871 ورته ويل کېږي په حجروي دیوال باندې 
علاوهکیږي. لگنین کاربوهایدریټ نه دی اما د اروماتیک مرکباتو پیچلی پولي میردی. دا مواد مټه 
کوراو سخت دي او حجروي دیوال ډیرقوي اوکلکوي. د لرگي سخت والی د زایلم عناصرو اچ فآ 
6 دیوالونو له امله دی. په ځینوپیښوکې شحم ته ورته یا مومې ٧‏ مواد په حجروي دیوال 
باندې علاوه کیږي. دا مراد عنتانه یا صتت صن دي. کیوتین د ایيې ډرمل حجراتو د ابتدایې دیوال په 
جچارجۍ برخه کې علاوه کیږي .چې نری یا ضخیمه طبقه چې کیوتيکل ورته ويل کیږي. د کارک 
حجراتو د ثانوې دیوالونو په داخل کې رسوب کوي. د بوتل کارک لرگین حجرات د هغو حجراتو 
څخه جوړیږي چې صبرين لرونکی دیوال لري. دواړه صبرین او کیوټین حجروي دیوال د اوبو له 
پاره غیرقابل نفوذ گرځوي اود حجراتو څخه د اوبود لاسه ورکول اندازه کموي یا په مکمل ډول مانعم 
کیږي. په غنمو کې او یو شمیر نورو واښینو نباتاتوگګې حجروي دیوال د سلیکان په واسطه غنې 
کیږي. کوم چې دیوال یغ او زیږه کوي. 


٨ 


تردې دمه نورو پیښوکې حجروي دیوالونه موسلاج باندې د سلولوز د بدلیدو له امله موسلاجې 
کیږي. کوم چې اوبه په اسانه توگه جذبوې اود هندیصبرد پاڼو په څیر نرمیږي. د چینایې گلاب گلان 
او د لیړوگانو بوټی حاصلات یی ښه مثالونه دي. 


د بکتریا اوآبی شنو الجیانو دیوالونه پیچلی ترکیب لري او کاربوهایدریټونه او پولي پپتایدونه او په 
احتمالي توگه پروتینونه او شحمیات په خپل ترکیب کې لري. د اکثروفنجیانو حجروي دیوال کیتین 
لري چې د حشراتو په وزرونوکې هم شتون لري. کیتین یوډول پیچلي کاربوهایدریټ دی چې د 
سلولوزسره نښتی اونایتروجن هم د ځانه سره لري. په ټولوحالاتوکې دیوال د مختلفواجذاوو.چې په 
غوره شکل ترتیب شوي؛په لرلو سره یو لوړ پیچلی جوړښت دی. 


٢۳ 


دویم څپرکی 


منظمه حجره 


حجره د زیاتو برخوڅخه جوړه ده چې هره یوه یې ځانگړې دنده ترسره کوي. په دنده کې.مختلفې 
زیرد هشل هدیم ود سها يک ری لدی ععښهرم‫وزد 
په 0 په هغه کې د مختلفو اجذاوو فعالیتونه تنظميږي دنده ترسره کوي. حجري ته د ښیې 
پلان شوې او مئوثري عمل کوونکي کارخاني سره اړیکه ورکول کیدی شي. کلوروپلاسټونه د 
عضوي مرکباتو نورې انرژي د کیمیاوي انرژي په شکل برابروي. د مایتوکاندریا د طاقت په خونو کې 
نوموړې د انرژي -غنې مرکباتو د اکسدایزشوي تجزیې په واسطه ازادیږي. په دې طريقه ازاد شوي 
انرژي د رايبوزومونواو پروتینونود )1 8 په واسطه د شحمیاتو تجزیه کې استعمالیږي دا مرکبات د 
حجروي غشاوو د جوړښت ترکیب دپاره اړین دي. د پلازما غشاء اوبه.منرالونه. کاربن ډای اکسايډ او 
اکسیجن د دې وړ گرځوي حجري ته داخل شي حجره په هغه کې اړین رول لوبوي. پروتینونه د 
پروتوپلازم اړین اجذاوي دي. د پروتینونو زرگونه ډولونه شتون لري.چې لوی اکثریت يې ځانگړي 
بیولوژیکي کرستالونه یا انزایمونه دي چې په حجره کې بې شمیره کیمیاوي تعاملات سريع او 
تنظمیږي. نوموړې زمونږ د حجروي کارخاني د ماشینري قطعيي برخي دي او هغه محصولات چې 
حجره یې رامنځ ته کوي یا هغه خدمات چې حجره یې ترسره کویټاکي.د ځانگړي پروتینونو 
جوړښت د هستوې 11۷۵۸ د کنترول لاندې دی. چی دا کنترول د ۸ په واسطه ترسره کوي. په 
هسته کې د تعمیرې موادو څخه د ۸ 1 په راه اه انرژي ته اړتیا لري. چی دا 
یا د ماسر ترا څخه را انتقالیږي. دا د سایتوپلازم د هستي سرهنژدې والي ته اشاره کوي. پووتیتونه 
او ۷۸ ١‏ د اوږده عمر مالیکولونه نه دي. دوې په متمادې توگه آن تردې چې په څرگنده توگه په 
غیرفعالو حجروکې هم تجزیه کیږي. دوې د نوې مالیکولونو په واسطه عوض کیږي. د د وې 
جوړښت ځکه نو.یوه متمادې پروسه ده. 


٤٢ 


په پایې کې د حجرې ټولې دندې د هستې د کنترول لاندې دي د کنترول په اساس دا انزایمونه. چې 
اصلآً په طبیعت کې پروتینونه دي. په یوځای کیدو باندې لري. د حجري بیلابيلي برخې .چې هره یوه 
یې ځانگړې دندې ترسره کوي. حجروې دندې په مجموعې توگه د هستي د کنترول لاندې را 
ټولیږي کوم چې د حجري د انکشاف په عملیه پورې تړلي ده. 


١-۳٢‏ د پروتوپلازم خواص 


پروتوپلازم بی رنگه نیمه شفافه په کمه اندازه لزجې مايم ده. چې د هگې سپینو ته ورته کلکوالی 
لري. دا په اوبو کې نه حلیږي خو د اوبو د جذب زیاته وړتیا لري ډیر ځلې د بهیدنې فعال حرکات د 
ځانه ښیې. دا د حجروي دیوال د داخلي سطحې شاوخوا د یوه مايع په څیر حرکت کوي.چې د خپل 
ځانه سره پلاستیدونه او نورې دانې انتقالوي. د عمومې مایع طبیعت برعلاوه پروتوپلازم ارتجاعې دی. 
اوپه اوږدو تارونو بهرته کش کیږي چې کله خوشي شي بيرته خپل لومړی حالت ته را کرځي 3 
پروتوپلازم سریښناک والی د تغييروړ دی. ډیرځلې د نیمه کلک جامد په څیرعمل ترسره کوي. 


دسانتي گراد په ٠‏ درجو اویا د دې څخه په پورته درجه کې پروتوپلازم په مړه کتله بدلیږي. پروتوپلازم او 
دې ته ورته پرنډ کیدنه د برقې جریان. ځینې انجماد او اتومې ماورابنفش وړانگوله امله منځ ته راځي. 
ځانگړې الیکتروليتونو. سړونې او ماورابنتفش اتومې تشعشعاتوته په مخامخ کوونې هم راوړل کیږي. 
پروتوپلازم د ټولو ژوندیو حجرو اړينه برخه ده. او د نبات د ټولو ژوندیو فعالیتونو مرکزدی. دا د ټولو 
ژوندیو فعاليتونو نقليه وسیله ده. اود 0:7 ال په واسطه د ژوند فزیکی اساس په توگه په مناسب ډول 
توضیح شوي. د نبات د ژوند پدیدې په پایې کې د پروتوپلازم پدیدې دي. دا په پام کې نیولوسره 
چې په کوچنیو حجروکې د پروتوپلازم کوچنۍ کتله په هغه کې د ژوند ټول خواص انتقالوي. دا 
ارزښناکه ماده حیرانوونکی ده. 


٢۲‏ د پروتوپلازم کیمیاوي ځانگړتیاوې 


. . ۰ ۶ه . 4 . .. 
پروتوپلازم د یوه ټاکلي ترکیب لرونکی ځانکړې کیمیاوي واحد نه دی. مکرد مختلف الډوله موادو 
یو ترکیب دی. چې ساده او ځينې یې پیچلي دي. د ترکیب اړوند یې زمونږ پوهه. چې د کیمیاوي 
تجزیو په اساس ده. تر اوسه پورې نيمگړې ده. دا د لاندې دریو لاملونو له امله ده: 


)١(‏ د ژوندې پروتوپلازم کیمیاوي تجزیه نه تجزیه کیږي ځکه د تجزیو اړ وند عمليي د ژوندیو 
موجوداتو یوځای کیدو ته رهنمایې کوي. 


)٢(‏ پروتوپلازم تل خپل مړه محصولات لري. دا له ژوندیو موادو څخه جلا کیدای نشي. 


(۳)د پروتوپلازم ترکیب ثابت نه دی. پروتوپلازم په ترکیب کې خوځنده یا متحرک مواد شامل دي. 
چې د هغې ترکیب په دوامداره توگه تغييرمومې نو له همدې کبله ده چې که مونږ د دې تجزیې ترسره 


د مایکرو مايسیټونو پلازموډیم نږدې خالص پروتوپلازم دی. اود پروتوپلازم کیمیاوي ترکیب د 
مطالعی له پاره ترټولو مناسبه ماده ده. ټولی تجزیی دی حقیقت ته اشاره کوي چی په حجره کی د 

: ّ 2 1 2 : ۱ 1 : بب : : 
مرکباتو اصلې گروپونه له اوبو. مالگي. پروټینونو. شحمیات. کاربوهایدریټونواو د هستوي اسیدونو 
څخه عبارت دي چی. د دوې نسبی اندازه په ٢-١‏ جدول کی ښودل شوې دي. 


١‏ جدول د پروتوپلازم مجموعي وزن په فیصدی سره 


عضوي مرکبات غیرعضوي مرکبات 
پروټین ٠٢ ۱٠١‏ اوبه - ۷۵- ۸۵ 
و مالگی- ١‏ 


١- کاربوهایدریټونه‎ 
.۴ -1 ٧٨ 


٠۷ ٤٧٨۸ 


اوبه 


اوبه د پروتوپلازم تر ټولو زیاته برخه ده. داد فعالو حجرو د ژوندی مادې نژدې ۸٨‏ تشکیلوي اود اوبو د 
زیاتو نباتاتو او غوښینومېوو کې یې فیصدي تر ۹۵ لوړیږي. په حجره کې اوبه په دوه شکلونو.زاد او تړلې. 
پیداکیږي. سره له دې چې د دواړو ترمنځ توپیر ډیر کم نه وي. ازادې اوبه هغه اوبه دی چې د میتابولیک 
پروسو له پاره شتون لري؛ تړلې اوبه هغه دي چې د پروټینو مالیکولونو په واسطه په سسته توگه یول کیږي. 


۲٢ 


په عمومې توگه نږدې د حجرې ټولي اوبه نږدې ۴-ۀ فیصده تړلې دي. د ميتابولیک لویه برخه د عکس 
العملونو اود موادو د انتقال د حل کوونکی په توگه د عمل کولو له پاره ازاده ده. 
مالگي 

مالگې د ټولو حجراتو د ژوند له پاره اړینې دي اود حجرو ازموتیک خواص ټاکي. د لري کیدو په 
مالگې ۵ افیصده تشکېلوي. اساسي کېتونونه (مثبت چارج لرونکي ایونونه) له پوتاشیم 16). 
کلسیم (ھ)). مگنېزیم 0/3 او اوسپنه (۳7)څخه عبارت دي. سربيره پردې. ۷1۲١‏ ۰1 او ٥۷1١‏ په 
کمه اندازه هم شتون لري. اساسې انیون (منفی چارج لرونکي انیونونه) لکه نایتریت( 6 ) فاسفیټ 
مونو ویلانټ ( ,6 ع۲7) او دوه ولانسه (,هع17) .سلفیټ بایې کاربونیټ او کلوراید څخه عبارت دی. 


کاربوهايډریټونه 


کاربوهایدریت د کاربن. هایدروجن. او اکسیجن مرکباتو څخه یارټ دي اخرې دوه غناضره يئ د 
دوه ١:٢‏ لري. اساسې کاربوهایدریټ کوم چې په پروتوپلازم کې پراته دي گلوکوز( د انگورو 
زوخه).فرکتوز( د مېوه جاتوخواږه) او سکروز (د گنیوخواږه) دي. د کاربوهایدریټونو عمده رول 
دادی چې (د اکسدیشن په مرسته)په فورې ډول اماده انرژي د مختلفو حیاتي عملیوچې په حجرو 
کې پرمخ ځيتياره او پیدا کېدونکي انرژي ده د مختلفو حیاتي عملیو له پاره هغه عملیې چې په 
حجراتو کې سرته رسیږي د کاربوهایدرېټونو ځينې مرکبات په نورو موادو باندې بدليږي او د 
پروتوپلازم جوړښت ته داخليږي او په دې ډول د ساختماني موادو په شکل دنده سرته رسوي. 
کاربوهایدریټونه اکئره وخت کې په نباتاتو کې د نشایستې په شکل ذخیره کیږي. په آبي شنو الجېانو 


او فنجيانو کې د گلايکوجن په شکل ذخیره کېږي. 


شحمیات په پروتوپلازم کې د ٢۷‏ !او ساختمانې جوړښتونو دواړو له پاره مهم دي. شحمیات 


هم د کاربن. هایدروجن او اکسېجن مرکبات دي اما د اکسېجن نسبي اندازه د کاربوهایدرېټ تناسب ډیره 
کمه ده. د فاسفولپيډو په څېرشحمیات د حجروي غشاء د اجزاوو څخه دي. 


٧٢ 


پروټینونه 


په اوبو پسې. پروټینونه د ټولو جامدو موادو ترټولو لویه برخه (تقريبآ )//١۴‏ اود پروتوپلازم د تركیب 
ډیره مهمه برخه جوړوي اود پروتوپلازم اساسي جوړوونکي مواد دي. پروټینونه د کاربوهایدرېټ. 
هایدروجن. اکسېجن. نایتروجن او کله کله د سلفراو لویو او پېچلي پولي میریک مالیکولو مرکبات 
دي. پروټینونه د کوچنیو واحدونوڅخه جوړشويدي چې امینو اسیدونه ورته وایې. پروټینونه د 
حجراتو د ځانگړې جوړښت اود زیات شمیرځانگړو خصوصياتو مسؤل دي پروټینونه دوه ډوله 
عمده دندې ترسره کوي. تجزیوي او تعمیري دندې سرته رسوي. د پروتوپلازمیک پروتینونو 
انزایمونه. عضوي کتلیستونه کوم چې د هغو کیمیاوي تعاملاتو چې د حجري په داخل کې ترسره 
کیږي کنترولوي لویه برخه ده. ساختمانې پروټینونه د پلازمايي غشاء او نورو حجروي غشاگانو برخه 
ده. زیات شمیرنباتات لکه ناک, لوببا او چارمعغدً ساختماني مواد غزایې پروتینونه تشکیلوي. کوم چې 
ممکن د انرژي د اخیستلو په موخه اویا ممکن په انزایمونو او ساختمانې پروتینو باندې تبدیل شي 
استعمال شي. زیات شمیر مختلف الډوله پروتینونه حجراتوکې موجود وي. او هره نباتي نوعه د 
پروتینو خاص ډولونه لري. کوم چې نوموړی نبات ته مناسب وي. اوکوم چې د نورو نوعو په پروتو 
پلازم کې قرار نه لري. د پروتینونو ځانگړي خصوصيات په خاص حالت پورې ارتباط لري. په کوم 
حالت کې چې د دې پروتینونو ترکيبي امینواسیدونه منظم کیږي. 


هستوي اسیدونه 


نوکلیک اسیدونه د کاربن.هایدروجن. اکسېجن. نایتروجن او فاسفورس مرکبات دي. په پراخه پيمانه 
ويل کیږي چې دوه ډوله نوکلیک اسیدونه موجود دي: 1 او 7٨‏ کوم چې لا د مخه توضیح 
شوي دي. د پورته دواړو ترڅنگ متعدد نور لوی او پیچلي عضوي مالیکولونه په حجره کې قرار 
لري. نوموړي مالېکولونه. ویټامینونه. رنگه مواد او د ودې مواد دي کوم چې د حجري په ميتابوليزم 
کې مهم رول لوبوي. د ژوندیو موادو ځانگړې جوړښت پولی میریک مالیکولونه دي. په خاص ډول 
پیچلې کاربوهایدریتونه. هستوي اسیدونه او پروتینونه دي. نوموړي غټ مالیکولونه د ژوندی دنیا 
څخه بهر شتون لري او یو څه اندازه د پوتوپلازم د خصوصياتو له پاره مسؤل گڼل دي. 


دا باید په یاد ولرو چې پروتوپلازم د مختلفوموادو یواځینۍ ميخانکي ترکیب نه دی. بلکه سره له دې 
چې نوموړی جوړښت د غیرژوندیو موادو څخه جوړ شوی په حقيقت کې ژوندی دی. دا یواځينۍ 
ژوندی جسم دی چې د ژوند د دندو قابلیت لري لکه تغذیه. وده د ځان ترمیمونه. د پروتوپلازم د 


دل 


جوړښت او خصوصياتو د دومره پوهېدنې او علم سره سره بیا هم مونږ نشو کولای چې پروتوپلازم په 
لابراتوار کې جوړ کړو. لکه چې په پیل کې مو وویل پروتوپلازم د زیات شمېر لویو مالیکولونو 
لرونکی دی. هیڅ یو یې په یواځې توگه په حجره کې د ژوندي خصوصياتو منځ ته راوړونکی نه 
وي. په یو تناسب سره د مختلفو کیمیاوي موادو د یوبل سره د ایښودلو په واسطه کوم چې په حجره 
کې ځای په ځای کیږي نوموړي پیچلي د ژوند یوه لحځه نشي اماده کولی. داسې څرگندیږي چې د 
پروتوپلازم مختلفې اجزاوي په فزیکي توگه یو د بل سره په ځینو حالاتوکې وصل کیږي. اما د ډېرو 
زیاتو ځانگړو خصوصياتو سره. پس نوموړی مواد یو ښه تنظيم شوی سیستم جوړوي. همدا د موادو 
تنظيم دی کوم چې د هغو تظاهراتو مسؤل دی کوم ته چې مونږ ژوند وایو. په حقیقت کې ژوند 
ممکن د همدا ډول انتظام یا جوړښت پایله وي. 


۳ د پروتوپلازم فزیکي ځانگړتیاوې 


د ٩۹‏ پیړۍ څېړونکو پروتوپلازم د جامدې مادې په توگه په پام کې نیولی او د جوړښت او خواصو د 
تشريح کولو له پاره یې څو نظریې وړاندې کړي دي. د دانو نظریه یې داسې ده.چې پروتویلازم له یو 
شمیر دانو څخه تشکیل شوی. د 1671۵707 (۱۸۹۵) د شبکه نظریې نوموړې د تارته ورته گڼ 
شميراجسامو شبکه وه. د )۱۸۷١ -۱۸۷۳( ۷٥٧٧٠٧‏ فایبری نظریې پروتو پلازم د یو شمیر فایبرونو 
څخه تشکیل شوی فرض کړی دی. بله دا 1111د هوا يي کڅوړې لرونکی تاريخي ارزښت 
لرونکی نظریه کوم چې دا گڼي چې پروتو پلازم یوه مايع ده. چې د اسفنج یا شیري په څېرښکاري. 
دا نظریه د پروتوپلازم د فزيکي جوړښت د نوې او عصري نظریې سره ډېره تر ټولو نژدې عملیه ده. 
چې د پروتوپلازم د اکثرو ځانگړو خصوصياتو سره سمون لري. کوم چې د کلویدونوپه خصوصياتو 
باندې حاکم دي د دې له پاره چې د پروتوپلازم خواص په سمه توگه وپېژنو. په همدې اساس د 
کلویدونو په خواصو او طبیعت باندې پوهېدل اړین دي. (۳ څپرکۍ وگورئ). 


تجربوي کار 


٢-١‏ تجربه حجروي جوړښت. د پیاز د یوې غوټي د داخل څخه ایپي ډرمس وباسئ. په اوبو کې 
یې غوټه کړئ او له مایکرسکوپ (177) لاندې امتحان کړئ. د حجروي ترتیب او شکل مطاله کړئ. 
د حجروي دیوال نیم شفافه پروتوپلازم اود واکیولونو ترمینځ توپیر وکړئ. د کمزوري ایوډین محلول 
یو څاڅکی ورعلاوه کړئ او هسته بیله کړئ. د کدو یا ٤‏ آويښتان هم په ورته توگه امتحان کیږي. 


۲٩٩ 


٢‏ تجربه . د بند لرونکو پلاسټیدونومطالعه: (الف) کلورو پلاسټونه د ٥01008610‏ یا 
51 ځوانه پاڼه د مایکروسکوپ لاندې امتحان کړئ او کلوروپلاسټونه مشاهده کړئ: شکل 
او اندازه یې یاداشت کړئ. (بٍ) کرومو پلاسټیډونه لاندې مواد د مایکرسکوپ لاندې امتحان کړئ 
او کروموپلاسټونو شکل او اندازه مطالعه کړئ. 


() خارجي پوستکي ته نژدې د گازرې د ریښي نری برخه. 
(نث) د رومی پوستکۍ او شیره. 


(ننِ) د سره مرچک (00ن ن5 حٍ٥)‏ پوښ. 


پوښتن 


١.دیوېحجرې‏ بیلابیلې برخې تشريح اودندې یې توضیح کړئ. 

۲. د پروتوپلازم فزیکي ځانگړتیاوې توضیح کړئ. 

۳. «پروتوپلازم یو پیچلی کلوید سیسټم دی» توضيح کړئ. 

۴ د نباتي حجرې جوړښت داسې تشریح کړئ چې د الکتروني مایکرسکوپ لاندې لیدل کیږي. 

۵. حجروي ارگانیلونه څه شي دي؟ (الف) د کلوروپلاسټونو (بٍ) مایتوکاندریا (ج) هسته (د) 
اندوپلازمیک رتیکولم او (هه) پیچلي کمپلکس جوړښت او دندې توضیح کړئ. 

١‏ لاندې اصطلاحت تشریح کړئ. )٥۵(‏ حجروي دیوال (6) گرانا ۵) سټروما (۵) زیږاو 
همواراندوپلازمیک رتیکولم )١(‏ مونوزوم ۵) فولي زوم (ع) کروماتید (9ل) تونوپلاسټ (1) حجروي 
مایع () پروکاریوت. 

۷ د واکیول ترکیب او دندې توضیح کړئ. 

۸. اندوپلازمیک رتیکولم او د هغې دندې یې تشریح کړئ. 

۹ د لومړني او دوهمي حجروي دیوال جوړښت توضیح کړئ. 

ومک دیاب اه سور ووه پو 
پیژندنه کې مرسته کړي ده.» 

.١‏ د کلوروپلاسټ جوړښت لنډ تشریح کړئ. 


دریم څپرکی 
اوبه » محلولونه او کلویدونه 
۳ اوبه د نباتاتو د محتویاتو او دندو په توگه 


باائد کېل ژرلاد لل دشباوزان لال اور نیا زۍ. ارلد یار ترزار ره كببارې 
برخه ده کوم چې په نباتاتو کې قرارلري. کله کله د ۹۵٩-۹۰‏ فیصده پورې د نبات وزن تشکیلوي. د 
نباتاتو وده او محصول په خاوره کې د اوبو د کموالي له امله اغېزمن کیږي. د طبيعي بوټو او فصلونو 
کرت باران نا ځوپ د ار په راسطه اداره کي 


اوبه د نباتاتو له پاره ډیرې اړینې دي ځکه چې اوبه د حجراتو د پروتوپلازم محتویات دي. همدارنگه 
اوبه د عمومي حل کوونکي په ډول دنده ترسره کوي په کوم چې منرالي ایونونه په حل شوي شکل 
موندل کیږي. داسې فکرکيږي چې د اوبو پوسط کوم چې د خاورې څخه منرالونه راټولوي اود 
نباتاتو په داخل کې ویشوي د اوبو په پواسطه زیات شمېر حیاتي کیمیاوي تعاملات ترسره کیږي. 
همدارنگه اوبه د تعامل کوونکي په ډول په زیاتو کیمیاوي تعاملاتوکې برخه اخلي. 


لاندې یو مثال ورکړل شوی دی. 


٣-٨ 0160-91‏ 
۱ و و ږغ غ | 
602-0 2 همهم 
ښاارک اښود فیوماریک اىید 


همدارنگه اوبه په تنفس کې د یو بايي پروډکټ په څېر تولیدیږي. همدارنگه اوبه په ضیايي ترکیب 
عملیه کې هم برخه اخلي. هغه اکسېجن چې په دې عملیه کې برخه اخلي د اوبو څخه را اخیستل 
کیږي. هایدروجن د مختلفوعضوي مرکباتو د جوړېدو له پاره استعمالیږي. د اوبو بل مهم رول یې د 


۳۱ 


حجراتو د 17807 ثابت ساتل دي. کله چې خاوره د اوبو د کموالي سره مخ وي حجرات خپله 
انګ تع 1 د لاسه ورکوي ورسته له دې نباتات په مستقیمه توگه ن۵ نش دریدای اما ښکته را لویږي او 
پاڼي یې توییږي(١۱۷1)‏ له دې امله اوبه د 7 ن0 نع 117 له پاره اروښناکه وي. له همدې امله ویلی 
شوچې اوبه د نباتي جسمونو ته میخانیکي قوت وربښي چې مستقیم ودریږي. کله چې حجراتوته 
اوبه داخل شي حجرات کلک شي. او کله چې اوبه د حجراتو څخه خارج شي نوموړي حجرات نرم 
شي دا ډول متبادله کلکوالي او نرموالي د حجراتو د نباتاتو د گلانو او مسماتو د خلاصېدو او بندېدو 
لامبل کېږي. اوهمدارنگه د کوچنیو پاڼو د عکس العملي حرکاتو اود نباتاتو مختلف الډوله حرکاتو 
سبب کېږي. کله چې اوبه حجراتو ته داخل شي په حجره کې هایدرو سټاټیک فشار پیداکیږي. دا 
فشار د نباتاتو د غړو د حجراتو په اوږدېدو او وده کې مهم رول ترسره کوي. 


٢ ۳‏ د اوبو ځانگړتیاوې 


په کیمیاوي توگه. اوبه د ٨١‏ مالیکولي وزن لرونکي هایدروجن مونو اکساید دی. اوبه د دوه اتومه 
هایدروجن چې یو اتوم اکسېجن ورسره وصل شوی دی سره یوځای شوي دي. د هایدروجن دوه 
اتومونه یې په حقيقت کې یو د بل په مقابل کېقرار نه لري. که داسې وي نو د دوی ترمنځ زاویه 
ممکن ۰ درجې وي. اما نوموړي دواړه د هايدروجن اتومونه په لاندې ډول یو طرف ته د یوبل 
سره وصل وي. اود هایدروجن د اتومونو ترمینځ زاویه ۱۰۵ درجې وي (٣,۱شکل).‏ 


و هڅ0 


2ه یي ته ود شا 
٢ 577‏ جوم همی ۷۰0ئا 


له )هن !ت ١تصتانعاانعاکانا‏ (حا) ه ۸١١‏ کااهی حهماکی 12-٧۱‏ (ه) 
767 ۴ظغڅ2# ۱ 2965 تر کت کد لو تیا 
هنت هغ 


۳ نځور د اوبو بایې پولار مالیکول. 


په نتیجه کې. د اوبو د مالیکول یو طرف د هایدروجن اتومونه په پیچلي ډول سره وصلدي کوم چې د 
مثبتو الکتروني چارجونو په څېر یو د بل سره وصلدي. په داسې حال کې چې مقابل طرف یې منفي 


٢٢ 


الیکتروني چارج لرونکي وي. له همدې امله د اوبو مالیکول په طبیعت کې قطبي وي اود الیکتروني 
چارجونو د مختلف الډوله خپراوی لري. په نتیجه کې د اوبو ماليکول کولی شي چې د نورو اتومونو 
او مالیکولونو سره یو ځای شي کوم چې برقي چارج شوی وي. چې له همدې امله اوبه ترټولو ښه 
حل کوونکی دی. کوم کې چې یو شمېر محلولونه دواړه الیکترولیتونه او غیر الیکترولیتونه په کافې 
لویه اندازه حلیږي. 


د هایدروجن رابطه 


د اوبو مالیکولونه د انفرادې مالیکولونو په څیر په تبخيري حالت کې موجود وي. په مايعم حالت کې 
یو د دوې یا درې مالیکولونه د هایدروجني رابطو په اسا س سره یوځای کیږي. د اوبو هرمالیکول د 
هایدروجني رابطو په مرسته په اعظمي ډول د اوبو د نورو څلورو مالیکولونو سره یو ځای کیدای شي. 
دا هغه وخت رامنځ ته کیږي چې حرارت ټیټ وي (صفرسانتي گراد) او اوبه کنگل شي. کله چې د 
حرارت درجه لوړ شي کنگل ویلي کیږي او هایدروجني رابطي ماتیږي. د حرارت د درجې پورې اړه 
لري چې د اوبو هر مالیکول د درې. دوه یا یو همسایه مالیکولونو سره نښلي. بالاخره د حرارت کافې 
اندازه د لوړید په صورت کې اوبه انفرادي ازادو مالیکولونو په شکل بدلیږي. هغه وخت چې اوبه په 
بخار بدلې شي. له همدې کبله فکر کیږي چې اوبه د حرارت د کمېدو په صورت کې زیاتي 
سریښناکي کړي دا د حرارت په ټیټه درجه کې د نباتاتو په واسطه د اوبو د کمزورې اڅن د 
لاملونو څخه یو لامل دی. 


مخصوصه تودوخه 


: 7 2 2 
اوبه په لوړ پیمانه مخصوصه تودوخه لري. د دې له پاره چې یوگرام اوبه د حرارت یو سانتي گرید لوړ 
کړو یوه کالوري تودوخې ته اړتیا شته دا په دې معنې چې اوبه کولی شي چې په زیاته اندازه تودوخه 
پرته له دې چې په خپل حرارت کې زیات لوړوالی وښيي جذب کړي. دا عملیه بیولوژيکي اهمیت 
لري. د نباتاتو داخلي حرارت د تودوخې د درجې څخه ډیر زیات نه وي. 
د بړاس کېدو تودوخه 

اوبه د بړاس کیدو د تودوخې لوړه درجه لري. په دې معنې چې که مونږ وغواړو چې اوبه په بخار 
تبدیل کړو په زياته اندازه تودوخی ته اړتیا ده. نوموړې تودوخه د بخار کېدو د سطحی څخه 
جذبیږي. لکه چې په پاڼه کې د تبخیرپه وخت کې منځ ته راځي. په پایله کې پاڼه سړیږي. 


٢ 


تجزیه کیدل 

اوبه په حقیقت کی د اوبه مالیکولونه نه لري د اوبو ځینی مالیکولونه په 117 او 011 ایونونو تجزيه 
کيږي. په دوران کې یو الیکترون د هایدروجن څخه د هایدروکسیل گروپ ته انتقالیږي. له همدې 
امله هایدروجن مثبت الیکترون اخلې او هایدروکسیل منفې کیږي. خوبیا هم . د اوبو یو کوچنۍ 
خالص څاڅکی هم تجزیه کیږي. او د هر وخت له پاره په جلا ډول وي. له همدې امله یې ایونونه په 
برقې ډول چارج وي او اوبه کولی شي چې برق انتقال کړي. 

برسیره پردې ابه په لوړه پیمانه د یوځای والي او نږدیکت قوي له ځانه ښيي. په پایله کې اوبه د 
117 عملیه څرگندوي؛ (وبه په ډیره گمه انداز ور دالید په ساخه کې جذبولی شى هدرگ 


هغه نباتات چې په اوبو کې وده کوي د روښنایې جذبوونکی نه وي. 


۳ د حجروي اوبو ځانگړتیاوې 

د حجروي اوبو زیاته اندازه په حجروي واکیولونو کې د حل کوونکو سره یوځای د رقیق محلولونو په 
شکل موجود وي. برسیره پر دې اوبه د حجروي دیوال اوحجروي غشاءگانو ایکټوپلاسټ. 
تونوپلاسټ او انډوپلازمیک رتیکولم کې د جذبيدو په حال کې موندل کیږي. یوه کمه اندازه اوبه 
همدارنگه د حجروي غشاء گانو او د پروټین د مالیکولونو په داخل کې قرار لري. د اوبو نوموړي 
مالیکولونه د حجروي دیوال او حجروي غشاءگانو بنسټیز محتویات دي. د همدې په نتیجه کې اوبه 
د نباتاتو په جسمونو کې یو متداوم سیستم جوړوي چې حجرات او حجروي دیوالونه د اوبو له اړخه 
مشبوع وي. له همدې امله اوبه کولی شي چې په نباتاتو کې د اوبو د زیاتیدونکي پوتنشیال د موادو 
سره یوځای ازادانه حرکت وکړي. خوبیا هم د نباتاتو مختلفې برخې د اوبه مختلفې کچي د ځانه سره 
ساتي (نوموړي برخې د اوبو د ساتلو مختلفې قووي لري. 


په حجروي دېوالکې د شعریه عروقو ترمنځ خالیگاوې کومې چې په مايکروفیبریل کې موجود دي د 

اوبو په واسطه اشغال شوي وي. کله کله د حجروي دیوال په ظرفیت کی تقريباً ۰ اوبه وي. د 

حجراتو سایتوپلازم وزن نژدې ::٠٩‏ اوبه تشکیلوي. له همدې امله په سایتوپلازم کې د اوبو د پام وړ 
ٍِ‫ ٍِِ 

اندازه ساتل کیږي. په ځانگړې توگه په ځوانو حجراتو کې کوم چې واکیولونه نلري. 


له همدې امله اوبه د ژوندیو حجراتو د محتویاتو په لوړه اندازه متناسب دي. د اوبو په استثنا ور 
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د موجودیت امکاناتو په نورو سیارو کې تر بحث لاندې نیول کیږي. د اوبو په نه موجودیت کېداسې 


۳ ۴ محلولونه 


که چیرې ډیره کمه اندازه قند په اوبو کې واچول شي قند په اوبو کې حلیږي او محلول جوړیږي. 
نوموړې محلول قند او اوبه دوه محتویات لري. قند یې حل کېدونکی او اوبه یې حل کوونکې دي. 
محلول یو متجانسه منظره ښيي. دا په دې ډول چې حل کېدونکی او د حل کوونکي مالیکولونو په 
څیر خپاره شوي وي. په یو حقیقي محلول کې د حل کېدونکي مادې مالیکولونه ښکته رسوب نه 
کوي. دوهمه داچې حل کېدونکي مالیکولونه تر دې پورې چې د لوړ قدرت لرونکي مایکرسکوپ 
په واسطه په څرگند ډول د حل کوونکي مادې څخه جلا لیدل کیږي (د کلویدونوپه مقایسه). یو 
حقيقي محلول نسبت خالصو اوبو ته تبخیر کېدونکی او د جوش کیدو اعظمي نقطه. د انجماد ټیټه 
نقطه او د اوبو ټیټ پوتنشیال لري. د یو ورکړل شوي محلول په نمونه کې د حل کېدونکي او حل 
کوونکي مالیکولونو شمېرثابت وي. د حل کېدونکي مادې اندازه کوم چې د یوحل کوونکي مادې 
په یوه اندازه کې حلیږی. د حرارت او فشار په زیاتیدو سره په حل کوونکي ماده کې زیاتیږي. په یو 
معلوم حرارت او فشار کې کله چې د حل کیدونکي مادې اعظمي اندازه په یوه حل کوونکي ماده 
کې منحل شي په پایله کې نوموړې محلول ته مشبوع محلول وایې. 


سوډیم کلوراید (عامه مالگه) هم په اوبو کې حليږي او محلول جوړوي. خوبیا هم. نوموړي محلول 
د قند ي محلولونو څخه لږ څه توپیر لري. په داسې حال کې چې په قندې مالیکولونوکې هیڅ ډول 
تغيير نه راځي. کله چې په اوبو کې حل شي. د سوډیم کلوراید مالیکولونه په ٩‏ او 1 ایونونو 
باندې تجزیه کیږي ٢-۳(‏ انځور). په دې عملیه کې د سودیم کلوراید ایونونه چارجیږي. برقي 
موجونه ممکن د دې محلول څخه په اسانۍ سره تیرې شي. دا ډول موادو ته الکترولیتونه ويل کیږي 
په داسې حال کې هغه مواد لکه سکروز کوم چې په اوبو کې په ایونونو نه تجزیه کيږي د 
غیرالیکترولیتونو په نامه سره یادیږي. که چیرې ٥٨‏ ٥مثبت‏ چارج شي کیتون بلل کيږي په داسې حال 
کې که چیرې منفې چارج شي انیون بلل کیږي. 


:۸٨ ٣‏ انځور د قند مالیکولونو لرونکي وي. 3: د سوډيم کلوراید مالیکول لرونکي د سوډیم او 


کلورین ایون وي. 


یو واحد کیتون ممکن د یومثبت چارج څخه زیات چارجونه واخلی لکه په "هی او 7٢‏ په هم دې 
ډول انیونونه هم کولی شي چې د یوه څخه زیات منفې چارجونه د ځانه سره انتقال کړي. 


کله چې سوډیم کلوراید په اوبو کې حل شي نږدې سل سلنه مالیکولونه یې په ایونونو تجزیه کیږي. 
دې ډول موادو ته قوي الکترولېتونه ويل کیږي. مواد لکه استیک اسید کوم چې په کمزوري ډول په 
ایونونو تجزیه کیږي ورته کمزورې الکترولیتونه ويل کیږي. د موادو په ایونونو باندې بدلیدل په یوه 
محلولکې د نوموړې محلول د زراتو د شمېر د زیاتېدو لامل کیږي ځکه چې یو واحد مالیکول په 
دوه ایونونو تجزیه کیږي. دا چې د یو محلول ازموتیک فشار د نوموړې محلول د محلله موادو د 
زراتو د غلظت سره (د موادو د ټوم مقدار د غلظت سره) متناسب دي. د الیکترولیتونو لرونکي 
محلولونه نسبت هغه محلولونو ته چې د غیرالکترولیت لرونکي وي په داسې حال کې چې د دواړو 
محلولونو غلظت یو ډول وي ازموتیک فشار یې لوړ دی(۴ فصل وگورئ). 


اوبه یو ډیر عام ازاد حل کوونکي ماده ده. خو بياهم اسیتون. ایتر. کلوروفیل.گریساو داسي نورو لپاره 
د حل کوونکي په څیر د نده تر سره کوي. اکثره وخت دا ضرورې نه ده چې جامد مواد په مایعاتو 
کې حل شي تر څو محلول لاس ته راشي. هر یو جامد. مایع او گاز کولی شي چه دحل کوونکي اویا 
حل کېدونکی په شکل د نده ترسره کړي. له همدی امله 
مختلف ډوله محلولونه امکان لري لکه په لاندي ډول 


۳۹٢ 


جامد په جامد کې مایع په جامد کې 
جامد په مایع کې مایع په مايع کې 
جامد په غاز کې مايع په غاز کې 


۳ دمحلولونو غلظت 


دمحلولونو فیصدی 


د اسانه او عامه ده چه فیصدې محلولونه جوړ کړو. کله چی ۵ گرامه قند په »۹۵8 اوبو کی ( ۹۵ ملی 
سره مساوي دي) کې حل شي ۵ قندي محلول په پایله کېمنځ ته راځي. دې ډول محلولونو ته د 


وزن 
فیصدۍ .-ّ محلولونه وايي. کله چې دواړه حل کېدونکي او حل کوونکي دوزن اویا حجم په اساس 


حجم وزن وزن وزن 


واخستا شي بيا نوفیصدي دعقدار ست يس نټ پایله شی. 


حجم: بحجم وزن حجم 2 


د محلول یو پرمیلونومه برخه 


)۳٢٨٢٧۲)( ٥٥٥٣٣ مک٥‎ ٧۷1604 76‏ یره بله کړنلاره یا مېتود چه دمحلول په غلظت باندې کوي 

د ۳٣٢)‏ اصطلاح ده کله چې ۵ گرامه دیوې حل کېدونکې مادې په اوبو کې حل شي او حجم یې 
: : ١م‏ ډعه ء ح ح 0 

وزن دی. دموادو یو گرام 7 1000 احتوا کوي. له همدې امله 1000771 اوبه چې د 100087 سره 

مساوي کيږي دیو میلیون ملي گرام حجم په بر کې نیسي. په پورتني مثال کې نيم گرام مواد په 

1000 اوبو کې 8 50001 موادو په یو میلیون ملي گرا م اوبو کې یو ډول دی. له همدي امله غلظت 


ً 


گاز په جامد کې 
گاز په مايع کې 


گاز په غاز کې 


ملي گرم 
یې په یو میلیون کې 500 برخې ده په ساده اصطلاج ٢م‏ سم يو ډول دی. 


٧ 


مولرمحلول 


د یوې مادې مالیکولي وزن چې په گرام باندې ښودل شوی گرا م مالیکولی وزن بلل کیږي. کله چې 
د گلوکوز مالیکولی وزن ٣١٨١‏ وي گرام مالیکولي وزن یې ٣١٨١١‏ گرام دی. د سکروز گرام 
مالیکولی وزن په ۳۴۲۳ گرامه دی. د هرې مادې یو گرام زا 0 وزن په نورمال حرارت او فشار 
کې 1023 » مالیکولونه لري. دا 7 د ۳ || ١‏ گرامه 
د سکروز ۳۴۲۳ گرامونو په اندازه مالیکولونه لري. څرنگه چې په دواړو حالاتو کې د مالیکولونو 
شمیر عین شي دی د دې معنې دا ده چې د سکروز مالیکولونه د گلوکوز د مالیکولونو په نسبت 
درانده دي. 


د دې له پاره چې یو مول () محلول اماده کړو. د یوې مادې گرام مالیکولي وزن د اوبو په یوه کمه 
اندازه کې منحل کیږي. د محلول ورستنی حجم تریو لیتره پورې رسیږي. د دې له پاره چې دوه مولره 
محلول تیار کړو. د حل کېدونکي دوه چنده گرام مالېکولي وزن منحل کيږي خو ورستنی حجم 


یواځې تریوه لیتره پورې برابریږي. 


یومولرمحلول (د اوبو د یو لېتر څخه کمي لري) خود هرې مادې یو مولرمحلول یوگرام مالیکولي 
وزن لري. څرنگه چې د هرې مادې یو گرام مالیکولي وزن د مالیکولونو مساوي اندازه لري. د عین 
مولريټي لرونکو بېلابېلو محلولونو مساوي حجمونه د حل کېدونکو موادو عین مواد لري. خود حل 
کوونکو 617710) د مالېکولونو شمېرمختلف دی. دا د یو مثال په واسطه په اسانی سره توضیح 
کېدای شي. د ۰٢۲‏ مولر گلوکوز محلول ۲۵ملی لیتره د گلوکوز د مالېکولونو یو ځانگړې مقدار په 
ځان کې لري. د سکروز د مالېکولونو عین اندازه د ٠١٢‏ مولرسکروز محلول په ۳۵ملي لیترکې شتون 
لري. سره له دې.د مساوي مولر محلولونو مساوي اندازه د حل کوونکو مالیکولونو مختلف شمیرلري. 
مولرمحلولونه په اسانۍ سره رقیق کیږي. د یوه مولرمحول ټاکلی حجم د اوبو د مساوي) حجم سره 
یوځای کیږي. غلظت یې نیمایې ٠٠۵(‏ مولره) کيږي او داسې نور. 


مولل محلول 
دلته د یوې مادې یوگرام مالیکولي وزن په پوره ١٠٠٠ملي‏ لېتره اوبوکې حلکیږي. په حل کیدونکو 


موادو پورې به اړه لرلو. د محلول ورستۍ حجم د يوه لیتر څخه زیاتیږي. له دې ځایه د یو مولل (1) 
سکروز محلول ورستۍ حجم ١٢١٢ملي‏ لېتره کیږي خود سوډیم کلوراید ٨۸‏ ملي لېتره دی. ځکه 
نو په یو حالت کېزیاتوالی ۲۰۷ملی لیتره په داسې حال کې چې په بل کې دا یواځي ۱۸ملي لېتره دی. 


۸ 


نود یومولل سکروز او یو مولل سودیم کلوراید محلول په مساوي حجمونوکې نه حل کوونکی اونه 
حل کیدونکی مالیکولونه سره مساوي دي. ځکه نو مولل محلولونه په اسانه رقیق کیدای نه شي. 


سره له دې. د بیلابیلو غیرالکترولیتونو لکه گلوکوز او سکروز یو مولل محلول د حل کیدونکو موادو 
عین شمیر (ځکه د بیلابېلو موادو یو گرام مالیکولي وزن د مالیکولونو عین شمیر لري) اود حل 
کوونکو موادو عین شمیرلري. څرنگه چې د محلولو ازموتیک فشار یو 11186 خاصیت لري 
اود دواړو حل کېدونکو او حل کوونکو مالیکولونو په شمیر پورې اړه لري. خودا طبعيي ده چې د 
غیرالکترولېتونو مساوي مولل محلولونه عین ازموتیک فشار لري (۴ فصل وگورئ). 


۳٣‏ د هایدروجن د ایون غلظت 


د یوه محلول تیزابیت او قلویت د 7٢1‏ له مخی پیژندل کیږي. 1 د پوتنشیالی هایدروجن اود هغه د 
مختلفو ډولونو (۱ ۱۴ ډوله) په اساس ولاړ دی. 711 د هایدروجن د ایون د غلظت منفي لوگاريتم 
زیاتوي. له همدې امله کله چې ۳1 د یو یونیټ په اندازه لوړ شي د هایدروجن د ایون غلظت لس 
چنده کموالی کیدایدکی من من سل لای ری 2 اا ديدج ایونونو 
لرونکی وي. په داسې حال کې چې دوه 7 لرونکی اا ٢ ٢‏ ۳ د هايدروجن د ایون 
غلظت لرونکی شي. اوداسې نور. خالصي اوبه اوهغه محلول چې مواد یې په اوبو کې حل شوې وي 
دواړه د هایدروجن ایونونه او هایدروکسیل ایونونو عین شمیر لرونکی وي. د تجريي له مخې لیکلای 
شوچی: 


: 


017 #: چ9 وا 


د هر محلول د هایدروجن اینونه اود هایدروکسیل ایونونو دغلظت مواد ثابت او د ٠١١١‏ په لاندې 
ډول سره مساوي وي. 


(٤‏ 07)دمې(ز8۹) 
١‏ ې | 


٣‏ جدول د 71 ميزان شکل 
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دا چې د هایدروجن او د هایدروکسیل ایونونو مواد ٠٠١ ١"‏ سره مساوي دي. که چیرې د هایدروجن 
مثبت ابولونه د هایدروکسیل د ایونونو څخه زیات یا کم شي او یا برعکس د مثال په توگه هغه 
محلول چې 7۳ ١٠۰٠یا ٠٠٠۰۱‏ هایدروجن ایونونه به ولري. همدارنگه به ٠٠٠١١‏ هایدروکسیل 
ایونونه ولري له دې امله کله چې ۳۲7 لوړېږي د هایدروجن ایونونه کمیږي اود 17( ایونونه زیاتیږي. 
اوبرعکس خوبيا هم په ۳71 ۷ کې د هایدروجن او هایدروکسیل د دواړو ایونونو شمېر مساوي وي. 
یعنې ٠٠١١‏ ایونونه دواړه ډولونه لري. د خالص اوبو 777 اوه وي دې حالت ته خنثې ويل کېږي. کله 
چې 771 د ۷ څخه کمیږي محلول تیزابې لوري ته ځي اوکله چې ۳۶7 د ۷ څخه لوړېږي قلویت یې 
زیاتېږي. دا حالت په ۳. اجدول کی ښودل شوی دی. ٠١١‏ نورمال 6 محلول ٣ ١١١ ۳٢1‏ 
زې ارمرترابدرزاشایهممارن غه کی مره ۱۴:3 1 لرونکی وي. له همدې 
امله لومړنی محلول قوي تېزابیاو ورستنۍ محلول قوي القلي محلول دی. د نورو محلولونو ۳٢1‏ د دې 
دواړو ترمنځ وي. 


د ١٣7‏ اهمیت 


7د نباتاتو په ژوند کې ارزښتناک رول لري. په محيط کې د خاورې د محلول ۳7 ډیرمهم دی ځکه 
چې مونږته د مختلفو غذايي توکو موجودیت اود نبات نوع چې په نوموړي خاوروکې وده کوي راښیې. د 
حجروي غشاء نفوذ قابلیت اود منفذونو خلاصيدل او بندیدل هم د 11 په واسطه تنظمیږي. د حجروي په 
داخل کې د پروتوپلازم 1 خننې ته نژدې وي. په داسې حال کې چې حجروي شیره تېزابي وي. ځکه 
چې په نوموړی شیره کې عضوي اسید موجود وي. د حجري 71 وخت په وخت د ورځې او شپي کې 


٤٠ 


مختلف وی. په ,7 نباتاتوگې د شپې له مخې کمېږي ځکه چې عضوي اسېدونه پکي را جمع 
کیږي. اما د ورځې له مخې د نوموړو موادو نه موجودیت له امله لوړېږي. د گلانود رنگونو بدلیدونکي 
تغیرات هم دا ښیې چې 7 کې تغيبر رامنځ ته شوی دی. حتې د کلویدونو او پروتوپلازم ثبات او د 
انزایمونو فعالیت اود حجراتو اوږدیدل د ۲1 په واسطه کنترولېږي. 


۳ ۷ بفرمحلولونه 


کمزورې تیزابې محلول اود هغې د مالگې ترکیب ته بفر وايي. هربفرمحلول یوځانگړې 1 لري چې 
د نوموړې محلول د محتوياتو او ترکیب پورې تړاو لري. که چېرې یوه کمه اندازه تېزاب یا القلې په 
بفر باندې علاوه شي د هغې ۳۶1 کوم تغيیرنه کوي. یعنې بفر د محلول په ۲1 کې تغيیرسره مقاومت 
کوي. ساده بفرمحلول د سودیم استیت او سودیم استیک اسید لرونکی وي. اوس اجازه راکړئ چې 
هڅه وکړو چې پوه شو چې څرنگه نوموړی محلول کارکوي. 


دواړه مرکبات په لاندې توگه تجزيه کېږي. 
آ -- 3ل ب 01006ن -03 07 ې 
- 3 لل مب ٤0م‏ -13م17ا ې 


استیک اسید هر وخت کمزوري تېزاب وي. په 117 او ٥00‏ -- 1/3 ایونونو باندې په کمه اندازه سره 
تجزیه کېږي. کله چې د سودیم هایدرو اکساید یوه کمه اندازه په دې محلول کې علاوه شي نوموړی 
محلول به یې ۳71 لوړ کړي ځکه چې سودیم هایدرواکساید یو القلې دی. اما د بفر په موجودیت 
کې سودیم هایدرواکساید نوموړی 771 نه شي تغيیرولی. دا ځکه چې سودیم هایدرو اکساید په 
۳٠‏ او 017 ایونونو تجزیه کېږي. ۷/0 ایونونه د 07م - 6/3 ایونونو سره یو ځای 
کیږي.او 6001٥٥‏ - 0/3 ایونونه جوړوي. 11( او "1د محلولونو په تل کې رسوب کوي. اویوه 
صفا مایع په خپل سر باندې پریږدي. دغه سیستم ته غیرمشابه ويل کېږي ځکه چې نوموړي محلول 
کم ترکمه د دوه جلا مرحلو لرونکو (په دې پېښه کې اوبه او شگه). د غیرمشابه سیستم مرحله ده. یوه 
مرحله هغه مواد دي کوم چې د خپل جوړښت په دوران کې مشابه وي یوې متوسطې مرحلي ته 
داخلېږي چې په میخانیکي ډول سیستم د نورو مرحلو څخه جلاکېږي. د دغه ډول میخانیکي 
سسپنشن او حقیقي محلول په منځ کې یو بین البیني حالت موجود وي کوم چې ممکن د ښورولو په 
واسطه صفا خټه د ابوسره لاس ته راشي. د خټې زرات رسوب نه کوي حتی ترډېر وخته پورې اما 


٤١١٤ 


تراخري سرحده سره یو ځای وي او حتی په مایع کې په ټولنیز ډول خپور وي. او یو ثابت سیستم 
جوړوي. کوم چې د حقیقي محلول څخه توپیرلري داسې چې جامد زرات په مالیکولي ډول په 
اوبوکې نه دي خپاره شوي لکن د اوبو څخه یوه جلا مرحله جوړوي. د خټې زرات د 
الټرامایکرسکوپ په واسطه لیدل کيږي کله چې د رڼا یوه زره ورڅخه تیرشي. جامد زرات په مایع 
کې په زوړند حالتکې وي. او په تشویقي ډول روښنايي خپروي اود رڼا لاره د یولیدونکي مخروط په 
شکل څرگندیږي چې 1 مخروط ورته ويل کیږي. د زراتو اندازه او جوړښت بیا هم نه شو 
لیدلای. یوه همداسی عملیه د دوړو او لوگی د زراتو په واسطه :0:77:٥4‏ کېږي کله چی د رڼا یو 
۹87 غع ن8 نمی بو تپاره کوټي ته دال شي. حقيقي محلولونه 17::0311 اغیزه نه ښيي. د 
خاورې زرات په اوبو کې زوړند وي د 237070671 په غشاء کې نفوذ نه کوي اونوموړی سیستم 
ټیټ ازموتیک فشار خپلوي. او "1 ایونونه سره یو ځای کېږی اوبه جوړوي. دا په دې معنې چې 
7 ایونونه کله چې جوړ شي په تیزۍ سره لري کیږي. په پایله کې ۳11 نه لوړېږي. په همدې ډول 
کله چې د 73 یوه کمه اندازه پر علاوه شي دا به 7 راکم کړي. ځکه چې 1١‏ یونایزکوونکي دي. 
هایدروجن مثبت ایونونه او منفې ایونونه محلول ته ورپریږدي. هایدروجن مثبت ایونونه سمدستي 
د ٥0٥‏ - 13/» سره یو ځای کېږي په بفرکې را څرگندېږي او 13-٠11‏ جوړوي. کلورین منفې 
ایونونه د ۷6٨"‏ ایونونه سره یو ځای کيږي (سودیم کلوراید) جوړوي. له همدې امله بفرمحلول 
سمدلاسه هایدروجن مثبت ا و011 ایونونه رانیسي. کوم چې د اسید اویا القلیپه واسطه ور پریښودل 


شو ی وي. په پایې کې ٢1‏ تغييرنه کوي. 


د سودیم کلوراید او ٥٥٥‏ »لل ایونایزیشن ۳۲1 ته تغیرنه ورکوي ځکه چې هایدروجن مثبت او 
1 دواړه ډوله ایونونه په ترکیب کی برخه نه اخلی. 


د نبات حجره یوه بفرسیستم دی. نوموړي حجره عضوي اسیدونه او د هغوې مالگي احتوا کوي کوم 
چې د بفرپه څیرعمل کوي. دا لازم ده چې د مختلفو میتابولیکي عکس العملونو فعالیت د انزایمونو 


په واسطه چی په حجره کی د 7۳1 د نرۍ اندازی په مرسته واقع کیږي تشديد شی. 
۳ ۸ کلويدي سیستم 


لکه چې د مخه تشریح شول یو حقیقي محلول تبخیرکېدونکی او مشابه وي او دواړه محتویات یې 
چې حل کیدونکي او حل کوونکی ورته وايي په څرگند ډول جلا کېدونکی نه ښکارې له همدې 
امله یو محلول د یوې مرحلې لرونکی وي. له بل طرفه کله چې شگه او اوبه په همدې ډول سره یو 


٢ 


ځای کړو او وي ښوروو د شگي زرات په اوبو کې په زوړند شکل شي اود پریښودو په صورت کې 
شگه د یوې کتلې شکل اختیاروي دا ډول غیرمشابه سیستم لکه خاوره او اوبو ته کلوید یا کلویډل 
مغلق سسپنشن وايي. دا اصطلاح د لاتیني کلمي څخه مشتق شوې ده. 10116 د سریښ په معنې او 
5 د خوښوونکي په معنې ده. په کلوئیدي کې سیستم کې دوه حالته منځ ته راځي. په پورتني 
مثال کې جامده ماده (خاوره) اومایم ماده (اوبه) دي. مایع په نوموړي ځانگړې پېښه کې دوامداري 
دي. او دوامدار طبقه جوړوي. په دې خاوره اوبه کلوئیدي سیستم کې د غیرمتداوم مرحلې يعنې د 
خاورې زرات د متداوم د زراتو په واسطه په بشپړډول خپریږي. 


د حقیقي محلول او کلوئيیدي محلول د خصوصياتو ترمینځ توپیرونه په دواړو حالاتو کې د 
خپریدونکي حالت د زراتو په اندازې پورې اړه لري. په حقیقې محلول کې زرات د وېش له پاره 
ډېرنرم او کوچنی وي. اود ٠٠٠۰۱‏ مایکرون څخه تر ٠٠٧‏ مایکرون پورې څخه د کم قطر لرونکي 
وي. نوموړي زرات په مالیکولي یا ایوني شکل وي. هغه زرات چې د ٠١١‏ مایکرون څخه لوي 
قطرلرونکي وي میخانيکي سسپنشنونه جوړوي. په کلوئیدي سسپنشن کې خپریدونکي زرات د 
متوسط سایزلرونکي وي.او ٠١  نورکيام ٠٠۰۱‏ مایکرون ترمنځ اندازې پورې د قطرلرونکي 
وي. نوموړي زرات ډیرکوچني وي اود لوښي تل ته رسوب نه کوي اما د حقيقي محلول د جوړيدو 
اندازې څخه زیات غټ وي. د کلویدونو عمومې مثالونه شېدې. قېماق. کوچ. 8106 او صابن دی. 
پورتني ټول د خپریدونکو زراتو د سایز له امله کلویدونه دي. کلویدونه د خالصو اوبو په څیر د 
جوش او انجماد عین نقطي لري. اود خپلو محتویاتو په خپلو برخوکې په زراتو نه ویشل کیږي. 
نوموړي محلولونه ممکن انتققالوونکي اویا جذبوونکي وي. د کلویدونو زرات ممکن لوي 
مالیکولونه وي (د بیلگې په ډول ځینې پروتینونه) یا د مالیکولونو تجمع وي. هرمواد کولی شي چې په 
کلوئیدي حالت کې د کلوید په برخو ویشلو په مرسته لاسته راوړ. پس د لاسته راغلو زراتو سایزبه د 
۰١  نورکيام ١١‏ مایکرون ترمینځ وي. له همدې امله سره زر.مس. او پلاتین کوم چې په دودیز 
ډول په اوبو کې غیرمنحل دي هم په کلوئیدي حالت کې په لاس راوړلی شو. سودیم کلوراید په 
اوبو کې یو حقیقي محلول او په بنزینو کې کلوئیدي محلول جوړوي. په همدې ډول د هگې 
البومین ممکن په کلوئیدي اویا کرستلي دواړو حالاتو کې په لاس راوړو. له همدې امله منل شوې د 
٠‏ چې د کلوئیدي معنې د مادې په کوچنیو ټوټو د ويشیني ځانگړۍ خالْت دی اود مادې یو 
ځانگړې ډول نه دی او دا راښيي چې د ویشنیې نوموړې د حقیقي محلول او میخانیکي سسپنشن 
ترمنځ یو متوسط حالت دی لکه په لاندې ښودل شوي جدول کې. 


٣ 


خپریدونکی سیستم 


پیچلي سسپنشنونه او ایملشنونه کلویدونه ٠٠٠۰۱١‏ مايکرون - حقیقي محلولونه 
٠١‏ مایکرون 
د خپروونکو درجه 


د کلویدونو طبقه بندي 


د خاورې او اوبه ډول د جامد خپریدونکي حالت سره کلوئیدي سیستم اود یوه مايعم دوامدار حالت 
ته کلوئیدي سیستم سسپنشن ويل کیږي. د کلوئیدي سسپنشن یوه عامه بېلگه هندي سیاهي دی. 
په کلوئيدي سيستم کې په کوم کې چې دواړه حالتونه مايعم وي ایملشن ورته ويل کېږي. په دې 
حالت کې د یوې مایع زرات د بلې مایع په محتوا کې په بشپړډول خپاره شوي وي. په دې ډول چې 
لومړنی مایع واقیعي وي. د خپریدونکي مايعم زرات د ٠‏ مايکرون څخه لوي وي. او تر 
و د واوو کرک و ونارو ویو دل کرقږ 
شېدي. قېماق.او د1319 ٥1617075‏ اود ربړ ونه یې تېل په اوبو کې د ایملشنونو مثالونه دي. کوچ د 
اوبو په تیلوکې د ایملشن یو مثال دی. کلوئيدي سېستومونه کوم چې د مایعاتو په مقابل کې مقاومت 
لري نوموړې د یوه لوښي څخه بل لوښي ته بهولی شو. چې 5٥٥‏ ورته وېل کېږي په داسې حال کې 
چې کلویدونه کوم چې په زیاته اندازه غلیظ او کلک 0 د نیمه جامد غلظطت ون وي. چې 
ورته ١1٥‏ 8 وېل کېږي. له همدې کبله سسپنشنونه لکه هندي رنگ (د قلم رنگ) او ایملشنونه لکه 
شېدي او ٤٤‏ اسول دي او 6 جیلي دی. ٥٤٢-0۶٥7‏ او 17856ك04ن جیلونه دي. اېملشنونه په 
کم حرارت کې په جیل بدليږي او په لوړ حرارت کې په ٥1‏ بدلېږي. 


که چېرې اوبه د حل کیدونکي محلول په څېررا واخلو کلویدونه په هایدرو فلیک او هایدرو فوییک (اوبه 
خوښوونکی) طبقه بندي کولی شو. په لومړني ډول کې د خپریدونکي حالت او اوبه ترمنځ میلان منځ ته 
راځي له همدې امله د خپریدونکي حالت هره زره د هایدریشن اوبه یو (یویا زیات مالیکولونه) جذبوي. 
چې په اوبوکې مثالونه یې پروتینونه. جيلي نشایسته او ۵٥6‏ اع دي. په هایدروفوبیک کلویدونو کې 
دا 2 سه د اوبو مالیکولونه د خپریدونکی حالت د زراتو سره نه یو ځای وه 
اوبوکې د٥5‏ 610 او ریړ خپرېدل د هایدروفوبیک مثالونه دي. د حجروي فزیولوژي په مطالعه کې 
هایدروفوبیک کلویدونه زیات په زړه پورې دي. نوموړې اوبه جذبوې او 5٥-01‏ کېږي. زیات 
شمېرحجرات لرونکي د حجروي محتویاتو لکه پروتوپلازم. پروتېنونه. پنتوز. نشایستي. سلولوز. 95 1ناچ. 
5 او جلاتین لرونکي وي. کوم چې په لوړه پيمانه 070017 اوي. 
٤‏ 


کله هع نلننام 07 1 اممکن د ځینو حالاتو تر اغېزې لاندې په 86 بدل شي. له همدې امله جلاتیني 
سول. د اوبو سره د جلاتین د جوش ور کولو په واسطه تهیه کیږي. چې د سړولو په واسطه په ٥‏ اوبيا 
که د اوبو په واسطه گرم کړل شي بېرته په بدلیږي. د هگۍ سپین کوم چې په نورمال حالت کې یو 
دی د گرمولو په واسطه په ا١‏ 5 بدلیږي. د ٥٥٥‏ په اع باندې بدلیدلو ته 86100611 ويل کیږي. او 
په همدې ډول د ا6 8 په 5٥٥‏ بدلیدو ته 50161 ویې. 676 کولی شو چې د جیلونو 051070 
او 404178 په جوړولوکې لیدلی شو. نوموړي تغيیرممکن د جلاتین په پیښه کې برعکس اویا 
ممکن دایمې او غیررجعې وي. لکه د هگې په سپینو کې. 


د ٥٥1‏ په ا١‏ 8 بدلیدل اویا برعکس د دوو حالاتو د بیرته گرځیدنی له امله وي. په جلاتینی کی د 
مثال په ډول د جلاتین زرات په اوبو کې حتې په کمه اندازه و او پایله یې د مايع کلوئیدي 
محلول یا ٥٥‏ عوي. کله چې جلاتین سوړ شي جلاتیني زرات د یو ۲۷٥٧٧۴‏ 1116511 په څیردوباره تنظیم 
شي. او دوامدار حالت رامنځ ته کوي. او د اوبو زرات د ډیرو نریو څاڅکو په څیرد 1051165 په 
داخل کې خپریږي. پایله یې نیمه جامد 861 وي. 


د کلویدونو خصوصیات 


په لومړیو کې مونږ کلویدونه د حل کېدونکي مادې د زراتو د اندازې پربنسټ تعریف کړل. دا 
تعریف یو څخه لږ اختلاف لري. د کلوید په اړه هربحث د کلويدو د نورو خصوصيیاتو د کومو په 
وسطه چې د کرستالویدونو څخه توپیرکېږي هم په حساب کې را وستل شي. د کلویدونو ځینې 
خصوصیات لا د مخه تشریح شوي دي. 


(١)د‏ نرۍ غشاء څخه د نه تیریدو وړتیا.د کلویدونو زرات په ډیره کمه اندازه د تیرېدو قابلیت لري 
اود دوی د نسبي لويسایز زراتو د لرلو په حساب نوموړي زرات 267 :287167 یا د کلوئیدي 
غشاء څخه تیریږي. په داسې حالکې چې په حقيقي محلول کې د حل کېدونکي مادې زرات په 
ډیره اسانۍ سره ورڅخه تېرېږي. د دې خصوصياتو په اساس د 013175 په مرسته د حقيقي محلولونو 


څخه د کلویدونو د جلا کولو په موخه کار اخیستل کیږي. 


)٢‏ بین سطحیکشش او جذب .په غیرمتجانس سیستم لکه جامد په مایعم کې یوسطحي کشش اکثره 
وخت دوه مرحلې سره جلا کوي. د حل کېدونکي زرات یا (مالیکولونه) د یوبل سره جذبيږي د 
657 د قوي په واسطه جذبيږي او یوځای کیدنه جوړوي. همدارنگه د حل کېدونکی وسط 
او حل کیدونکي مادې ترمنځ هم د یوځای کیدنېقوه موجوده ده. که چېرې د حل کوونکي مادې 


۵ 


زرات د حل کېدونکي مادې زرات د زراتو څخه غټ وي نو د مالېکولونو يوځای کید نه به د حل 
کېدونکي وسط څخه جلا پاتي شي. د تجمع په سطح باندې مالیکولونه د غیرمساوي قوي په لوري 
ځا په ځای کیږي. د لوي تجمع قوي له امله نوموړي زرات د 88683٥5‏ د مرکز په طرف ټېله 
( عللنح) کېږي. په پایله کې د زراتو سطح ( 5۵ منقبض کیدو ته میلان ښيي. سطحې فشار 
دیوې پېښې په ډول انکشاف مومي. په مایع -غازاو مایع -مایع که نکې سطحي فشار ځان د 
سطحي فشار په څیرڅرگندوي ١١-۳(‏ برخه وگورئ). د وصل کیدو قوې له امله مایع یو څاڅکی په 
بله مايع یا په غازکې اکثره وخت د کري په شکل زوړند وي. له همدې امله کري شکل نسبت نورو 
شکلونو ته د عین اندازې مایم کوچنی ځای نیسې. که چېرې زوړند څاڅکي د ځېنو موادو په واسطه 
کوم چې د نوموړو څاڅکو 8868161 منعم کوونکی په واسطه اوپوښل شي نوموړي څاڅکي به 
ازاد پاتي شي اود کوچنيو اندازو لرونکي وي. له بله پلوه نوموړي څاڅکي را ټولول او یو لوي 
غنډارۍ به جوړ کړي. پس نوموړي غنډارۍ نسبت ټولې هغې سطحې ساحي ته چې کوچني 


څاڅکي لري به ډیره کوچنۍ سطحي سا حه ولري. 


د کلویدونو زرات اکثره وخت د زیاتو مالېکولونو څخه جوړ شوي دي. دکلوئيدي زراتو په سطحه 
باندې مالېکولونه کولی شي چې را ټول شي او نور مالېکولونه. اتومونه. او ایونونه د مخامخ کېدو د 
فشار په پایله کې سره یو ځای کېږي. پس کله چې د 10:61 لرگي د قند په محلول یا 07 ې آکې 
کېښودل شي. د چار کولو په سطحه کې رنگه غیرخالص والی وار دمخه جذب کړي. دا ډول لف 
ته 6 ۵4:07 ويل کیږي. په پایله :7 هغه محلول د شته موادو د زیات غلظت لرونکي وي (د 
خپرېدونکو زراتو د برخې). جذب شوي مواد د یوه لوی بین لوجهې قوې په واسطه نیول کېږي 
ازخپلهد ه6ممص)انرژی کومهچی دب په دوران کی د /حرارت پنډول افرازوی کله ورکری: 
راک وکن صصی ورل ومههشى اوه غوسرونکى کاريه همک د اور بادا 
واخلي اود پام وړ په داسې اندازه وپړسیږي چې ټول کلوئیدي سیستم زیات غليظ او حتې نیمه 
جامد شي. لکه په انا چاو جیلي گانو کې. په دې عملیه کې د اوبو مالیکولونه د کلوئيدي زراتو په 
سطحه باندې یوه که لی ارو وضرف رشا کیدنی ته 01511861 ويل کیږي. د 
57 837 یوه برخه ممکن .. برخې اوبه 6 کړي. 1163175 او تخمونه په همدې ډول ممکن 
د اوبو زیاته اندازه د اوبه خوښوونکو کلویدونو په واسطه کوم چې لرونکی وي 1027156 کړي. د 
کلوئیدي زراتو اود خپریدونکو وسط ترمنځ د سطحې فعالوموادو شتون د کلوئیدي سېستمونو د 
جوړښت ارزښت راښيي. د 5017 ۸٠٥٥7‏ عملیه د ٩‏ خصوصیاتو مستقیمه پایله ده. د نوموړی 


٤٤ 


سطحې فشار له مخې کلویدونه اکثره وخت د بهېدو په مقابل کې لوړ مقاومت راښيې اویا دا چې 


(۳) د ورو نفوذ اندازه.کلوئيدي زرات هر وخت غټ وي. په محلول کې د کرستلایدونو په مقایسه په 
ډېر ورو ډول خپرېږي. 


۳ انځور یو ټیوب چې په ۰٠٠٠۱‏ کیوبونو ویشل شوی دی. 


(۴) د لویو سطحو احتوا کوونکی.په کوچنيو برخو وېش عملیه د موادو سطحه زیاتوي. یو سانتي 
مترمکعب د محلول په څنډه کې شپږ مربع سانتي متر (یوسانتي مترمربع په یوه ساحه کې شپږ وجهي) په 
ټولیز ډول درلودونکی وي. که چېرې نوموړي مکعب په کوچنیو مکعبونو ووېشل شي هره یوه یې یواځي 
د ٠١١‏ سانتي متره ده د څنډو لرونکی وي. یو ملی متر اوږد (۳.۳ شکل )به ٠.٠٠٠١‏ مکعبونو لرونکي وي. 
چې هر یو یې د ٧١سانتي‏ متره مربع سطحې لرونکی او ټولیزه سطحه به یې ٠۰‏ سانتي متره مربع وي. کله 
چې دا وسط کلوئیدي :08:6 ٠۰۱(‏ یا ٠۰٠۰۰۱ يواسم٠١ ۱۳٠‏ سانتي متره) وي د نوموړې 
برخې څخه جوړ شي د مکعبونو مجموعي شمېر به (٠١‏ هر یو به یې د ۰.٠٠٠٠۰۱‏ سانتي متر اوږدوالی او 
۰١ 5۶‏ سطحې ) لرونکی وي. اود ټولو کلوئیدي سایز مکعبونونه مجموعي سطحي سا حه به 
٠٠‏ ٥)سانتي‏ متره مربع وي. یا د حقیقي مکعب د سطحي څخه يو ملیون ځله زیات وي.دا 
مونږ ته د یوې ځمکې ٠٠۰‏ متره مربع سطحه یا 0-۷ ١ملی‏ متره مربع او یا نږدې ۱.۵ ایکړه سطحه راښیې. 
پس زیات شمیر کیمیاوي تعاملات ممکن یواځي په سطح کې منځ ته راشي. د سطحې نوموړی زیاتوالی 
کیمیاوي تعاملاتوته اسانتیا برابروي او کلوئیدي کتلستونو لکه اسفنجی پلاټینيم په زیات شمیر ترگيبي 
عملیو کې د جوړيدو اساس جوړوي. په بیولوژيکي سېستمونو کې دا خصوصيات د بایو کتلستونو 
(نزایمونه) په دې قادروي چې په عادي حرارتونو او فشار کې پیچلي کیمیاوي تعاملات کوم چې بياهم په 


٤٧ 


لابراتوار کېلوړو حرارتونو ته اړتیا لري په تېزۍ سره انتقال کړي. دا له دې امله چې د زیاتي سطحي د 
موجودیت په اساس د تعامل کوونکو موادو د یو ځای کېدنې له امله ده. پس نوموړې مواد په بین الوجهي 
ساحه کې غلیظ کېږي. اویو د بل سره نږدې تماس ته راوړل کېږي. دا د حجراتو د کلوئیدي سېستمونو 
مهم خاصیت دی. 


(۵) بروڼي حرکت. په سسپنشن کې ټکرکوونکي زرات د عین داغ نږدې متمادې او تیز 238708 
حرکتونه چې برونې حرکتونه بلل کېږي ترسره کیږي ( رابرت برون١۱۸۳۸).‏ هر څومره چې ټکر 
کوونکي زري کوچنی وي. د برونې حرکتونو امپلیتود ( د احتزاز لمن ) لوی وي. د تودوخې درجه په 
لوړيدو سره «د مالېکولونو خوځیدنه » تزاید کوي. د اوبو د متحرکو مالېکولونو په واسطه د زراتو 
بمبارد د بروني حرکتونو لامل گرځي اود القاح شویو دانو او زیاتو بکتریاو په حالت کې د 


نابکگيکرب نې یدل کړي : 


)١(‏ برقې چارج. د ټولو هایدرو فوییک سولونو ټکر کوونکي زري او ځينې هایدروفوبیک سولونه 
برقې چارجونه انتقالوي او په یوه کلوئیدي سيستم کې پولي کلوئیدي زري د عین علامې چارج 
انتقالوي اویو بل دفع کوي. دا زرات تیت او پرک کوي. د دغه برقې چارج له امله. ټکر کوونکي 
زرې په مجموعي توگه یوه یا بل قطب ته د هغه په چارج پورې اړه لرلو سره انتقالېږي او په منفې او 
مثبتو ایونونه جلا کېږي. دا انتقال 11765 .۵٧3‏ د دغه برقې له امله. ټکر کوونکي زرې په سطح کې 
مخالف چارج لرونکي زرې (ایونونه جذب کولی شي). سره د دې. په مجموعي توگه کلوئیدي 
سیستم د متمادې 6 مھ زرو په واسطه د مساوي او مخالفې علامې برقې چارج انتقالولو له امله د 
برق له مخې خنثې دی. پروتوپلازمیک د نورو کلويدو په څیر. هم برقي چارج انتقالوي. او نظر 
متمادي 111356 ته منفې چارج لرونکی څرگندېږي. 


د خپاره کلوئیدي زرو له امله تیت ازموتیک فشارونه اود هغوې نور خواص دلته توضیح شوي دي. 


دن 


٩‏ پروتوپلازم د پولی فیزکلوئيدي سیستم په توگه 


د پروتوپلازم د فزیکي او کیمیاوي جوړښت هره تیوري باید د هغه )١(‏ شکل او غیر منظم تغييرات 
)٢(‏ د مایم څخه نېمه جامد حالت ته تغیرات )٣(‏ هغه حالت چې په هغه کې په یوه حجره کې د 
کیمیاوي تعاملاتو زیات بېلا بېل ډولونه بغيیر له دې چې یو د بل سره تداخل وکړي رامنځ ته شي. او 
(۴) داچې څرنگه په حجره کې واقع کېدونکي بایو کیمیاوي تعاملات په عادي تودوخې او 
په لوړه تودوخې درجې یا لوړ فشار یا دواړو کې عوض شي. 


پروتوپلازم. لکه چې مو ولید. غیرمشابه دی او مشابه نه دي. سایتوپلازم او هسته دواړه لوړ ترتیب 
شوي ژوندي ارگانیزمونه لري. په زیاتوحالاتوکې د غوره شویو تیریدنې وړ غشاو په واسطه محدودې 
دي. د دغو ژوندیو موجوداتو څخه هریو د دې حالت د ټولو خواصو په لرلو سره یو کلوئیدي 
سېستم دی. په زیاتو حجراتو کې گرانیولونه او په ځينې حالاتوکې د غوړیو څاڅکي هم شتون لري. 
دا ډول د ځمکې په مادې کې یواځې او یواځې د تعلیق په حالت کې دي. د ځمکې ماده کن هه 
په محلول کې د څو ډوله پروتینونو څخه جوړه ده اود پورته توضیح شوي کلوئيدي حالت ټول 
خواص لري. هغه زرات چې د تیت او پرک مرحله رامنځ ته کوي سره مشابه نه دي. له دې امله 
پروتوپلازم د پولي فیز کلوید توضیح کېږي. کله چې سایتوپلازم مرکزته د جذب قوې سره مخامخ 
شي د تعلیق په حالت کې زرې بی ځایه کېږي. خوکله چې د مرکز نه د جذب قوه لري شي خپل 
اصلې موقعیت ته را گرځي. مرکزته د جذب د پروسې په اوږدو کې زرې داسې حرکات راښيي چې 
هوار نه وي. بلکه په زیات مایع انډوپلازمکې. داسې چې د کی گوټي څخه تېرېږي. 708788 
جمپونه تر سره کوي. د رېښي چې سایتوپلازم د یوه جامد ځينې خواص لري. 


د پولی فیزکلوئیدي سیستم 46 هایدروفلیک خواص لري. تیت اوپرک 11135٥6‏ د 
۹ هه )سه نک و 7 4 
پرویین د زراتو سسپنشن اود شحمي موادو د څاڅکو ایملشن او جارې 6 د مالگو او نورو 
٠‏ ِِِ 

موادو اوبلن محلول دی. دا فازونه په ژوندي پروتوپلازم کې په متمادي توگه تغيیرکوي. د پروتوپلازم 
عمومی 05150107 د 5٥٥‏ پشان دی خوکله کله د متوسط کلک 61 8 په توگه را څرگندېږي. دا په 
ځانگړې توگه د پلازما غشاء او کله کله د هستوي شیره له پاره سمه ده. له ٩٥,‏ څخه 86٥‏ حالت ته دا 
ب ام . 4 ءِ 

تغيیر بیرته گرځېدو وړ او په ډېر تېزۍ سره رامنځ ته کېږي. دا ښيي چې سایتوپلازم او هغه بېلابېل 
ارگانیلونه ثابت نه بلکه ډینامیکي جوړښتونه دي. چې د چاپیریال په مقابل کې حساس دي. په 
حقيقت کو دا د پروتوپلازم د 16016 یوه توضيح ده. د هغه عمومي مایع طبیعت سرېېره. 
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پروتوپلازم په لوړه توگه ارتجاعي دی. سایتوپلازم کیدای شي په اوږدو تارونو کش او د پرېښودنې 
ورسته بېرته خپل اصلي کتلي ته را وگرځي. د پروتوپلازم زیات خواص د هغه د پروتوپلازم له امله 
دی چې د هایدرو فلیک ټول کلویدونه ټول خواص د ځانه ښيي سره له دې چې په اوبو کې په 
مالیکولي توگه خپرېږي. د یو ځانگړې کوچنۍ ځانگړې د ننه جوړښت او لهامنځه تگ یلایلی 
څوگونې پروسې په عین وخت کېداسې چې يوپه بل کې نه داخلېږي جریان لري. کله چې یوه حجره 
له ځي.د کلونېدي ترتیب دا خاصیت هم له منځه ځي او پروتوپلازم د کلکې کتلې د تشکیل 
کېدو له پاره خپل سریښناک والې استحکام او لخته کیدل پرېږدي. دا له دې څخه ورسته زمونږ د 


مفهوم پروتوپلازم نه پاتې کېږي او له دې سره د ژوند فعالیتونه پایې ته رسېږي. 
۰ سطحي کشش 


د یوې متجانسې مادې ټول مالېکولونه دوه خواصه لري: )١(‏ هغوی د حرکت کولو له پاره ازاده دي 
او(٢‏ هقرئ پر د بل په زیت قوي سره جذبوي. دا خاصیت 67 بلل کېږي. د اوبو یوه کتله 
چې په خپله سطحه کې د هوا سره په تعاس کې وي په پام کې ونیسي. په ژورو برخو کې. د اوبو 
مالېکولونه د چاپېریال د مالېکولونو په واسطه د ټولو خواوو په مساوي قوه جذبیږي. په سطحه کې د 
اوبو مالېکولونه. سره : دې. اوبو د نورو مالېکولونو په واسطه باندې د هغی په پرتله چی زود 
غازاتو د مالېکولونو په واسطه پورته خواته جذبېږي د لوي قوی په راښظله ښنکه ار غنډو د جایري: 
له دې ځایه. هغوې د جذب د غېرمساوي قواوو سره مخامخ کیږي. اود 97 قوي چې د اوبو 


سطحي کشش بلل کېږي په واسطه د یوې غشاء د جوړېدو له پاره یو ځای نېول کېږي (۳,۴ شکل). 


۳نځور په یوې مایع کې د سطحي کشش اوقوي زره د غیرمتوازن قواوو له امله ښکته خواته کشش 


کیږي. په مايم کېډوبه زره د ټولو جهتونو څخه د قواوو په واسطه جذبیږي. 


که چیرې یوه ستنه د اوبو سطحه باندې په پوره پاملرنې سره ځای په ځای شي. دا به ډوبه نشي بلکه د اوبو په 
سطحه کې به پاتي شي. د سلفر او 216 پوډرو د کوچنيو زراتو په لرلو سره د عین حالت لرونکی وي. د دوه 
مايعاتو لکه اوبه او ایتر غیرمتجانس سیستم کې هم عین حالت را منځ ته کېږي. د دواړو مايعاتو په هره یوه 
کې د دوې د مالیکولونو ترمنځ 7ه قوي له امله متجانس سپس جوړيیږي. اما دواړه سپیسونه د 
انټرفیزپه واسطه چې اوبه به د انټرفیزڅخه ښکته او ایترونه د انټرفیزد پاسه وي جلا کیږي. د سطحې فشار 
اندازه په زیاته اندازه د مختلفو انټرفيزونو له پاره اود مختلفو حالاتو لاندې زیاته وي. د سطحې فشار په نتیجه 
کې مالیکولونه میلان لري چې تر ټولو کم ممکنه ساحه اشغال کړي. که چیرې د تیلویو څاڅکی په اوبو کې 
علاوه کړل شي میلان لري چې را ټول شي(تقبض وکړي). ځکه چې د تیلو د مالیکولونو د 651017 قوه د 
ښوریدونکي محيط يعنې د اوبو اود تیلو د مالیکولونو ترمنځ د جذب قوي څخه ډيره زیاته ده. کروي جسم د 
سطحې مالیکولونو د غیرمساوي قوو لرونکو وي او د تیلو د مالیکولونو د را ټولیدنې د مرکز په لور راکش 
کیږي. په نتیجه کې د تیلو د څاڅکو سطحه 8117116 شکل غوره کوي. کوم چې داسې شکل دی چې 
ډیره کمه ساحه په برکې نيسي. په نتیجه کې بین السطحې فشار انکشاف کوي. د تیلو او اوبو ترمنځ سرحد د 
فشارپه یوه حالت کې وي اود قوو ترمنځ تعادل را ښیې. بياهم ویلی شو چې په غیرمتجانس سیستمونو لکه 
مایع گاز او مايع -مایع سطحي جوړيږي. اود سطحې فشار په ډول انکشاف کوي مومي. 


هرډول مواد کوم چې سطحې فشار را کموي میلان لري چې د اوبو په سطحه کې را ټول شي. که چیرې 
ایترپه اوبو کې علاوه شي د ایترمالیکولونه میلان لري چې د اوبو په سطحه کې نسبت د اوبو نورو برخو ته 
زیات 7 کړي. د ایتر- اوبو 11:600176 په و کې د پوتنشیالی انرژۍ اندازه د خالصو اوبو د 
سطحې څخه ډیره کمه ده. د موادو په سطحه کې د نوموړې انرژۍ کموالی د انرژي د تولید سره مل وي. د 
پروتوپلازم په داخل کې د شحمو موجودیت د سطحې فشار د کمیدو لامل کیږي. په ژوندي پروتوپلازم کې 
د کلوئیدي زراتو اود دوې د خپریدونکي وسط د انټرفیزس ترمنخ د انرژي ارتباط په دوام داره ډول 
تغِیرمومي. په یوه حجره کې ژوندی عملیې په دوامداره ډول نیوې مالیکولونه جوړیږي. اومختلف الډوله 
مالیکولونه پکي غایبيږي او ظاهریږي له همدې امله انټرفیزونه پکي تقريباً د همیشه له پاره تغيیرمومي. په 
سطحې فشار کې دا ډول تغیرات چې په انټرفیزس کې رامنځ ته کیږی د زیات شمیرژوندیو عملیو شاهد دي. 


تجربوي کړنې 


۳ تجربه. د کلوئیدي ایملشن جوړول. د زیتون د تیلو یو څاڅکی په ټیسټ ټیوب چې نيم د 
الکولو څخه ډک وي. ور واچوئ. ښه یې وخوځوئ او بیا یې یو بل ټیسټ ټیوب ته چې د اوبو 


١٥ 


لرونکی وي ور انتقال کړئ. په اوبو کې د زیتونو د تیلو یو روښانه ایملشن به جوړ شي. کسترایل. 
شړشم تیل. 115٥٥0‏ تیل یا کوکونټ تیل هم د دې تجربې له پاره ورڅخه کار اخیستلای شو. 


۳ تجربه. د کلوئيدي سسپنشن جوړول کول. په یوه کوچنی بیکرکې د ۹۵ فیصده ۰٠ملی‏ لیتره 
یوه کوچنی اندازه سلفر ور علاوه کړئ او په برقي منقل یا د اوبو په حمام کېیو یا دوه دقيقي 
جوشولوله پاره حرارت ورکړئ. غیرمنحل شوی سلفر پریږدۍ چې په یوه ځای کې تجمع وکړي. 
صاف محلول په ١٠٠ملی‏ لیتره مقطرو اوبو کې واړوئ. نتیجه یې مشاهده او توضیح کړئ. 


۳ تجربه. بیرته گرځیدونکي کلویدونه. په ټیسټ ټیوب کې ٢گرامه‏ اگراگر کیږدئ. ١٠٠ملی‏ ليتره مقطري 

اوبه ورعلاوه او جوش یې کړئ. یوه تياره محلول منځ ته راځي. پریږدئ چې محلول سوړشي. دا یو کلک 
مه اځ ټً ٠‏ . . .۰ وي ء ۰ .. 

81 تشکیلوي چې په گرمولو سره بیرته اولني حالت باندې بدلیږي. پورتني کلوئیدي سیستمونو څخه کوم 

یو هایدروفوبیک اوکوم یویې هایدروفلیک دی؟ محلول او 81 کوم دي؟ 


۳ تجربه بيرته نه گرځیدونکی کلویدونه. یوه کمه اندازه د هگيو سپینو ته تودوخه ورکړئ. دا یو تياره 83 
تشکیلوي چې په سړيدو سره مايع حالت بیرته نه را گرځي. ایا ټول محلول په گرمولوسره په 1 6 باندې بدلیږي؟ 


۳ تجربه . په محلول کې د کلویدونو جلاوالی. د کلویدونو کڅوړه را واخلئ اود نشایستي او عادې مالگې 
محلول د مخلوط څخه یې ډک کړئ. خوله یې د تار په واسطه وتړئ اود اوبو په بیکرکې يې ځوړند کړئ 
(۳. شکل ). څو ساعته ورسته. په اوبو کې سوډیم کلوراید د سلورنایتریت سره او نشایسته د ایوډین محلول 
سره امتحان کړئ. د سلورنایتریت امتحان به مثبت او ایوډین امتحان به منفې وي. 


۳ تجربه. برونې حرکتونه. (الف) د هندي رنگ یو څاڅکی د اوبو د څاڅکو په واسطه رقیق کوو. د دې 
مایم یوه کمه اندازه د مایکروسکوپ د لوړې قوي لاندې وگورئ. اود جامدو زرو په واسطه ترسره کیدونکي 
احتزازي حرکتونه یاداشت کړئ. په عین توگه سلفرمحلول ( ۳.۲ تجربه). د 16:85 ربړ اود زیتونو غوړیو 
ایملشن (۱.۳ تجربه) امتحان کړئ. (بٍ) د مایکرسکوپ لاندې د هایدریلا یوه مړاوې پاڼه امتحان کړئ اود 
ښیې جامدې حجري د داخلیدو په واسطه ترسره کیدونکي برونې حرکتونه امتحان کړئ. 


۳ تجربه. سطحي کشش. په یوه بیکرکې اوبه او الکول یو ځای کړئ داسې چې محلول د 
کاسترغوړیو په څیرعین محصوصه کشش ولري. د لږ عمل ورسته به تاسې وپوهیږئ چې سم محلول 
مخت نه لاس راغالن .که جرې دک رر خاخښکي بخارل له جلاوه کرلر دې را برزنه شږ چي: 
نورالکول علاوه کړئ. که چیرې ښکته شي. نورې اوبه ورعلاوه کړئ. اوس د څاڅکي تویوونکي په 


٢ 


خپلوځایونو کې پاتې او گرد شکل به اختیارکړي. د سطحي د کشش له امله د غوړیو څاڅکي یو 


شکل غوره کوي چې د سطحي مساحت یې ترټولو کوچنۍ دی. او دا د کرې څخه عبارت دی. 


1ج ۸۴ (کش) »ته ٢هد ۸٣‏ 


کت ډاو نف 


١.د‏ اوبو خواص توضيح کړئ. 

۲. محلول تعریف کړئ. او د محلولونو بیلا بیل ډولونه توضیح کړئ. 

۳. تاسې مولل او مولر محلولونه څرنگه بیلولی شئ؟ د دواړو ترمنځ توپیرڅه شي دی؟ 

۴. په (الف) کلویدونو (ب) سطحي کشش (ج) بفر(د) فولو کولیشن (ه) د هایدروجن د ایون 
غلظت باندې لنډ نوټ ولیکئ. 

۵. کلویدونه تعریف کړئ. مهم خواص یې وړاندې کړئ. 

٢‏ «پروتوپلازم یوپولي فیزکلوید دی» توضیح یې کړئ. 

۷ په (الف) جذب (ب) حجروي اوبه ون سل (د) مولل محلول (ه) بفر(ء) 19 محلول 
باندې لنډ نوټ وليکئ. 

۸ تشریح کړئ چې د سودیم کلوراید محلول د سکروز محلول سره څه توپیرلري. 

۹ د حقیقي محلول او کلوید ترمنځ توپیروکړئ. 


۳ه 


څلورم څپرکی 
۴ په حجره کی د موادو داخلیدل او خارجیدل 


مونږ په دې پوهیږو چې د نباتاتو دندې د هغوې د حجراتو دي. عالي نباتات د زیات شمیرمخصوصو 
حجراتوڅخه جوړ شوي دي. چې هره مخصوصه حجره ځانگړې دنده ترسره کوي. د د غو 
ځانگړتیاو ترڅنگ یوه اساسې فزیولوژیکه عملیه هم پکي سرته رسيږي کومه چې په ټولو ژوندیو 
حجراتوکې په یو ډول یا بل ډول عمومیت لري. او هغه په حجره کې اویا د حجرې په محيط اویا د 
خغانر له ادو تیادله ده. : 


دا چې نباتات یوکلک حجروي دیوال لري. جامد مواد د حجري داخل ته یا د حجري څخه خارج 
ته نه تیریږي. ټول هغه مواد چې حجري ته داخلیږي اویا حجره پریږدې په اوبو کې د منحلوموادو په 
څیروي.څرنگه چې په حقیقت کې غازات اوبه او حل کیدونکي مواد د محيط څخه دیوې حجرې 
څخه بلې حجرې ته تیریږي.نوموړي موادو باندې چې د يوي حجري څخه بلی حجري ته تیریږي 
اوس په هغې باندې په کافې اندازه پوهه ورڅخه اه ده. په دې ځای کې یو څو عملیې دي کوم 
چې د نوموړو موادو په حرکت کې رول لري. او په هغوې باندې پوهیدل د ستونزو په حل کې مونږ 
سره زیاته مرسته کوي. نوموړې عملیې ډیفوژن . ازموس او جذبيدل دی. 


۴ ډفيوژن 


هر څوک چې د کیمیا په لابراتوار کې کار کوي. په دې خبر دي چې مایع غاز د یوې فاصلې څخه 
کله چې د غاز شیردان خلاص شي حتی که چیرې د کوټې هوا په حقیقت کې موجوده وي بویولی 
غوېداد دي بخنك ك کل کی چی دغازان ماليکولرنه د لړ غلظ ساخی څخ د وې عاظت 
ساحي ته د حرکت ډیر میلان لري. دا حرکت ترهغې پورې ادامه لري چې د غاز مالیکولونه په ټوله 
شته ساحي کې خپاره شي. دې ډول عملیې ته ډیفوژن ويل کیږي.د یو ځانگړې غاز د ډیفوژن اندازه 
او جهت د محيط په مختلفو نقاطو کې اود نورو غازاتو په نه موجودیت کې د نوموړي غاز خواص 
(د کیمیاوي او فزیکي خواصو په اساس) معلومولی شو. پس د ونې پاڼي د تنفس په دوران کې د 
پاڼي په بین الحجروي خاليگاو کې اکسیجن سره یو ځای کيږي اوهم کاربن ډای اکسایډ پکي جمع 


دن 


کیږي. ترڅو د بین الحجروي مسافو څخه خارجې هوا ته کاربن ډای اکسايډ په ډیفوژن پیل وکړي او 
اکسیجن د دې برعکس جهت باندې ډیفوژ شي. د مفیرو مایعاتو بخارات لکه پترول یا عطراو 
مفیرجامدات لکه کافور او نفتالین بالونه هم په همدغه طریقه ډیفوژن کوي. د دې موادو بوې یو څه 
اندازه په لیرې مسافه کې تشخیص کولی شو. 


جامدات او غازات چې په مایع کې منحل وي هم دا ډول خصوصیات لري. خو بیا هم د ډیفوژن 
اندازه په دا ډول حالاتوکې د متوسط مقاومت له امله ډیره ورو ده. پس کله چې د مسود سلفيټو 
کرستالونه د اوبو په یوه بیکر یا لوښي کې کیښودل شي نوموړي مواد په ډیره ورو توگه حلیږي او 
مالیکولونه یې د کرستل د سطحې څخه (په هغه ساحه کې چې غلظت یې زیات دی) د نورو برخو 
ته مسوسلفیټ پکي کم دی حرکت کوي. ورسته د یو څه وخت څخه کرستالونه به منحل شي او 
زرات به یې د اوبو په مقاومت باندې غالب شي په دې معنې چې نوموړي مواد متحرک دي اود مايع 
په ټوله برخه کې بالاخره خپاره شي (۱.۴ شکل). 


- ١ : 
دهع‎ ۳-٧ 


۴ انځور په اوبو کې د جامدو موادو ډفیوژن. 


د مادېټول دری حالات چېد جامد. مايع او غاز په نوم یادیږي د مالیکولونوڅخه جوړ شوي دي. د 
۳ سانتی گراد درجی څخه لوړ درجه حرارت کی مالیکولونه حرکی یا ازاده انرژي حاصلوي. له 
همدې امله مالیکولونه په یوه ثابت حرکت کې د . بل سره کلوئیدي کیږي. ځکه چې د موادو 
مالیکولونه میلان لري چې د لوړ غلظت یا لوړي حرکي انرژي لرونکي ساحې څخه ټیټ غلظت یا 
کمي حرکي انرژي لرونکي ساحي په لور حرکت وکړي. له همدې امله ویلی شو چې د مالیکولونو د 
ډیفوژن له پاره اصلي قوه د نوموړو مالیکولونو حرکي انرژي ده. کوم ته چې د موادو کیمیاوي 
پوتنشیل کلیمه هم استعمالوي. کوم فکتورونه چې د مالیکولونو کیمیاوي پوتنشیال ته تغيیر ورکوي 
لکه حرارت او فشار د ډفیوژن اندازه هم متاثره کوي. د یفیوژن اندازه د ډفیوژن د وسط غلظت په 
واسطه هم اغیزمن کیږي. دا ځکه چې د ډفيوژن د وسط مالیکولونه د ډفیوژن په زراتو باندې 
مقاومت واردوي. د وسط دغلظت لوړوالی به نوموړی مقاومت لوړ وي اود ډفيوژن اندازه به بطې 


ده 


وي. دا واضحه ده که چیرې مونږ په اوبو کې د قند د مالیکولونو ډفیوژن ته فکر وکړو د قند 
مالیکولونه په گرمو اوبو کې نسبت سړو اوبو ته زر په اسانۍ سره حل کیږي. په لوړ حرارت کې اوبه . 
د اوبو کثافت او مقاومت د قند د مالیکولونو د ډفیوژن په مقابل کې کم وي. د دې نتیجې سره چې د 
قند مالیکولونه په اوبو کې په لوړ سرعت سره ډفیوژن کیږی. د موادو کثافت د موادو د مالیکولونو په 
وزن اود مالیکولونو ترمنځ فاصلې پورې مربوط دي. د مادې د دري واړه حالاتو له مخې غازات 
ورپسې مایعات او جامدات په ترتیب سره کم کثافت لري. دا ځکه چې په گازاتو کې نسبت جامداتو 
ته د مالیکولونو ترمنځ فاصلي ډیري زیاتي دي. اومایعات د دواړو ترمنځ حالت لري. له همدې امله 
ده چې په غازاتو (هوا) ډیرتیز او د جامداتو ډفیوژن ډیر ورو دی. 


د ډیفوژن زرات فشار تولیدوي چې د ډیفوژن د فشار په نوم سره یادیږي. نوموړي فشار د ډفيوژ 
موادو د زراتو په غلظت او شمیرسره مستقیمآ متناسب دی. د بیلگې په توگه په یو سیستم کې د 
ډفیوژن د زراتو د غلظت زیاتوالی د نوموړي سیستم د ډیفوژن د فشار زیاتوالی را ښیې. پس کوم 
مثال چې پورته توضیح شو د مسوسلفیټ د زراتو د ډیفوژن فشار حل کیدونکو کرستلونو ته نږدې په 
اعظمې درجه کې دی .او په شاو خوا لري ساحو کې نوموړی فشار په ډیره ټیټه اندازه ده. ځکه چې 
د مسوسلفیټ د زراتو غلظت کرستل ته نژدې مسافو کې زیات او کرستل نه لري ساحو کې ورو ورو 
کمیږي. په مجموع کې وایو چې د مسوسلفیټ زرات لوړ ډیفوژن فشار ساحي څخه د کم ډیفوژن 
فشار لرونکی ساحي په لور نفوذ کوي. 


که چیرې دوو یا د دوو څخه زیات حل کیدونکي جامدات يود بل څخه په کمه اندازه لري په اوبو 
کې واچول شي . د هریو ډیفوژن د یو بلي د موجودیت په نظرکې نیولوسره منځ ته راځي. عین واقعه 
هغه وخت رامنځ ته کیږي کله چې دوه مخلوطاو غیرتعامل کوونکي مایعات یا یو محلول اود هغې 
حل کوونکي ماده د پو بل سرهمخامځ کړو. يښ کله چې اوبه ټېسټ ټيوب ته چې د ضخيموقندې 
شربتونو لرونکی وي ور واچول شي. اوبه به لومړی د شربت په سر باندې یوه جلا طبقه جوړه کړي. 
کله چې د یو څه وخت له پاره پرته د مداخلي پریښودل شي په شربت کې د قند مالیکولونه د اوبو 
لورئ ت رنه رد کری که دیدرت ک د هدد وکوت ففارزاشادۍ د غافلت از 
ډیفوژن فشار د اوبو په پاسنۍ طبقه کې به له همدې امله زیات شي. د اوبو مالیکولونه به ښکته لوري 
ته د شربت په طرف ترهغې نفوذ وکړي چې د قند مالیکولونه د ټولي مایع په محتوا کې په مساوي 
اندازه خپاره شي. د حل کیدونکي او حل کوونکي مادې زراتپه ازاد ډول د یو بل په مقابل کې 
خپریږي. همدا عملیه هغه وخت واقع کيږي کله چې د مختلفو غلظتونو لرونکی محلولونه یو بل کې 
واچول شي. 
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.ځ ٠ه‏ )مه ۳ . 2 - 
یو بل اساسې تگلاره دا دی چې د غازاتو ډفیوژن د گراهام قانون په اساس کنترولیږي کوم چې وایې. 
نور حالات په عینډول پاتي کیږي. دگازاتو دډفوژن اندازه دنوموړو موادو دکثافت مربع جزر سره 
معکوس متناسبه ده په بله معنی دروندغاز په ډیرورو ډول نسبت سپک غاز ته ډفيوژنکوي. دا ارتباط 


په لاندې ډول ښودلی شو. 


۹ ۳1م 

1 2م 
په کوم کی چیاوږ 4 ددواړو غازاتو اړوند مشتقات ,او , دنوموړو غازاتو قبول شوی ډفيوژن اندازه 
راښيې. پدې اړه د هایدروجن (مول.وزن-٢)اواکسيجن‏ (مول. وزن-٣۳)‏ مثال رااخلو دهایدروجن 
دډفيوژن اندازه به د اکسیجن د ډفیوژنڅخه په 1:06:01 /آحالاتو کی د اکسیجن څخه څلور چنده 


زیات وي. 
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۳ هغه فکتورونه چېدگازاتو په ډفوژن باندی اغیزې لري 


د غاز د ډیفوژن اندازه د حرارت سره زیاتیږي ځکه چی د حرارت زیات والی د غاز د ماليکولونو 
حرکي انرژي زیاتوې. او په دې ډول د هغوې د سرعت زیاتوالی سبب کیږي. 


بل ارزښناک فکتور کوم چې نوموړی اندازه زیاتوي. ډیفروژن 81013111 2765510176 81155107 7ل 
دی. په دوه ساحو کې د غازاتو ترمنځ د ډیفوژن د فشار اختلاف ته راجع کیږي. دا یوه عامه پوهه ده 
چې اوبه ډیرزر بخار کیږي. کله چې هوا وچه وي نسبت هغې ته چې هوا مرطوبه وي. کله چې هوا 
په بشپړډول وچه وي نوموړې هوا د اوبه مالیکولونه یود بل څخه جدا کوي. او په دې ډول حالاتو 
کې د اوبو د مالیکولونو ډیفوژن فشار په هوا کې صفردی. د بل لوري د اوبو د مالیکولونو ډیفوژن 
فشار په بیکر کې په اعظمي ډول پاتې کیږي. په نتیجه کې د بیکر او اتموسفیرترمنځ د ډیفوژن په 
فشار کې په تدریجي ډول کموالی راځي. 


له همدې امله د ډیفوژن اندازه ډیره تیزه وي. د بل طرفه که چېرې اتمسفیرمربوط وي د اوبو 
مالیکولونه په خپل ځان کې لري کوم چې یوه اندازه ډیفوژن فشار زیاتوې. چې په نتېجه کې په 


٧ 


بیکراو اتمسفیرکې د اوبو د مالیکولونو د ډیفوژن د فشار اختلاف ډیرکم وي. د ډیفوژن اندازه هم 
کمه شی. له همدی امله. د ډیفوژن فشار د کموالی سره د ډیفوژن اندازه زیاتېږي. 


په پورته بیان شوو حالاتوکې. ډیفوس کوونکي مواد د یوبل سره غیر مستقیم ارتباط لري. خوبیا هم 
که چېرې يومحلول او د هغې حل کیدونکي مواد یا د مختلفو غلظتونو لرونکي دوه محلولونه په 
لاندې ډول سره جلا کړو. په یاد مبحث کې اوبه د حل کوونکي په شکل را واخلو لکه په نباتاتو کې 
مونږ ډیرعمده تاکید د اوبو په حرکت باندې کوو او په هغو موادو باندې چې په اوبو کې حلیږي. 
ځینې په زړه پورې تغييرات چې منځ تهراځي نوموړې تغيیرات به د لاندې پام لرنو څخه څرگند شي. 


یو جارد بورې د محلول څخه ډک کړئ اود جار خوله د یو رابري پردې د یوې ټوټې په واسطه بنده 
کړئ. اوبیا نوموړې جار په یو بیکر کې چې د اوبه لرونکی وي سرچپه کړئ. په ډول چې د بوتل 
خوله په اوبو کې ژوره لاړه شي. د جارپه ټيوب کې د بورې د محلول سویه په نښه کړئ. ۲۴ ساعته 
ورسته د بورې د محلول اندازه دوباره نوټ کړئ (۲.۴ ۸ انځور). دا به وگورئ چې په جارکې د بورې 
د محلول سویه په هما غه اندازه پاتي شوي ده ځکه چې د اوبو مالیکولونه د بیکر څخه د جارپه 
اورې هوفرزناله كړَئ په فمای وول د مالک رلرنهد چايګغه ديګر يه لوري نه را وځي. دا له 
دې امله چې رابري ريشه اجازه نه ورکوي چې د اوبو او قند مالیکولونه د یو بل په لوري ډیفوژن 
وکړي. دې ډول غشاء ته د غیرنفوذې غشاء نوم ورکوي. 


په یوه بله تجربه کې رابري غشاء د یوې بلې غشاء په واسطه چې د سلولوز په واسطه جوړه شویده 
تعویض کووچې د لیکلود پاڼي په اندازه 8-7 وي (۲,۴ ان نوموړی غشاء يوه نفوذيه غشاء 
ده چې د اوبو د قند مالیکولونو ته د ازاد ډیفوژن اجازه ورکوي. په پرله پسې ډول د اوبو مالیکولونه د 
بیکر څخه چې د لوړ غلظت لرونکی دی د جار په لوری ډیفوژشي. په عین ډول د قند مالیکولونه به 
د جارڅخه د بیکرپه لوری ډیفوژ شي. 
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‌احاهت هت ۳٢۱-٣٢٣٨‏ 


1 س یی سرو ٢‏ 0 
عجارےيلعا|ت ۲٤٣٤‏ 


سا د ئهاارعغععامم)۳ ٣۲عایي‏ "یا 
وارتعیئلان ٧٣٢‏ دائ هو ١١١کج‏ ل) ه۸ »0# 


۴ انځور د ازموسس د توضیح دیاگرام. (الف) په شروع کې (ب) لږ ورسته. 


ورسته د يوڅه وخت به د قند مالیکولونه او د اوبو د مالیکولونو غلظت به سره په دواړو بیکراو جار 
کې مساوي شي .په یوه بله تجربه کې د جارکاغذي غشاء د پسه د مثاني په غشاء باندې عوض کړئ 
(۴ » انځور). اپ سومکت رې یک مه الو ره که کی په 
داسې حال کې چې د قند د محلول سویه به په جارکې په ناڅاپي ډول زیاته شي. دا ځکه چې د پسه 
مثانه د ۸٨۸117‏ یفوذ غشاء په څیردنده ترسره کوي. او اجاله ې د اوبو مالیکولوله د 
ېکړ شفه جارته درشي لکی. د کد دالکوارلونه د چارکه د يکر په لور د روو اپاڼه په 
ورکوي. دا ډول غشاء کوم چې حل شوي مالیکولونوته د تیریدو اجازه ورکوي لاکن حل شویو 
مالیکولونو ته د تیریدو اجازه نه ورکوي. د انتخابې نفوذیه یا خاص نفوذیه غشاء گانو په نوم هم 
یادیږي. د 1:61 1م کاغذ د نیمه قابل نفوذ غشاء یوبل مثال دی. د حقيقي لید لوري له مخې دا 
باید نوټ کړو چې پیژندل شوي مصنوعې نیمه قابل نفوذ غشاءگانې حقیقې نه وي. نوموړې 
غشاءگانې یوه همان د سوریو لرونکي ِ او د حل کیدونکو باليکولونو ته په یوه کمه اندازه د 
تیریدو اجازه ورکوي. 


کد د - دډ. 5 ۴ - . 47 
په یوه ژوندی حجره کې حجروي غشاءگانې لکه ایکټوپلاسټ او تونو پلاسټ او هغه غشاوي چې 
کلورو پلاسټ یې احاطه کړی وي. مایتوکاندریا او هسته ټولي نیمه قابل نفوذ غشاء گانې دي. 


هغه عملیه چې پورته تشریح شوه د ازموس عملیې ته راجع کیږي. له همدې امله ازموس ته ډیفوژن 
یوه وصفې پیښه ویلی شوپه کوم کې چې حل کوونکي ماده نه حل کیدونکي مالیکولونه ډیفوژن 
کوي کله چې یو محلول د خپل حل کیدونکي مادې یا رقیق کوونکي محلول د غلیظ محلول څخه د 
نیمه قابل نفوذ غشاء په واسطه جلا کوو. اوس یوه داسې پوښتنه پیداکیږي چې په پورته تجربه کې د 


۹٩٩ 


څومره وخت له پاره د ازموس عملیه دوام کوي. ترهغه وخته پورې چې اوبه ټیسټ ټیوب ته په 
داخلیدو جار ته دوام کوي د قند د محلول سویه په جارکې په دوامداره توگه زیاتیږي. کله چې کافې 
اندازه اوبه جارته داخلي شوي د قند د محلول اوږده غاړه په جارکی په غشاء باندې ښکته خواته 
هایدروستاتیک فشار واردوي. کله چې نوموړې فشار بیکرته د داخلېدونکړ اوبه د ازموتیک فشار 
سره برابرشي ازموس قطع کیږي. په پورتني تجربه کې د یو حقيقت په بنا تشریح کيږي په دې ډول 
چې د اوبو د مالیکولونو غلظت په بیکر کې نسبت جار ته زیات دی. په پرله پسې توگه د اوبو 
مالیکولونه د ډیفوژن د عملیېپه واسطه حرکت کوي. د اوبه مالیکولونه به په دواړو جهتونو مرکت 
وکړي خوبیا هم د اوبو هغه اندازه چې جار ته داخلیږي نسبت هغې اندازې ته چې د جارڅخه را 
وځي به همیشه زیات وي. په نتیجه کې به د جارپه داخل کې د قند د مالیکولونو د سويي خالص لوړ 
والی مشاهده شی. : : : 


اوس اجازه را کړئ چې نوموړی تجربه لږ واضح کړم. په یو بیکر کې ٠٠١‏ ملی ليتره اوبه په کوم کې 
چې یو گرام بوره حل شوی وي را واخلئ. په یو جارکې هم ٠٠١‏ ملی لیتره اوبه په کوم کې چې 
٢گرامه‏ بوره حل شوي ده را واخلئ (۳.۴ ۸ انځور). اوس د جارپه داخل او خارج کې د اوبو غلظت 
یو ډول دی. کوم چې ٠ملی‏ لیتره دی. د دې حالاتو لاندې هم ازموس منځ ته راځي. د بیکر څخه 
اوبه چې رقیق محلول دی د همدې له پاره یو دلیل دی چې دجار په لورې چې یو غليظ محلول دی 
د ازموس په واسطه تیریږي. 


۱٥٥۳٨٥3۱ 5ک‎ 


له وه ه0 پچ )هه عى واو سا 


می ا١‏ عم هاو ۷ 
۴ انځورهغه دیاگرام چې ازموس اود ازموتیک فشار راښیې ‏ (الف) په شروع کې (ب) لږ ورسته. 


نوموړی عملیه د اوبو د مالیکولونو د حرکي انرژي پربنسټ تشريح کولی شو. د جار په داخل او 

خارج دواړو خواوو کې د اوبو د مالیکولونو حرکي انرژي به سره مساوي وي ځکه چې د اوبو د 

مالیکولونو غلظت پکي یو ډول دی. خوبیا هم داسې نه ده. د ابو د مالیکولونو سره یو ځای د قند 
٠‏ 


مالیکولونه هم موجود دي. دواړه د اوبو او قند مالیکولونه په یو ډول نه دي. لاکن دا په متناوب 
حرکت کې وي. د کلویدونو دا ډول حرکت د بل په مقابل کې شتون لري. ځکه چې د ٥1115160‏ 
شمیرهم دوه چنده ده. په بل عبارت خالصه حرکي انرژي. د .اوی و ماليکولونه پۀ بېکر ى د جارڅخه 
زیاته ده. مونږ دمخه هم تشریح کړ چې ازموس یواځي د حل کوونکي مادې د مالیکولونو د ډیفوژن 
یو خاص ډول دی. برسیره پردې مونږ پوهیږو چې ډیفوژن د لوړي حرکي انرژي لرونکي برخي څخه 
هغې برخي ته چې ټیټه حرکي انرژي لري د مالیکولونو د انتقال په واسطه تر هغې سرته رسیږي چې د 
حرکي انرژي د جلا کوونکي غشاء په دواړو خواوو کېغلظت سره مساوي یا یو ډول شي. له همدې 
امله ازموسيسداسې هم تعریفولای شو چې نوموړی عملیه نیمه نفوذیه غشاء څخه د لوړي حرکي 
انرژي لرونکي برخې څخه د ټيټي حرکي انرژي لرونکي په لور د حل کوونکي مادې د مالیکولونو 


مادی حرکت څخه عبارت دی. 
ازموتیک فِشار 


په جار کې چې کومه تجربه د مخه تشريح شوه. اجازه را کړئ چې يقینې کړو دا چې مونږ کولای 
نبد چاره ودې غاړې ۳1501 در وپیژنو لکه چې په ۴ 8 انځور کې - شوی دی. 
مخکې له دې چې ازموس پیل شي نوموړې مواد د ۳561 په طرف په تدریجي ډول حرکت کوي. 
او فشار ورباندې واردوې. اوس هغه مرحله رسیږي چې ازموس په بشپړه ډول منم کیږي. دا فشار ته 
اړتیا ده چې ازموس عملیه ترسره کړي. کله چې یو محلول د خپلي حل کوونکي مادې څخه د نیمه 
نفوذیه غشاء په مرسته جلا کړو. چې همدې ته ازموتیک فشار وایې. ازموتیک داسې هم تعریفولای 
شو چې هغه اعظمي فشار کوم چې ممکن هغه وخت چې یو محلول د حپلې حل کیدونکی مایع 
څخه د نیمه قابل نفوذيه غشاء په مرسته جلا کیږي منځ ته راځي. 


په ریښتني وینا ازموتیک فشار د فشار یو ډول نه دی چې په محلول کې لیدل کیږي د قند محلول 
چې په بیکر کې ساتل کیږي. داسې یو ډول فشار د ځانه ښيې. خوبیا هم نوموړي ماده یو ډول 
پوتنشیل ته انکشاف ورکوي. ترڅو په خاصوحالاتو کې فشارته انکشاف ورکړي کوم چې پورته 
تشریح شو. له همدې امله زیاته مناسبه ده چې نوموړي فشار ته د ازموتیک فشار په ځای ازموتیک 
پوتنشیل ووایو. ارموتیک پوتنشیل د حل کیدونکي مادې پوتنشیل سره مساوي دی. کوم چې به په 
ورسته څپرکي کې تشریح شي. 


ټول هغه دلایل چې په پورته توگه ذکر شول د خالص حل کیدونکي مادې د مالیکولونو حرکي 
انرژي د حل کیدونکو مادې د مالیکولونو د حرکي انرژي څخه چې په یو محلول کې موجود وي 


1۹١ 


زیاته ده. د مالیکولونو ډیفوژن اندازه او په پرله پسې ډول د ډیفوژن فشارکوم چې منځ ته راځي د 
مالیکولونو په حرکي انرژي پورې مربوطه ده. په دې معنې چې د خالصو اوبو ډیفوژن فشار د اوبو د 
مالیکولونو د ډیفوژن د فشار څخه په یو موجود محلول کې زیات دی. له همدې امله ازموسیس د 
لوړ ډیفوژن فشار لرونکي برخې څخه د ټیټ ډيفوژن فشار لرونکي حل کیدونکي په طرف ترسره 
کیږي. د حل کیدونکي مادې د مالیکولونو يعنې د خالص حل کوونکي او د هغې د محلول یا د حل 
کیدونکي مادې او د هغې غلیظ محلول ترمبنځ د دبقوژن د فشار اخعلاف ته وَيفوزيْ فشار 066 
(10۳1) وایې. د ازموس عملیه هغه وخت را منځ ته کیږي چې د 171 اندازه د صفرڅخه زیاته شي. 


په بیکر او ۳1 (آکې د محلول ازموتیک فشار یو ساتل کیږي (دواړه 07 او ۳1 (اآکې د محلول د 
دوی د خالص حل کوونکي مادې پربنسټ اندازه کیږي). یا په بل عبارت 0۳-11 خوبيا هم دغه 
اړیکه یواځي د هغو محلولونو له پاره چې په یوه قطعۍ کې ساتل کیږي ښه نتیجه ورکوي. 


دا ویلی شو چې د حجرې هغه شیره چې د حجراتو په واکیولونو کې موجوده ده د قندونو. 
امینواسیدونو. اونورو حل کیدونکو موادو یو غليظ محلول دی. له همدې امله د حجرې شیره یو 
اعظمی ارموتیک فشار واردوې. خوبیا هم د-٣‏ )1۳1 اړیکه په دې ځای کی ښه پایله نه ورکوي. 
دلیل یې دا دی چې یو بل فشار چې تورگور فشار ورته وایې هم مخې ته راځي. څرنگه چې 7۳ یا 
تورگور فشار د حجرې د شیرې په واسطه د خارج په لور وارديږي او 017 د حجرې د داخل په لور 
واردیږي. د دې له پاره چې د حجرې (121 د 17 سره برقراروي 17 باید د 07 څخه راکم شي. دا په 
یوه ژوندۍ حجره کی (1۳-07-1071 د حجرې د ازموتیک فشار په اړه نورمعلومات به په راتلونکی 
څپرکي کې تشريح شي. ازموسیس یوه 118۷٥‏ ځانگړينه ده. دا فشار په یوه محلول کې د حل 
کیدونکي او حل کوونکي مادې دواړو د غلظطت پورې تړاؤ لري. کله چې د حل کیدونکي مادې 
اندازه ثابته وي ازموتیک فشار یی د حل کیدونکی مادی د غلظت سره مستقیم متناسب وي(۱,۴ 
جدول). په محلولونو باندی د گازاتو د قوانین د فرمول د پلی کولو په واسطه٧/110١,::٥۷‏ د محلولونو 
٩٩ ٢-1‏ , يی . 

ازموتیک فشار اندازه کړو. نوموړی پیداکړه چې د یو قیمته قندونو لکه گلوکوز یا سکروز یو ملل 
محلول په تیوریکی ډول 22,461 یا 07 22,70:5- په صفرسانتی گراد کی لري. لکه چی د مخه 
چوک ۹ 1 42 په 0 7 ١‏ : 
تشریح شود هر ډول موادو یو گرام مالیکولی وزن په ۷77 کې عین شمیر مالیکولونه لري. د هرو 
موادو یوملل محلول د حل کیدونکي مادې چې په 1000771 اوبو کې حل شوي وي د یو گرام 
مالیکولی وزن لرونکی وي. په دې معنې چې د غیرالیکترولیتونو یو ملل محلول د حل کیدونکي او 
حل کوونکو مادې عین شمیرمالیکولونو لرونکي وي. له همدې امله د دوی ازموتیک فشار یو ډول 


۹٢٢ 


وي. تیوریکی مر لرونکی وي. کوم چی د ۵ 22,4 سره مساوي وي. همدی ته 0500156 150 


محلولونه ويل کیږي. 


بياهم هغه حقیقی مقیاس ممکن د تیوریکي مقیاس څخه په کمه اندازه انحراف وکړي البته د همدې 
دلایلو په اساس چې حل کوونکي مادې مالیکولونه په حل کیدونکي مادې مالیکولونو کې خپریږي. 


د الیکترولیتونو لکه ١٥‏ په واقعه کې هرمالیکول په سوډیم او کلورین ایونونو باندې تجزیه کیږي. 
هرایون به د زرې یا مالیکول په څیر وي. په دې معنې چې د حل کیدونکي مادې زرات به دوه چنده 
شي. ځکه چې ازموتیک فشار هم دوه چنده کیږي. دا ځکه چې د سوډیم کلوراید یو مولل محلول 
70 3 لهشاو خرا 07 لرونکي وي. نوموړی اندازه د سوډیم کلوراید د تجزیې د اندازې سره نژدې 
دوه چنده ده. چې په ټولیز ډول 10076۰ کيږي. خوبیا هم د تجزیې اندازه د کمزورو الیکترولیتونو په 
پیښه کې ډیره کمه ده. په هرحال د هر الیکترولیت یو ملل محلول به د همدې ډول غیرالیکترولیت 
مولل محلول څخه لوړ 7( فشارولري. 


۱ جدول د گلوکوز محلول د مختلفو غلظتونو ازموتیک فشار. 


د ازموتیک تیوریکي د گلوکوز اندازه د اوبو اندازه (ملی موللټي 
فشار ( ۷٧‏ ه) (گرامونو) ليتر) 
224 180 1000 1 
1۷72 0و 1000 05 
0.6 45 1000 5و 
2.8 2 1000 05 


۴ نباتي حجره د ازموتیک سیستم په توگه 


د نبات په حجره کې د نیمه قابل نفوذ حجروي غشاء د موجودیت په اساس د نبات د حجراتو په 
واسطه د اوبو په جذب کې د ازموسس عملیه مهم رول ترسره کوي. د حجراتو شیره کوم چې په 
1٢‏ 


واکیولونو کېموجوده ده د مالگو. قندونواو عضوي اسیدونو یو اوبلن محلول دی او لوړ ازموتیک 
فشار خیلولی شي.دنبات د حجراتو ترمنځ ورته والی. دنیمه حجروي غشاء په واسطه چې حجروې 
شیره یې پوښلي ده احاطه شوي ده اوپه کمه اندازه سره د حجراتو ازموسس ته ترجیح ورکول کیږي. 
په دې تفاوت چې د ځانگړو حجراتو جدار سخت او د نبات حجروې دیوال الاستیکي او د پراخیدو 


د نبات حجره د آبې محيط یا د نورو حجراتو چې اوبه لرونکي سره په تماس کې وي. له همدې امله 
نوموړی حجره ممکن اوبه جذب اویا د لاسه ورکړي چې نوموړی جذب او یا د لاسه ورکول د 
ازموسس د عمليي په واسطه په خارجې محيط کې د حل شوو موادو په غلظت پورې اړه لري. که 
چیرې نوموړی حجره د خالصو اوبو اویا د هایپوتونیک محلول سره په تماس کې وي اوبه د حجري 
داخل ته تیریږي. اما که چیرې نوموړی حجره د ایزوتونیک محلول سره په تماس کې وي حجره به 
اوبه جذبوې او نه به یې د لاسه ورکوي. اوکه چیرې د هایپوتونیک محلول سره په تماس کې وي 
حجره به اوبه د لاسه ورکوي. د اوبه وتل د حجري څخه د خارج په لوري د اوبو حرکت کله چې په 
یوه هایپرتونیک محلول کې کیښودل شوي وي دې ته ایکزو ازموسس ويل کیږي. 


خارجې محلول ته هایپوتونیک او ایزوتونیک محلول د حجري د شیري سره د مقایسې له امله ويل 
کیږي. که چیرې د خارجې محيط ازموتیک فشار د حجري د ازموتیک فشار محلول په نسبت کم. 
سیردا مال یبد فغا په مخضدی مهد اوو نې وه م0 
5 5 ويل کیږي. : َث 1 


۶۴ پالازمولایزس 


په نورمال حالاتوگکې حجروې شیره پروتوپلازم د حجروي دیوال په لورې ټیله کوي. کوم چې د هوا 
لرونکي فوټ بال توپ په شان او د پراخیدو وړ دی (۴,۴ ۸ انځور). حجروي شیره يوه اندزه 
ازموتیک فشار واردوې کله چې د یو لوړ غلظت ازموتیک فشار لرونکی خارجې محلول کې 
کیښودل شي اوبه به د حجرې څخه بهر ته د ازموسس په واسطه تیرشي چې دا عملیه د حجروي 
شیري د هغه ازموتیک فشار چې په پروتوپلازم یې واردولو د کم والي سبب کیږي. پایله یې دا شوه 
چې پروتوپلازم د دې ورسته په حجروې دیوال باندې هیڅ فشار نه واردوي. له بل لوري نوموړی 
پروتوپلازم د حجروي دیوال څخه را ټولیږي. او په دې پسې په کمه اندازه را ټولیږي. په دې ځا ی 
کې بیا هم یو حد موجود دی هغه دا چې الاستیکي حجروي دیوال نه را ټولیږي. لکه د پروتوپلازم را 


ټولیدنه د اوبو د لاسه ورکولو سره دوام کوي. د دې په نتیجه کې پروتوپلازم د حجروي دیوال څخه 
٤‏ 


په را لري کیدو پیل کوي (۴,۴ 3 او » انځورونه). او بالاخره د حجروي دیوال څخه په یوه فاصله 
جلاکېږي. چې لږ یا زیات دایروي کتلي په شکل چې د حجرې په مرکزکې واقع وي را 
څرگندیږي(۴,۴ (ا انځور). همدې عمليي ته پلازمولایزس وایې. تردې ورسته پروتوپلازم په 
حجروي دیوال باندې فشارنه واردوې. او ويل کېږي چې نوموړې حجره يوه نرم یا فلج حالت کې 


ده. 


۴ انځورپلازمولایزس. د تجربی لاندې حجره په اوبو کی. 17-18 هغه حجرات چی د گنيو د قند په 
قوي محلول کی ایښودل شوي وي. د حجرې د واکیولونو څخه د اوبو د را وتلو له امله د حجروې 
پروتوپلازم د راغونجیدو پرله پسې مرحلي راښيي. 


په یوه پلازمولایټ حجره کې د حجروي دیوال او پروتوپلازم ترمنځ مسافه د حجرې څخه بهر 
هایپرتونیک محلول په واسطه اشغال وي کوم چې د نفوذیه حجروې دیوال د لارې حجرې ته نفوذ 
کوي. د پلازمولایز ناڅاپي اغیزه د حجرې په داخل کېد میتا بولیکي فعالیتونو زیات کمېدل دي. که 
چیرې نوموړی حالت د اوږدې مودې له پاره دوام وکړي نتیجه به یې د انساجو دايمي له منځه تلل او 
بالاخره د نبات په مړینه تمام شي. دا پیښه هغه وخت منځ ته راځي کله چې یو نبات په داسې خاوره 
کې چې د عمومې مالگین غليظ محلولونه اویا نور یې حل کیدونکي مادې لرونکي خاوره کې وده 
کړي وي اود اوبو په واسطه خړوب شي. نباتات د مړاوې کیدو او پلازمولایزس په واسطه مړه کېږي. 
اکثره وخت نصواري رنگه شي د بزگرانو او باغدارانو په واسطه دا سې څه شئ کیږي چې وسوزیدل. 
د نباتاتو سوزیدنه ممکن د حشره وژونکو او فنگس وژونکو سپرۍ گانو او همدارنگه د خاورې د 
الفاحٍ په موخه د زیاتو څخه زیات اندازه کیمیاوي موادو علاوه کولو په واسطه هم ممکن وي. 
پلازمولایزس ځينې گټورې عملیې هم لري. د غوښې او ماهې په جیلې او جام دواړو باندې علاوه 
شوي قندونو د مالگې په واسطه ککړ کړو د بکتریاو او فنگسونو سپورونه کوم چې ممکن خوسا او 


وراسته شي پلازمولایزس کیږي. 


د پلازمولایزرس عملیه په مختلفو طریقوسره ډيره مهمه ده. دا ثابتوې چی سایتوپلازم د یوه قابل 
نفوذيه غشاء په څیرعمل ترسره کوي. له همدې امله که داسې نه وي د حجرې څخه خارج محلول به 


٥ 


واکیولونو ته داخل شي اود حجروي شیرې او خارجي محلول ترمنځ به مساوات منځ ته راشي او 
پلازمولایزس به واقع نه شي. دوهم دلیل دا دی چې دا عملیه ممکن په دې موخه استعمال کړو چې 
معلومه کړو چې حجره ژوندی یا مړه ده ځکه چې پلازمولایزس په غیرحيه یا مړه حجره کې د نیمه 
فل کر مشه د نه وره اسان نه واقع کیږي. دريم دا چې. ووی فد 
حجرې د تقریبې ازموتیک فشار د معلومولو په موخه استعمالیږي. 


۴ د وې نباتي حجرې ازموتیکي اړيکي 


په یوه پلازمولایزس حجره کې د حجرویشیرې غلظت د پام وړ اندازه زیاتیږي له دې امله چې اوبه د 
لاسه ورکوي او په دوامداره توگه یې ازموتیک فشار زیاتېږي. کله چې دا ډول حجره په اوبو کې 
کیښودل شي په ناڅاپې ډول د اوبو نفوذ د ازموزس په واسطه د حجرې داخل ته پیل کېږي. واکېولونه 
دوباره ظهورکوي. او اوبه په دوامداره توگه حجرې ته داخلېږي اود حجرې اندازه په زیاتیدو باندې 
پیل کوي. پروتوپلازم ترهغې ټیله کېږي چې حجروې دیوال ته ورسېږي. او حجره دوباره نورماله 
کېږي. دپلازمولایزس د برعکس کيدو دا عملیه د 115:1017575 په نوم یادیږي. 


عنه راه هم16 هغه وخت هم واقع کېږي کله چې حجره د حجروي شیرې په هایپوتونیک محول 
کې کیښودل شي. لکن دا به په مقایسوې ډول ورو وي اود حجرې سخت والي اندازه به نسبت دې 
ته چې حجره په خالصو اوبو کې کیښودل شي هم کمه وي. هغه قوه د کومې په واسطه چې د 
5 :م11 په دوران کې اوبه د حجرې داخل ته ننوځي د حجروي مایم د ازموتیک فشار سره 
مساوي ده. د حجرې داخل ته د اوبو داخلیدل په حجره باندې فشار واردوې او د حجروي مایع 
اندازه زیاتوې. کوم چې په پروتوپلازم باندې فشارواردوې اود پروتوپلازم حجروې دیوال پراخیږي. 
هایدرو سټاسټیک فشار د کوم په مرسته چې حجروې شیره پروتوپلازم د حجروې دیوال په لور ټیله 
کوي د تورگور فشار په نوم یا (17) په نوم سره یادیږي. اوسحجره په غټیدو او کلکیدو پیل کوي 
ويل کیږي چې حجره د تورگور په حالت کې ده. په دې حالت کې حجره د یوه هوا لرونکي فټ بال 
توپ په څیر وي. د فوټ بال د توپ د څرمنې پوښ د حجروې دیوال سره سمون لري. او رابرې 
پوکاڼۍ يې د پروتوپلاسټ سره او هوا د حجروې شیري سره متناسبه ده. 17 اکثره وخت ډیرزیات 
وي کوم چې ممکن پروتوپلاسټ وچودوې که چیرې د حجروې دیوال لپاره لري نه وي. حجروې 
دیوال الاستیکي خاصیت لري میلان لري چی اصلې حالت ته را وگرځي. له همدې امله په 
پروتوپلاسټ باندې منم فشار واردوي 0 74٢‏ 1 ورته وايي. د 65016 ال٥٧1‏ 


1 


شتون په هره لحظه کې د 17 سره مساوي او میلان لري چې اوبه د حجرې څخه د خارج په لور ټیله 
کړي. پس د حجرې داخل ته د اوبو د دخول عمل پیلیږي. 


هغه خالصه قوه د کوم په واسطه چې اوس اوبه د حجرې داخل ته نفوذ کوید حجروي مایع 
ازموتیک فشار او د دیوال فشار تفاوت. د 1۳ سره د حجرې په داخل کی مساوی ده. دې قوې ته 
6 عنام یا ان قه هسسوم ممنعه کن 00071 ويل کیږي 5 چیرې مونږ د حجرې 
ازموتیک فشار په 07 تورگور فشار یې په 77 او شکشن فشار یې په (1(۳1 سره وښیوو د نوموړو 
مختلفو قوو ترمنځ اړیکه داسې لیکلی شو. 


()((1-)1-)) 
همدا ډول مساوات په لاندې ډول هم لیکلی شو. 
٣۳‏ رر( ا1()1- )) 


او ٣ل 1٢‏ ې (1(۳1 


که چیرې د پورته ذکرشویو فشارونو څخه د دوه فشارونو اندازې معلومې وي دریم فشار د پورته 


په یوه پلازمولایز حجره کې د 77 اندازه صفر وي 0 د ازموتیک فشار سره مساوي وي نو ځکه 
1-7 سره ده. کله چې د اوبو جذب منځ ته راشي د 07 اندزه د حجروي شیرې د رقیق کیدو 
له امله ټيټیږي. او د 1۳ اندازه تر هغې پورې لوړیږي ترڅو 7 - ٣‏ شي. په دې مرحله کی د 
(1 1 اندزه صفر وي او حاكن مساوات په حالت کې وی (د اوبو د هغه مالیکولونو چې 
حجرې ته داخلیږي اویا د حجرې څخه خارجیږي د مساوي شمیر سره یو ځای وي). د همدې له 
امله د اوبو جذب په حقيقت کې نه واقع کیږي. اوس حجره په مکمل ډول د اوبو له نگاه نه مشبوع 
وي او پروتوپلازم د پړسیدلي حجروې دیوال په لوري یوډول فشار واردوې. دا د ٥٢‏ 11870 د ننه 
حالت راښيي. د يوې حجرې ۴7 د اندازه کولو له پاره کوم مستقیم میتود وجود نه لري. لکن که 
چیرې ازموتیک فشار او 5:61 فشارونه معلوم وي د 1۳ فشار اندازه ترې معلومولی شو. 


کله چې حجره د هایپوتونیک محلول سره نسبت خالصو اوبو ته په کې وي نود 57 فشار اندازه 
په حجره کې. د خارج الحجروې ازموتیک فشار د اندزې څخه کمیږي. په داسې پیښه کې 


٧۷ 


7-(02-02) - 289 
په کوم ځای کې چې ,07 د خارج الحجروې محلول ازموتیک فشار وي. 


مونږ ولیدل چې خالص 506 فشار کوم چې اوبه د حجرې داخل ته ټیله کوي د حجرې په - 0 
7 اندازې پورې اړه لري نه دا چی د ازموتیک فشار په 501016 اندازې پورې اړه لري. د دې یوه 
بیلگه دا ده چې هغه دوه حجرې چې دیو بل سره نژدې اړیکه لري دا ممکنه ده چې هغه حجره چې 
ټیټ ازموتیک فشار لري د لوړ ازموتیک فشار لرونکي حجرې څخه اوبه د ځان په لورې را کاږې. 
چې د لومړنې حجرې په نسبت د دوهمې حجرې 77 په زیاته اندازه لوړ کړي. په داسې حال کې 
چې د لومړنی حجرې (٣-1۳‏ اندازه د دوهمې حجرې څخه لوړ وي(۵.۴ انځور). پس. هغه 
معلومات چې پورته ذکر شول اوبه د ۸ حجرې څخه 3 حجرې ته تیریږي خوبيا هم د ۸ حجرې 
ازموتیک فشار د 8 حجرې څخه لوړ وي. 


۴ دیاگرام د یوې حجرې څخه بلې حجرې ته د اوبو د حرکت د 508011 فشار اغیزه را ښیې. 


٨4 8 
0٣-10۸ 
٣-12۸ 1 , 
117-4۹1٤) 
11-۸٤) 
ون پشتیې به‎ 
1۳1 (۸ ١) 1۳1 (6۸ ٢) 


۴ د ڼاتی حجراتو د ازموتیک فشار اندازه کول 
د نباتی حجراتو د ازموتیک فشار د اندازه کولو له پاره دوه میتودونه وجود لري چی و 
٥ا-ااههاوو‏ 1611604 ۱1501001706 دی. 

د کرایوسکوپیک میتود 


د بحرپه سطحه کې خالصی اوبه په صفردرجه د حرارت کی منجمديږي او په ٠‏ درجه د حرارت 


لوړیږي په داسې حال کې چې د انجماد نقطه یې ټیټیږي. د جوش کیدو د نقطې لوړیدل اود انجماد 
۸ 


د نقطې ټیټیدل په محلول کې د منحله مادې د زراتو د شمیرپورې متناسبه ده. ازموتیک فشار هم په 
عین ورکړل شوي حل کیدونکي ماده کې د حل کیدونکي مادې د زراتو په شمیر پورې متناسبه ده. 
له همدې امله. د حجروي شیرې د ساد نقطې ټیټوالی اندازه کول په کار اچوو ترڅو د نباتي 
حجراتو ازموتیک فشار محاسبه کړو. د غیرالیکترولیتي لکه گلوکوز یو مولل محلول ازموتیک فشار 
په نظریاتي ډول ۲۲۰۴٥‏ اود انجماد نقطې ټیټوالی په دې محلول کې ۱۸۸١‏ سانتي گراد دی. د نباتي 
موادو شیره د کوم چې ازموتیک فشار غواړو چې معلوم کړو د فشار د واردلو په واسطه ٠:87٥‏ کوو 
او بیا یې د سوړ والی سره یې مخامخ کوو. د دې انجماد نقطه د حجروي شیرې د انجماد د نقطې 
څخه مختلفه وي. او خالصې اوبه د انجماد د نقطې ټیټوالی را کوي. د حجروې شیرې ازموتیک 
فشار د لاندې فرمول په واسطه حسابولی شو. 


22,44 
سي 3۱ 
6.د 


په کوم کې چې دلتا د نقطې انجماد راښیې. 


د پلازمولایتیک میتود 


دا میتود د یو سلسله ازموینو پایلي احتوا کوي د خارجې محلولونو تدریجي لوړیدونکي غلظت. د 
گنيو د قند خارجې محلول کوم چې یواځي په یوه حجره یا نسج کې د پلازمولایزس عملیه پرمخ 
وړې خارجی محلول غلظت. دا ډول یومحلول به د حجروې مایع سره 6 6 زا دی. 


د ازموتیک فشار اندازه کول چې په دې میتود سره په لاس راځي په 0671 پلازمولایزس کېد 
ازموتیک فشار په نوم یادیږي. اود حجرې د حقيقي ازموتیک فشار څخه لوړ 1116 لري پس په 
زیاتره حجراتو کې د حجروي دیوال ابتدایې گونځې کیدنه د پلازمولایزس څخه د مخه منځ ته 
راځي. پس هغه حجره چې ازموتیک فشار یې 727 ۱٢١‏ وي په دې میتود کو به د 8871١١ ٠١‏ 
ازموتیک فشار به په نورمال حالت کې ولري. : 


د دې میتود نوموړي تغیرات د هغو حجراتو د فیصدۍ په اساس حسابيږي چې د پلازمولایزس عملیه 
پکي ترسره کېږي. د قند د محلول غلظت په کوم کې چې ۵۰؛: حجرات پلازمولایزس شي فکر 
کېږي چې د حجروې شیرې سره 6 وي. د دې له مخې ازموتیک فشار د لاندې فرمول په 
راسظۀ اس هکرق, : 


02211 
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٩۹٩ 
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مساوی دی د معینه اندازی حرارت سره لکه ٢۲۷۳‏ د لابراتوار حرارت. 


۴ په نباتي حجراتو کې د ازموتیک فشار اندازه 


په یو نباتي حجره کې د ازمویتک فشار اندازه د پام وړ اختلاف ښيي. د ځمکې په نباتاتوگې نوموړی 
فشار د ۸۵ ۳٣‏ اتمسفيراود اوبو په نباتاتوگکې د ۳-١‏ اتمسفیره پورې اختلاف ښيي. د وچې ساحي 
نباتات د لوړ ازموتیک فشار لرونکي وي اود لمدې خاورې نبات ممکن ډیري لوړي ازموتیک فشار 
اندازی ته رسیږي. په :۵:51 نبات کې لوړ ازموتیک فشار تر ۲۰۲۵ اتمسفیره پور اندازه شوی دی. 
نه یواځي دا چې ازموتیک فشار په مختلفونباتاتو کې د اوسیدو د ځای او نورو کې هم مختلف وي 
بلکه د عین نبات په مختلفو انساجو او غړو کې هم د پام وړ اختلاف لري. پس. د یوې ریښي دا 
خلې قشر نسبت د هغي خارجي قشر ته په زیاته اندازه د ازموتیک فشار لرونکی وي. پاڼي همیشه د 
ریښي څخه د لوړ ازموتیک فشار لرونکي وي. او د نبات د پورتنیو برخې پاڼي هميشه د ښکتنیو 
برخو د پاڼو څخه لوړ ازموتیک فشار لرونکي وي. 


د نباتي حجراتو ازمویتک فشار د ش شپي او ورځي او همدارنگه په مختلفو موسمونو کې هم جیگوالی 
او ټیټوالی ښي ښيي. په پاڼو کې د ورځي د رڼا په موجودیت کې ازموتیک فشارلوړ وي. چې د غرمې 
وو وسو 0د د دق و دکلریل دي رې 
څخه لړ وزبینه خپلې اضغرې درجې ته رمیږي؛ دا له دې انله چې د ورځي په رڼا کې د غِبِْي 
ترگیب له امله عضوي مرکبات پکي را ټولیږي اود شپي له مخې نوموړي عضوي موادور څخه 
تقلیږي. د پنجاب په نیمه حاره مناطقو کې په دې څو کلونو کې د نباتاتو په اړه فکر کیږي چې 
ازموتیک فشار به ي یې په گرمو او وچو میاشتو کې (مئ او جون کې) خپلې اعظمي درجې ته رسيږي 
می روو دا ره سم په تیزۍ سره را ټیټیږي. 


٠١ ۴‏ د ازموزس اهمیت 


د خاورې څخه د ریښو د ویښتو په واسطه د اوبو جذب اود یوې ژوندی حجرې څخه بلې ژوندی 
حجرې ته د نبات په داخل کېد اوبو حرکت یوه برخه ي یې ند رول په واسطا سه که 
همدارنگه ازموس د یوې غیرژوندي زایلم موادو څخه ژوندیو حجراتو ته هم مسئول دی. په ازموس 
پورې تړلي د حجرې محکم او سخت حالت د تورگورپنوم یادیږي. کوم چې وده ممکنوي او کوم 
چې د ځوانو ساقو استقامت ساتي اود پاڼو د پراخیدو سبب کیږي.همدارنگه ازموزس د هغه زیات 


٧۰ 


فشار هم مسئول دی چې په وده کوونکو انساجو کې انکشاف کوي. هغه قوه چې په یوه ځوانه ریښه 
کې په خاوره کې وده کوي. انکشاف کوي او هغه قوه کوم چې یو ځوان تخم له خاورې څخه په 
زرغونیدو قادر وې په عمومې ډول په طبیعت کې ازموتیک دی. 


اکثره وده او تورگور حرکتونه. د بیلگې په ډول هغه حرکتونه چې د گلانو او پاڼو په خلاصيدو او 
بندیدو پورې محدودې او واړه حرکتونه په احتمالي ډول یوه برخه یې په ازموزس تکیه لري. د 
ازموزس يوه بله مهمه دنده هغه کنترول دی کوم چې د نبات په مختلفو برخوکې د اوبو ويش 
تنظیموې کومي اوبه چې د خاورې څخه جذب شوي دي. کله چې. د بیلگې په ډول. د پاڼو انساج 
او د وچې د نباتاتو ټوکیدنه د اوبو په کموالي مبتلا شي د تبخیر په پایله کې د دوې ازموتیک غلظت 
لوړیږي او دوې به په متداوم ډول د نبات د نورو انساجو څخه چې غلظتونه یې ضعیف دي اوبه د 
ځان په طرف کشکوي. 1:72167 (۱۹۱۴) کی پیدا یی کړه چی په الوبالو. مڼه او بادرنگو کی کله 
چې هغه شاخونه کوم چې پاڼي او شنه مېوه لري ۷11 ته اجازه ورکوي. پاڼي د اوږدې مودې له پاره 
په شاخونوکې تازه پاتي کیږي د هغو شاخونو څخه تازه پاتي کیږي چې مېوه پکي وي. دلیل دا دی 
چې خامې میوې هم په ډیره کمه اندازه منحل قندونه لري او له همدې امله. ټیټ ازموتیک فشار 
لري. پاڼي اوبه د لاسه ورکوي او د حجراتو ازمویتک فشار یې زیاتیږي. په دې پسې پاڼي اوبه د مېوو 
او پاتي نورو تازه برخو څخه را وباسي. کله چې مېوې خامې وي د قند محتویات یې زیاتيږي او 
ازموتیک فشار یې تقريبآآ د پاڼو سره مساوي وي. په نتیجه کېپاڼي نشي کولای چې د مېوو څخه اوبه 
را کش کړي او په همدې ډول وختې ۷1/٤‏ کیږي. د حجراتو ازموتیک غلظت د وچیدنې او يخ وهنې 
په مقابل کې د مقاومت په څرگندولو کې هم مهم رول لوبوي. 


۴ جذب 


دا د عمومی پوهیدنی یوه برخه ده کله چی 36٥711‏ 800-1708 په اوبو کی کیښودل شی ډیر زر اوبه 
جذبوې او په زیاته اندازه پړسیږي. دا ځکه چې 8111 یو وچ هایدروفلیک (اوبه خوښوونکي) کلوید 
دی .په نتیجه کې نوموړې نبات اوبو ته زیان میلان لري او د اوبو مالیکولونه د 8017 نبات د سطحې 
په کلویدې زراتو کې جذبيږي . اوبو دا ډول جذب د یوه وچ اوبه خودوونکي کلويد:پهؤابطه د 
76 لن یا جذب پنوم یادېږي. 


د نیع پرځای که چیرې د یوه وچ لرگي ټوټه په اوبو کې کيښودل شي دا هم د جذب 

(مه نان له امله د اندازې له مخی پړسیږي. دا ځکه چی لرگی د سلولوز. لگنین. پکتین او نورو 

موادو څخه کوم چې هم اوبه خوښوونکي کلویدونه دي جوړ شوی دی. برسیره پردې هغه تخمونه 
١٧‏ 


چې ذخیره کوونکي غذا گانې دي لکه نشایسته او پروټین کوم چې دا هم هایدروفلیک کلویدونه 
دي. له همدې امله. وچ تخمونه د اوبو لويه اندازه جذبوې. هغه مواد کوم چې اوبه جذبوې دجذب 
(م تا نطنطْصز) پنوم یادیږي. د 576017 په دوران کې د 10077371 حجم زیاتیږي. په همدې 
ډول که چیرې 5 کلک ونغاړو. او زیات فشار ور باندې وارد کړو دې حالت ته 
6 هنا نآ و ایې وچ تخمونه ډیر لوړ 17655076 001276011 لري کله چې په اوبو کې 
کیښودل شي نوموړی فشار د ٠۰‏ 281۰۰۰ ترمنځ وي. له همدې امله په اناتومیکي مطالعه کې د 
انسان د سر هډوکي د یوبل څخه د نوموړو هډوکو د مفصلونو ترمنځ د وچو تخمونو اچولو په واسطه 
اوبيا .5 هغي .په سرد اوبو علاوه کول او د دې ورسته د وچو تخمونو لرونکي بکسونو کې ځای په 
ځای کولوپه واسطه داسې جلا کولی شو چې د هډوکي وچ تخمونه به وچو دیږي خولي به یې 
خلاصې وي که چیرې نوموړو تخمونو ته اوبه داخل شوي وي. 


خوبيا هم د 2101 حجم زیاتیږي د 1207 نهایې حجم د اوبو د حجم سره یو ځای کمیږي 
اود 77 د پیل څخه د مخه د موجود فشار څخه به کم وي. دا ځکه چې د اوبو مالیکولونه 
په کلویدونوکې په کلک ډول جذب شوي وي. او یو د بل سره زیات نژدې شوي دي. د همدې 
تحت عطاب لالم دال کل دازادئ ارزيبرلرط مکارت بمښتل ازنږي.لرمکه 
کله چې 76 نا ترسره کیږي حرارت لوړیږي. کولی شو چې دا حرارت احساس کړو هغه 
وخت چې خپلي گوتي د غنمو اوړو سره یو ځای کوو گوټي مو گرمیږي. 


٢١ .۴‏ د اوبو پوتنشیال نظریه 


په دې نژدې کلونو کې د نبات د حجراتو د ازموتیک فشار اړیکي د ترموډینامیک د دغه اساساتو 
سره عملي شوي. په ساینس کې ترموډینامیک د انرژي د تغیراتو سره اړیکي لري. نوموړي تغیرات 
که فزیکي اویا کیمیاوي وی منځ ته راځي. د مطلق صفر څخه لوړ حرارت -٧۷۳(‏ سانتي گراد) 
مالیکولونه یوه اندازه ازاده حاصلوي. دې ازادي انرژي ته 7چ 6:67 5 انانع یا 6:67۷ 16116 ورته 
ويل کیږي. د ازادې انرژۍ له امله مالیکولونه په یو معین حرکت اومیلان سره د ډیفیوژن د عملیې په 
اغلهډکروقاطسا غه وفله ما ه شر کين ووو جرکت ازيا 
تیښته د میلان وړتیا کومه چې په ګت 8 باندې استواره ده د کیمیاوي پوتنشیال پنوم 
یادیږي. د اوبو د کیمیاوي پوتنشیال ته د اوبو پوتنشیال وایې. 


۷٢۲ 


د اوبو کیمیاوي پوتنشیال د اوبو د مالیکولونو په شمیر پورې تړلی دی. نوځکه نوموړی 
د ده دلی شو. خوبیا هم. د اوبو پوتنشیال په مطلقه واحدونو نشو ښودلی ځکه چې دا 
ستونځمنه ده چې اندازه یې کړو. د بل طرفه د خالصو اوبو کیمیاوي پوتنشیال صفرته نژدې کیږي. دا 
مونږ ته د اخځلیک په توگه کار کوي. په نورو ځایونو او حالاتوکې د اوبو کیمیاوي پوتنشیال د 
مئاخذ سره مقایسه کړو کولی شو او په عددې حجم یې کوم چې مثبت وي ښودلی شو اما که چیرې 
د ماخذ (صفر) څخه زیات وي او منفې ښودلی شو که چیرې د ماخذ څخه کم وي. 


د اوبو پوتنشیال د اوبو د مالیکولونو د محتویاتو د ازادې انرژۍ اندازه کول دي. له همدې امله. 
هرفکتور کوم چې د اوبو د مالیکولونو ازاده انرژي متاثره کوي د اوبو پوتنشیال په همدې ډول سره 
هم اغیزمن کوي. کله چې اوبو ته په بیکر کې حرارت ورکړل شي تودوخه یې لوړیږي. د 
اوبومالیکولونه په بخاراتو بدلیږي. اود بیکر څخه فرار کوي. د مالیکولونو د فرار وړتیا له همدې امله 
د ازادي انرژۍ کومه چې د اوبو پوتنشیال ورته ويل کیږي زیاتیږي. له همدې امله حرارت د اوبو 
پوتنشیال لوړوې. د اوبو مالیکولونه میلان لري چې د اوبو د لوړ پوتنشیال لرونکي ساحي څخه د اوبو 
ټیټ پوتنشیال ساحي ته حرکت کوي. د اوبو کیمیاوي پوتنشیال (د اوبو پوتنشیال) خوا که په بیکر یا 
د نبات په داخل او یا په خاوره کې وي د لاتینې تورې نم( )په واسطه ښودل کيږي او په 0875 (یو 


بار - 0::۰۰۹۸۷٣-مساوي‏ دی ١ ١‏ ډاین امريع ضرب سانتی متر) باندې اندازه کیږي. 


٢٣۳ ۴‏ د اوبو د پوتنشیال اجزاوی 


په نباتي حجره کی د اوبو موجوده کیمیاوي پوتنشیال یوه مغلقه پروسه ده. نوموړي پروسه د یو شمیر 
فکتورونو په واسطه اداره کیږي. مونږ به یې ملاحظه کړو. 


لوړ پوتنشیال 


ماتریک پوتنشیال د ېږ( |اپه واسطه ښودل کیږي. دا پوتنشیال د اوبو د پوتنشیال کموالی ته راجع 
کيږي د اوبو د مالیکولونو میلان کلوئیدي موادو لوری راښیې لکه پروتو پلازم او حجروې دیوال. 
کله چې د اوبو مالیکولونه په تیزۍ سره د کلویدې زراتو طرف ته جذبیږید اوبو مالیکولونه په برجسته 
ډول په کلويډي زراتو باندې ور علاوه کیږي. د اوبو د مالیکولونو حرکت زیاته ستونځه جوړوي. له 
همدې امله د اوبو پوتنشیال کمیږي. په واکیول لرونکو حجراتو کې ۱/٥177‏ پوتنشیال نوساني ډول د 


۳ 


(١١٠بار)‏ څخه کم وي لاکن ډیر لوړ وي (-١٠٠څخه‏ تر- ٠٠٢‏ بارونو پورې)په وچو دانو کې کوم 
چې د 507 نانح نپه واسطه په خپلو کلویدې موادو باندې د ډیرېکمي اوبو لرونکي وي. په همدې 
ډول 128 پوتنشیال په خټینه خاوره لوړوې ځکه چې کلویدې خټینه زرات اوبه جذبوې. نو ځکه 
کله چې د اوبو کیمیاوي پوتنشیال په تخمونو یا خاوره کې محاسبه کوو باید چې 88 پوتنشیال 
په پام کې ونیسو. 


د حل کیدونکي مادې پوتنشیال 


د اوبو د مالیکولونو ازاده انرژي هغه وخت کميږي کله چې ځينې منحله مواد پکي حل شي. دا ځکه 
چې د اوبو مالیکولونه د منحله مالیکولونو یا ایونونو سره گډیږي. او همدا د اوبو پوتنشیال د کموالي 
لوري ته مونږ رهنمایې کوي. د اوبو د پوتنشیال نوموړي کموالی کوم چې د منحله مادې د حل کیدو 
له امله منځ ته راځي د منحله پوتنشیال د ,!| (پنوم یادیږي). منحله پوتنشیال د ازموتیک پوتنشیال یا 
ازموتیک فشارکوم چې په مخکې برخو کې تشريح شو سره یو ډول دی. په داسې حال کې چې 
ازموتیک فشار په اتمسفیرکې د مثبت علامې په واسطه منحله پوتنشیال په 5875 سره د منفې علامې په 


واسطه ښودلای شو. 
د فشار پوتنشیال 


د فشار پوتنشیال ته د تورگور (17) پوتنشیال کوم چې د واکیولونو په واسطه واردیږي هم وایې. دا 
پوتنشيال د ۷ علامې په واسطه ښودلی شو. فشارې پوتنشیال همیشه مثبت وي. د دې معنې داده 
چېفشاري پوتنشیال د حجرې د اوبو د پوتنشیال زیاتوي.فشاري پوتنشیال د ۴۳ څخه تر ۵۳ باره پورې د 
ورځي په دوران کې اختلاف ښیې او د شپي په دوران کې د ٠٠١‏ څخه تر ۱۵۳ باره پورې اختلاف 
راښیې. فشاري پوتنشیال په ځوانو واکیول نه لرونکو حجراتو اوپلامولایزډ حجراتو کې صفر وي. 

د حجرې اوبه خالصې اوبه نه دي بلکه د مختلفو منرالونو. قندونو او عضوي اسیدونو لرونکي وي. له 
همدې امله حجره يوه اندازه د منحله موادو پوتنشیال لري. (م |1). برسیره پردې اوبه په واکیولونو کې 
وي چې وه اندازه د فشارپوتنشیال واردوې لم( ). همدارنگه اوبه ممکن په حجره کې شته کلویدې 
لته د پاسه جذب شي. دغه اوبه ۱/7 پوتنشیال تولیدوي (,). نو ځکه د وزی د اوبو 
پوتنشیال د مختلفو موادو د پوتنشیالونو مجموعه لکه په لاندې ډول. 

د حجرې د اوبو پوتنشیال - د منحله موادو پوتنشیال « د فشارپوتنشیال « ماتریک پوتنشیال 


چې په دې ډول یې هم ښودلی شو. لا حجره ,ال ۳ , )۳ ,الا 


۷. 


په حجره کې, || د ارتجاع قابل د همدې له امله حجره ,لا ۳( 
بیا دا مساوي دی د لاندی فرمول سره. 
1()٢)(  )()٢--۳‏ 


دواړه (1(۳1 او د حجرې د اوبو پوتنشیال یو ډول دی او مساوي دي په استثنی د (1(۳1 چې په مثښت 
علامې سره ښودل کیږیاو د حجرې د اوبو پوتنشیال په منفې علامې سروېودل کږي.دا به د لدې 
مثالونو په واسطه به ښه واضح شي. 

د پاڼي محافظوې حجرات چې په خاوره کې وده کوي کوم چې په زیاته اندازه اوبه لري د اوبو پوتنشیال 
یې د -۵ تر ٠١-‏ 59:5 پورې پورته او ښکته کیږي. خوبيا هم٠‏ هغه نباتات چې په وچه خاوره کې وده کوي 
نوموړی فشار یې د ۲٢-٢‏ څخه تر - ٠۰‏ 5 پورې رسیږي (سره له دې چې اعداد یا عددې حساب 
لوړیږي ). خو دا په حقيقت کې د فشار کموالی دی. ځکه چې منفې علامه د ځانه سره انتقالوي. وچ 
تخمونه کمه اندازه اوبه لري کومې چې د کلویدونو سره محکمه رابطه لري. همدا ډول د وچو تخمونو د 
اوبو پوتنشیال ډیر ټیټ وي. نوموړی پوتنشیال مممکن د ٠٠١-‏ څخه تر ٠٠۰-‏ 0875 پورې وي. 

په حجره کې د اوبو کیمیاوي پوتنشیال 


د 7ه ك زرات کوم چې په خاوره کې موجود دي د اوبو د مالیکولونو د جذبولو لوړ میلان لري. له 
همدې امله 6 پوتنشیال ) ډیر اهمیت لري. دلته د فشار پوتنشیال کوم چې د واکیولونو د 


موجودیت په اساس موجود وي. مو ځکه لای ٢ ١.‏ (اسره. 


۴ انځور. د محلول د ازموتیکی فشار د اندازه کولو برخی . 


تجربوې کړنې 


۴ تجربه . ازموتیک فشار. د ازموتیک فشار د معلومولو لپاره لاندې سامان الاتوته اړتیا وي. د 
شیشي یو ټیوب د مثانې په پردې باندې وتړئ. او بیا نوموړې ټیوب د بورې له شربت څخه یې ډک 
کړئ. او بل سر یې د ربړ پورې وتړئ يعنې داسې یې وتړئ چئ په هغه کې سورئ وي. هغه سوری د 
7 شکل په اندازه په ټوب کې ځای په ځای کړئ. چې هغه د ازموتیک د بورې محلول ولري. او بیا 
نوموړی د هوار سره رابطه ولري چې په هغه کې د سیماب مونو میټر یا فشار فون وي. نو بیا به د 
سیماب پورته خواته لوړیدل او مونو میټر یا فشار فون دا ښایې چې ازموتیک فشار په محلول کې 
وگورئ یا کله چې په رقیق یا غلیظ محلول کې سیماب پورته شي نو هغه لوړ فشار ښايي. 


27 
۴ دیاگرام دزخمې حجرې یوه برخه روښانوې 


۴ تجربه. نیمه مرطوبه سایتوپلازم . د چغندر یو څو ټوټي پري کړئ. او بیا هغه پریمنځۍ داسې 
پریمنځی چې ځينې حجرې هغه رشتي یې له منځه لاړه نشي. نوموړې ټوټي په یو ډول مایعاتو کې 
پټ کړئ داسې یې پټ کړئ چې د )١(‏ هغه د یوټیوب په اوبوکې پټ کړئ. ( 6) بله ټوټه یې په 
جوشو اوبو کې پټ کړئ. () دریمه ټوټه یې په داسې اوبو کې پټ کړئ چې په هغه کې ځينې قطرو 
سره د بې هوشی درمل ورسره منحل وي. په دې عمل سره به د چغندر سور رنگ له منځه لاړ شي. 
یعنې د چغندر سور رنگ د اوبو سره یو ځای شي او د چغندر څخه به جلا شي. ولي؟ په او » کې 


۷ 


- . ة ٤‏ ء 1 . 
. - :‌ - تا 
سایتوپلازم ویجاړوې. او هغه رنگ چې په اوبو کې موجود دی هغه به راووځي. 


نوموړې تجربه په گازرو باندې هم ترسره کړئ. کوم رنگ به ورڅخه جلا نشي ولي؟ (ځکه چې 
داسې حال د گازرې څخه رنگ نه جلا کیږي). د گازرې نوموړې ټوټي په دریو ټیوبونو کې 
واچوئ. په کوم ټيوب کې چې د بورې محلول شتون لري. ولي؟ يعنې د دې تجربې څخه هدف دا 
دی چې د گازرو څخه څنگه د هغو د خوږو خوند جلا کړو. 


۴ تجربه. د نباتاتو په حجروې پردو د ازموسس عمل: یو ټيوب راواخلى چې هغه ١٠٠ملي‏ متره 
وي. او بیا په هغه کې سوري وکړئ. او بیا د پلي مټرو تخم را واخلئ همدا تخم په ټيوب کې واچوئ. 
داسې تخم چې هغه پخوا په اوبو کې اچول شوي وي. او د هغه پوستکی لري شوي وي. بیا هغه 
ټیوب کلیک وتړئ په يوې ټوټي د یوه ټوټي باندې بیا نوموړی د بورې شربت څخه ډک کړئ. او 
هغه کارک د ټیوب سره ونښلوئ هغه داسې چې ټیوب اوبه ولري یا په اوبو کې ډوب کړئ. او بیا د 
اوبو اندازه گوري اوهم معلومه کړئ چې د تخم سایتوپلازمیک پرده په هغه خوږو اوبو کې چې په 
ټیوب کې اچول شوي وي با دغه محلول وروسته د جوش کولو څخه یو څو څاڅکي هایدرولیک 
اسید ور اضافه کړئ. 


د 2/9٥‏ ازمومیټریک . ستنی د سیمابو په ښی لیمپ انډيکاټور کی ازموتیک فشار ښودنه کوي. 


۴ تجربه. په کچالو باندې د تخمرعملیه اجرا کول. په (۴ .۹ انځور). کی د کچالو په واسطه یا د 

هغه اخرې برخه پري کړئ. او بل سر یې سوری کړئ چې دا سوری بیخ ته ورسیږي. او د بورې 

شربت په هغه سوري کې واچوئ او د شربت اندازه په نښه کړئ. بیا همدغه کچالو د اوبو په یوه 

لوښی کی کیږدئ. په دومره اوبو کې یې کیږدئ چی د شربت څخه د اوبو اندازه نه وي. نو یو څه 

- ۰ - - ۱ ۷ : ۹ - 4 : :71ٍ 

وخت وروسته به وگورئ چې د شربت اندازه به په سوري کې را پورته شي. او مایعات به زیات شي. 
۷٧۷‏ 


351-07 ؛ 5 


د پورته تجربي د روښانتیا څخه داسې کوو چې دوه سوري په یو داسې کچالو کې وکړئ چې د هغه 
پوستکی نه وي لري شوی. داسې سوري پکي وکړئ چې یو د بل څخه جلا وي. یوه سوری د رنگه 
اوبو څخه ډک کړئ او بل سوری د بوري شربت حخه ډک کړئ او هغه سوری چې اوبه پکي دي د 
شربت د اندازې څخه لوړ نه وي.او د کچالو دغه ټوټه په میز باندې په عمودې ډول کیږدئ. د یو څه 
وخت څخه وروسته د اوبو اندازه به کمه شي. او د شربت اندازه به زیاته شي . يد پورته ش شی او د 
رن وهه رر ووی مه کو مزر خ۸کالسردهن دشر بدوافته د خحر په 
منځ کې قرار ولري. 


همدا تجربه په یوې گازرې باندې هم ترسره کړئ. هغه داسې چې د گازرې د ساقي سر کې افقي 
سوري وکړئ او هغه سوري د بوري شربت یا د بوري کرسټال څخه ډک کړئ. او بیا هغه سوري ته 
ربړ یا کش کیدونکي یو بل شئ ور واچوئ .او بيا د گازري سرونه لنډ او د گازري سوري په اوبو کې 
ډوب کړئ. هغه اوبه چې په گیلاس کې دي يعنې چې گازره مو ور اچولي ده اوبه به پورته شي او 


خپلي کتني ولیکئ. 


پریږدئ. سهار به یې وگورئ چې د هغه په شکل کې پوره تغیر راغلی وي. 

(۲) همدغه تجربه تاسو په تازه انگورو باندې هم کولی شئ. ځینې انگور په تازه اوبو کې واچوئ او 
ځینې يې د مالگو په اوبو کې واچوئ وگورئ چې څه پیښیږي؟ 

(۳) د کچالو دوه ټوټي را واخلن چې ۵ملي متره غټ وي. دواړه ټوټي پاک کړئ. یوه ټوټه یې د اوبو 
په لوښي کې کیږدئ او بله ټوټه یې د مالگې په محلول کې کیږدئ. د یو ساعت څخه وروسته د دوې 
په منځ کې تغیر ووینئ. او د هغوی اندازه وگورئ او کوچنی کیدل یې وگورئ. هغه ټوټي چې په اوبو 
کې کیښودل شويدي هغه به سخت شوي وي او هغه ټوټي چې په مالگې کې کیښودل شوي وي 
هغه په نرمه شوي وي. 


۷۸ 


: ۹ي 7 7 دځ . . ۰ ۰ پس لن 
تاسو څنگه مشاهده کولی شئ؟ چې څنگه به ازموسس د بوټو په حجرو یا نسجونو کې صورت نیسي 


7 د ته اس .2 ي- له 7٩ 4 7 ٨‏ هځ : ه. 
٢ )۴(‏ ملي متره غټي ټوټي د چغندرو څخه پري کړئ. او پریمنځی. وگورئ چې څنگه د هغې څخه 
سور رنگ جلا کیږي. او بیا یې په مختلفو محلولونو کې واچوئ. 


(ا) د بمبي په اوبو کې. 
(نڼ) د گنيو په اوبو کی. 
(ننذ) په مختلف غلیظ پوتاشیم نایتریت کې. 


۴ تجربه. تورگور ته لوړتیا ورکول. یو ډول 1164161 بکس تیار کړئ او په هغه کې ۰ د بورې 
محلول ور علاوه کړئ. او یو سر یې وتړئ. او بیا دغه حلقه په پیاله کې واچوئ. خو ياد ولرئ چې د 
پیالي اوبه باید مقطری اوبه وي. اولږ وروسته په حلقه کې شته اوبه وگ رئ. اوبه ولي هغه حلقي ته 
داخلې شوي؟ د اوبو د داخلیدو څومره وخت ونيوو. چې اوبه داخلي شويدي. ولي نوموړې حلقه 
وپړسید؟ وارد شوی فشار ته د څه نوم ورکول کیدای شي. په کوم کې چې نوموړې محلول د لوښي 
په څنډو کې ښکاره وي؟ د حلقي څنډې به د محلول په خالصوالي څه اغیزه ولري؟ دا کوم ډول 
فعال مساوات دي. او څنگه به د اوبو مالیکولونو په دغه حالت کې موجود شي؟ همدا بیا د نبات د 
حجرې سره مقایسه کړئ. که چیرې په پلتنې کې اوبه ۵۰؛: د بورې شربت پرځای راغلی وي نتیجه به 


۴ انځور د کچالو ازمومیټر. الف. د تجربي په دوران کې د دوو ساعتونو څخه وروسته 


۷۹ 


۴ تجربه. دري پلاستیکي کڅوړې را واخلئ. په لومړنې او دوهمي کڅوړې کې د /٠١‏ په اندازه خوږ 
شربت یا سکروز ور واچوئ. او به دریمي کڅوړې کې ١؛:‏ شربت یا سکروز قند ور واچوئ. او بیا یې 
خولي په ربړ سره وتړئ. داسې چې هره یوه کڅوړه د ټيوب څخه تیره شي. يعنې په ټيوب کې ور 
واچوئ. او لومړنی کڅوړه په اوبو کې واچوئ. او دوهمه کڅوړه د ٢‏ سکروز شربت کڅوړي ته 
واچوئ. دریمه کڅوړه د ٠١‏ لرونکي سکروز شربت ورکي واچوئ. او د کڅوړې څنډو څخه به د 
هغه کڅوړې ته چې په اوبو کې دی د اوبو مالیکولونه تري ته تیریږي. او په هغه کڅوړې ته چې شربت 
ورکي دی. د هغو څخه به مالیکولونه ورڅخه تیریږي. نو په دواړه حالتونو کې به زیاتي اوبه د 
676 محلول څخه ډیره تیریږي. نسبتآ غلیظ محلولونه د دې لپاره چی د ون او دوهمی 
کڅوړې کې د بهر څخه د کڅوړې داخل ته اوبه رارج هر بات شی اناو 
فشار به په عمودې ټیوب باندې زیات شي. د دې مایعاتو شتون ورو ورو زیاتیږي. په نتیجه کې په 
عمودې ټيوب کې اوبه پورته کیږي. نو په دې وخت کې به اوبه په دواړه حالاتوکې یو شئ شي. دا 
حالت مونږ ته ازموتیک فشار راښي. ( د لومړنې کڅوړې ازموتیک فشار متوسط وي). د ازموتییک 
فشار هغه وخت منځ ته راځي کله چې اوبه کڅوړې ته داخلي شي. او دا داخلیدل په مساوي اندازه سره 
وي. په دریمي کڅوړې کې به حالت معکوس وي. اود اوبو حرکت به بهر لوری ته وي. 


۴ تجربه. پلازمولایزس او د پلازمولایزس څخه ساتل. د گلاب گل یو څو ټوټي په اوبو کې واچوئ. او 
بيا یې حجرې تر مایکرسکوپ لاندې وگورئ. هغه حجرې به غټي شوي وي. او بیا مشخص شوي 
حجرې باندې ۵؛: سوډیم کلوراید واچوئ. او //٠١‏ پوتاشیم نایتریت پکې واچوئ. بيا تاسو د حجرو د 
کمزورتیا عکس العمل وگورئ. اود حجرو دیوالونه یې اوهم نوموړی تغیر ملاحظه کړئ. اوهم د کمزورو 
حجرو دیوالونو تغیر مشاهده کړئ. هغه بې رنگه پاڼي مشاهده کړئ چې حل شوي نه وي. رنگونه به د 
واکیول څخه مخنیوی نه وي.اوس یو څو څاڅکي اوبه د حجروې شیرې سره ورعلاوه کړئ. بیا ور باندې 
کاغذ کیږدئ. د مالگې محلول به ورڅخه را ووځي. او حجره به دوباره په اوبو کې شي. او واکیول کې به د 
مایع اندازه زیاته شي. تاسو له دغه تجربې څخه څه توپیر ولیدلی شو. په پلازمولایزس حجرو کې د سایتو 
پلازم او د حجرو دیوالونو منځ کې څه واقع کیږي؟ ایا د مالگې محلول په پروتوپلاست کې زیات شوی؟ 
عادې نیمه حجرې څخه ساتي یا څنگه ساتي؟ د پلازمولایزس په حجرو باندې څه اغیزه کوي؟ 
پلازمولایزس نښي ورکوي چې سایتوپلازم به اوبو کې وي. 

حجروې مايم مختلف رنگونه لري او دا حجرې کلوروپلاست لري. د مثال په ډول 
68 للاللالازن نگو نه اود م5 101/۲٥‏ د 53011۱31 ويښتان. 1197017118 پاڼي او غیر فعال تارونه 


8 د دې تجربی لپاره مناسب دي. 


۴ تجربه. په ژوندیو حجرو کې د ازموتیک فشار معلومول. ٢٠٠ملي‏ لیتره داسې محلول تیار کړئ 
چې ۲۵ متره سکروز پکې وي. ۷٢(‏ یو مالیکولي محلول دی چې په یولتیرکې ۳۴۲ متره سکروز 
ولري. او د دې څخه ۲۵ ملي لیتره تیارکړئ. چې هریو یې ۰۰۲۳ ٠٠٣١ ٠۰۰۱۵ ۰۰۰۱۷۰۰۰۱٠۰۰۰۲۱‏ , 
۰ او ٠٠۰‏ ۵ متره محلول ولري. بیا هریو محلول په جلا جلا کوچني شيشئ لوښو کې 
واچوئ. او بیا تاسو ٠١‏ پاڼي د گلابو برابري کړئ او هره یوه محلول کې يوه یوه پاڼه واچوئ. د ٠٣‏ 
دقیقو څخه وروسته هره یوه پاڼه تر مایکرسکوپ لاندې وگورئ. هغه محلول پیدا او معلوم یې کړئ 
چې په کومه کې چې ورکې په کمه اندازه پلازمولایزس لري. پدې دوران کې به پلازمولایزس فشار 
صفر ته راغلي وي. همدغه اندازه لرونکي فشار ازموتیک فشار دی. دا محلول د حجرو سره 
ازموتیک فشار ښيي. نو مونږ به د ازموتیک فشار باندې به پوه شوي ياستو. 


۴ تجربه. د جذب په واسطه د فشار اندازه کول.د پورتنی تجزیی له مخی ٠٠١‏ ملی لیتره سکروز 
محلول چې بي عقسوويګ غه واه و واه ٤‏ تيار کړئ. بیا تار شوي محلولونه جل 
جلا بوتولونو ته یې واچوئ. او بیا یوه دانه کچالو را واخلئ. د هرې کچالو څخه لس لس ټوټي پري کړئ. 
بیا په هریو بوتل ته یوه یوه ټوټه واچوئ. ۲۴ ساعته وروسته د هر یو بوتل څخه د کچالو ټوټه وباسئ. 
وگورئ او وزن یې هم وگورئ. بیا د بورې محلول هم وگورئ. وبه گورئ چې د کچالو وزن زیات شوی 
دی. د حجرو فشار د ازموتیک فشار سره برابر دی. د چغندر ټوټي د ٢-١‏ ملي مترو پورې هم کارولی 
شو. دغه تجربه تشریح کړئ.پدې کې به کوم پلازموتیک فشار را ښکاره نشي. 


۴ تجربه. جذب. یوه ټوټه شړشم چې ٢‏ سانتي متره مربم وي اود گراف پیپر په اندازه وي راواخلئ. دا 
با د نيم ساعت لپاره په اوبو کې کیږدئ. بیا یې وچ کړئ په لکه لرونکي کاغذ باندې او بیا یې اندازه کړئ. 
د تصمیم نیولو برخه کې به دا لویږي. تاسو وگورئ چې څه شئ پکي زیات شوی دی. 


»۷ 5 ځا ے 
۴ تجربه. د جذب فشار. د سگرټو یوه نرۍ ډبۍ را واخلئ. هغه کې وچ چڼي ور واچوئ. سر یې 
بند کړئ. اود اوبو په لوښي کې یې کیږدئ. د یو څه وخت څخه وروسته د هغه سر به خلاص شي 


(سر به یې پخپله خلاص شي). تاسود دې په برخه کې څه فکر کوئ؟ 


۸١ 


پنځم څپرکی 


په نبا تاتو کې اوبه دخاورېڅخهپه زیاته اندازه دریښو په واسطه جذبوي.اویوازې یوه کمه اندازه یې دنبات 
ترکیب ته یا دکاربوهایدریټونوجوړښت ته داخليږي د نوموړو اوبوزیاته برخه دنبات دپورتني سطحي په 
واسطه داوبو دبخار په جوړیدوکې ضایع کیږي.دنبات دسطحیدخارجي برخې څخه داوبو دغه ټخاراتون 
تبخیر یا 175178061 ويل کیږي سره له دې چې نوموړی عملیه دتبخیرپه څیریوه فزیکي عملیه نه ده 
مگربيا هم یوه مهمه عملیه ده. کوم چې دحجراتو په واسطه ترتیب اوکنترولېږي.دتبخیرعملیه په اسانۍ سره 
کیدای شي.چې دمرتبان په داخل کې دیوه نبات په کیښودلوسره وښودل شي. ١.۵(‏ انځور) خاورې ته په 
لوښې کې په داخلکې اوبه ورکړل شوي دي اوبيا لوښۍ په ربړي پوښ سره پوښل شویدی. تردې وروسته 
0 اودلوښې دیوالونه دپارافین په واسطه پوښل شویدی ترڅود بخار کیدو (::۸۷07306) څخه 
مخنیوی 0ه لنډ وخت کې به داوبوڅاڅکي دلوښی په داخلې سطحه کې ښکاره شي.دغه اوبه 
دنبات د خارجې برخې څخه پيداشوي دي.د تبخیرپه واسطه دضایع شویواوبومقدارپه حیرانوونکي ډول 
زیات وي.داڅو واري دنبات د وچوالې ورستې وزن زیاتوي.دجوارو بوټی کیدای شي دخپل ژوند 
دڅوهفتو په اوږدو کې دومره اوبه تبخیر کړي چې په منځنۍ اندازه یوبیرل ډک کړي. 

عالي نباتات هم دجوارو دبوټوپه څیرکولی شي.دیوه ټن څخه زیاتی اوبه هره ورځ ضايع کړې دا هم 
اټکل شوي ده چې د وچې مادې دهر انس (0:66)) لپاره دجوارو دبوټي په پاسنۍ برخهکې دشلو څخه 
تر پنځوس پونډه پورې اوبه تبخیر کړي. 


۸٢ 


۵ انځور. د تبخیر ښودنه 


۵ دتبخيرډولونه 


سره له دې چې دتبخیرزیاته برخه دپاڼوڅخه سرچینه اخلي دنبات ټولې خارجې برخې اوبه 
تبخیروې. موه تبخیرپه دوه ډوله دي. چې یویی 50:1:3181 ٠٠‏ اوبل ٢٠‏ نن هه دی. 
دپاڼي پورتنی او لاندېنې اب يږ رو په منځ کې د اازناح 1/١‏ | دخلاصواسفنجي 
ډکوحجراتو د یو زیات شمیر داخلي حجراتو د خاليگاو سره د پاڼي د هوا دا خالیگاوې د خارجي 
اتموسفیرسره د ایپیډرمسخاصو کوچنیو تنفسې سوریو په واسطه ارتباط لري. 


د میزوفیل حجرات دزایلم (سساو)(0) داوبوڅخه د پاڼیازموتیک ډیفیوژن په واسطه لیږدول کیږئ. 

نوموړی جوړښتونه د اوبوپه واسطه ډکیږي او خړوبیږي.اوبه ددېنمناکو دیوالونو څخه دمیزوفيل د 
. . ۰ ډډ . . ِ . . . . 

داخلې حجراتو دخاليگاؤ داخلې اتمسفیر ته کوم چې خړوبيږي د اوبو دبخارپه واسطه بخارکیږي. 


(۵۰۲)شکل. 


۸٣ 


۵۲ انځور: د يوې خاصي پاڼي مقطع د تبخیر په دوران کې د اوبو حرکت راښیې. 


په یوه قطعم شوی برخه (مه ن5 ععهئ) کې داوبو حرکت ښیې چې تبخیر داوبو په جریان کې 
7 . ۸ 0 . . 3 هنځ د . 

جامد وکتورونه دمایع اوبو حرکت ښیې. او مات وکتورونه د اوبو بخار ښیې. څرنگه چې اتموسفیرد 
اوبو څخه موړنه وي. له دې ځایه د اوبوبخار دپا ڼی د داخلی حجراتو د خالیگاو څخه خارجی فضا 
ته د سوریو څخه تیريدنه ده. په نتیجه کې 173157791012 1 یيیوځای کوي. داوبو دبخار 
دباندنۍ تیریدنې په نتیجه کې د اوبو دبخار مرکزیت د دا خلې حجراتو په خاليگاو کې زیاتيږي او له 
دی امله زیات بخارد میزوفیل د حجراتود دیوال څخه سرچینه اخلی. همدارنگه دتبخیرځينېډولونه 
مستقیما د 10631 حجراتو د خارجی دیوال څخه د کیوتیکل د لاری خارجیږي. او نوموړی 
کیوتیکولار تبخیرجوړوې.دا چې کیوتیکل د اوبولپاره مانم ده.بنا پردې په مقایسوي شکل دهغه 
ضایم شوي اوبو مقدار او دکیوتیکل پیړوالی سره ښکاره توپیر لري. د اصولو له مخې په عادې 
ځمکنی نباتاتو ګٍ په ساده ډول 559::311 ده او 8607 ) تبخیر دمجموعی تبخیرد ۳ ٠١‏ 
٠ : 1 7‏ ه )س) سه 2 ۰ ء ۰ لن 

فیصده پورې ده.هغه واښین نباتات چې په گرمو اوسيورو لرونکو ځایونوکې شنه کیږي. کیوتیکل 
ورکې ضعیف او یا پوره نه وي. او 010137) تبخیریې تقريبا مساوي وي. د سټوماټل تبخیر سره 
دساقو. میوو اوگلانو برخی تر ډیره حده پورې 00187 دي. مگر په ځينو واښین نباتاتو کی دغه 
برخې مسمات (سوری) لري. ځکه و ::580 تبخیرهم واقع کیږي. په لرگینوساقوکې یوه اندازه 
تبخیرد 16::16611 دلارې صورت نیسی . دغه جوړښت 00187 16018 تبخیر دی. 


۵ دتبخیر اندازه 


په عامه توگه لاندی څلور میتودونه د تبخیر د اندازې لپاره استعمالیږي. مگریواځی یومیتود یی په 
پوره توگه د اطمینان وړنتیجه ورکوي. کله کله مختلف میتودونه مختلفې نتیجې ورکوي. 


د 13121676 طريقه 
دا میتود د 177511667 میتود په نوم هم یادیږي. دا میتود پوره ساده او په منا سب ډول واقع کیږي. 


په یوه لوښی کې يوزرغونیدونکی نبات په نظرکې نیسو. لوښی په مکمل ډول د 1:016 71 کاغذ په 
واسطه پوښل شوی دی. د دې لپاره چې د خاورې یا د لوښي د سطحې څخه د اوبو د تبخیرممالیمت 
وکړي. نبات لوڅ پریښودل کیږي. او اطمینان حاصليږي کومې اوبه چې د تبخیر په واسطه ضایع 
شوی دا یواځې د نیات اوبه دي. اوس لوښی په طبیعی محيط کې کیښودل کیږي. اوبیا د ساعتونو په 


۸٤ 


دوران )1197٥(‏ کې اندازه کیږي.په وزن کې کموالې د تبخیرپه واسطه د ضایع شویواوبو اندازه 
ښیی. په عین ډول د پاڼي دحدودو په اندازه دیوه کاغذ په یوه ټوټه باندې په پوښلو سره دپاڼوټوله 

۰ . به . ۰ 2 ۰ . . .0 
برخه ښودل کیږي. د اوبو مقدار چې تبخیريږي په گرامونو باندې د مربع سانتي مترپه واسطه فی 
ساعت محاسبه کیږي. اود تبځیرقیمت ښیی. 


دامیتود په زیاته اندازه تطبیق کیږي. مگرځینی محدودیتونه له ځانه سسره لري. 
:١‏ دامیتود دهغه نباتاتو لپاره چې په کرنیزو ځمکو کې زرغونيږي نه تطبیق کیږي. 
:٢‏ هغه وزن کوم چې دتنفس په نتیچه کې ضایع کيږي دامیتود یې نشي حسابولی. 


اوهغه وزن چې دفوتوسنتیزس ( ضيايي ترکیب) په نتیجه کې اخیستل کیږي سره د دې چې د 
ذکرشویو دوو عملیو په نتیجه کې د وزن اخیستل یا ضایع کول ډیر کم دی.خوکه دهغه اوبو دوزن 
سره چې تبخیر یې په خاصه توگه هغه وخت کې چې ښودنه په لنډ انټروال کې ونیولای شي مقایسه 
شې په دې پروسې باندېنېوکه منځ ته نه راځې. 


دتبخیرشوي اوبوجمع او وزن کول 


دتبخیرشوی اوبو را جمع او وزن کول په لومړی ځل دیوعالم په واسطه چې 060070 نومیږي 
محاسبه شوی دی. دا طريقه هغه اوبه چې د نباتاتوپه واسطه جمع کیږي او د 0:06:51 په 
بندو خانو (ه طحھط) ته ورکول کیږي په بر کې نیسیې. ددې میتود په واسطه غلطي پایلي په لاس 
راغلی وي . دا میتود په هغونباتاتو کې چې د یو مشبوع اتموسفیرپه واسطه احاطه شوی وي تطبیق 
شوی دی. په داسی یوحالت کې چې شرایط غیر طبیعی وي ددې میتود یو ښه والی دا دی چې که 
چیرې تی 117805 مواد لکه كي کلورایډ یا فاسفوریک پنتو اکسایډ جذب کړي ببشر وې 
اودهایگروسکوپیک موادو په وزن کی زیاتوالی د تبخیر شوي اوبو مقدار ښیې. مگر دلته بیا غیر 
طل توالتونه الله کړی:لکهد ليت د شاوخوا ارو 0ه 
په ۲٨٩۱۸م‏ کال کې د 18181711617٥‏ اوپه ۱۹۰۸م کال کې دذ ٥76137‏ د زیاتوهڅو په نتیجه کې 
اصلاح شوه چې اصلاح شوي طريقه په برکې نیسیې. د ۸17۵٥67‏ د آلی په واسطه دهغه نل څخه 
کوم چې په نبات کې موجود دید هوا جریان اندازه کیږي. د هوا جریان چې د تبخيرشوي اوبود 
جریان په واسطه لارښوونه شوی. د دې څخه وروسته د وزن شوی ټیوبونو د لارې کوم چې کلسیم 
کلورایډ یا د بل کوم اوبه جذبونکي مادې لرونکی دی. رهنمايي کیږي. د ټیوبونوپه وزن کې زیات 


۸٥ 


والی د نبات په واسطه د تبخیرشوي اوبو چی اوس مهال د اتموسفیرپه فضاءکی موجود دي ښیی. په 
عین وخت کې د هوا ابتدايي 74٢‏ تعینیږي. او دعین مقدارهوا چې مستقیما د مشابه اوبه 
جذبونکي ټیوبونو څخه د دوو هغو واقعیې اندازه تبخیرشوي اوبو په منځ کې ورکړل شوی 
توپیرښیې.دا یواځینی طریقه ده کوم چې د طبیعې حالاتو لاندې د غټو نباتاتود تبخیرد تعینولو لپاره 
موجوده ده. اوپه ١۱۹۳م‏ کال کې ٧:067‏ په واسطه د نبات د وصل شویو څا نگود تبخیرد اندازه 
کولولپاره استعمال شوي ده. 


دکوبالت کلورایډ طریقه 


په ۹۴٩۱۸م‏ کال کې په لومړې ځل 551 دا تگلاره د تبخیرد ښودلو لپاره استعمال کړه. په وچ 
اوتمناکوشرایطوګې د کوبالت کلورایډ په رنگ کې د توپيراو د استعمال لپاره دا تگلاره په کار وړل 
کیږي. وچ کوبالت گلورایډ(رك٥:)‏ ۲ یی رنگ ال په حالت کې په پیکه گلابی رنگ 
تبدیلیږي. هغه فلترکاغذونه چې ملمع شوي وي په عملې ډول استعمالیږي. د کوبالت کلورایډ په ۳ 
فیصده محلول کې چې په یو نغری کې وچ شوي وي. د دغې کوبالت کلورایډ دکاغذونو وړي ټوټي 
د پورته خوا څخه دوه شیشه ایلوښیی په واسطه. پوښل کیږي. د تبخیرکوونکي پاڼي سطحه د 
کوبالت کلورايډ په واسطه د پاڼي د رنگ تغیرد آبی رنگ څخه خاکي رنگ ته سیوری یی یاداشت 


کیږي. (۵.۳) شکل 


۳انځور . د تبخیرد ښودلولپاره د کوبالت کلورایډ تجربه. 


دا طريقه د تبخیر شویو اوبو د ښودلو لپاره نه تعینیږي. د بلې خوا د دې طریقي په اساس کیدای شي 

چې دعین پاڼي پورتنی اولاندېنی برخې د تبخیرد اندازو لپاره استعمال او مقایسه کړای شي. نودا 
؛0 . سه . د 

طريقه واقعیې نتیجه نه ورکوي. اوزیاتې نیمگړتیاوې هم لري. 


ده 


:١‏ د پاڼی په سطحه باندې دکاغذ په کیښودلوسره پاڼه د سیوری څخه محرومیږي. او دا دسټوماتا د 
بندیدو سبب کیږي. 


:٢‏ پاڼه د باد څخه ساتل کیږي. د پاڼی په سطحه باندی چی د کاغذ په واسطه پوښل شوي ده 
1677 زیاتیږي.ټول ذکرشوي فکتورونه دتبخیراندازه متاثره کوي. بناپردې د تبخیراندازه د 
هغې اندازی څخه توپیر لري کوم چې مخکې وه. ځکه ذکرشوی طريقه هم دقيقه نه ده. 

د فوټومیټرتگلاره 
داطريقه په غیر مستقیم ډول متکی ده دهغه اوبود مقدار په اندازه کولوچی د بات په واسطه 
جذبیږي.کله چی یونبات د تبخیرمایعات کم کړي دا دیوی 2 په استعمال سره چی 10101:6167 
نومیږي معلومیدای شی. خودا میتود په فرضی شکل باندې ولاړه ده. دا چی د تبخیر اندازه تقریبا د 


جذب داندازې سره برابره ده سره له دې چې دا هغه حالت دی کوم چې مونږيي اوس هم 
وینو .70801667 زیات ډولونه لري. مگرټوليي په بنیادې شکل سره یوډول دي. 


کفرران ټولرمتر ښودنه کي 


یوساده فوټومیټرچی د .په واسطه ډیزاین شوی دی په ۵.۴ شکل کی ښودل شوی دی. 
دایوشیشیی میله مشه ده. اوجانبی څانگه د ځان سره لري. د جانبی څانگی خوله د یوکلک 
کارک په واسطه تړل شوی دا کارگ یوسوری لري چې د هغې څخه د پاڼي ریښه چې اساسې برخه 
ده تیریږي.دا آله د اوبوڅخه ډکه شوی وي.ټول پیوندونه یی داسې ترتیب شوی وي چې هوا 
ورڅخه نشي تیریدای. اوفوټومیټرد لمررڼا ته کیښودل شوی دی.کله چې تبخیرزیاتيږي د 


۸۳۷ 


فوټومیټرڅخه اوبه جذبيږي اود اوبو اندازه (ا٥٥16۷)‏ په کوچني ټوب کې مخ پورته ځې.د هوا 


پوکاڼۍ په چټکۍ سره میلی ته داخلیږي. 


د هوا د پوکاڼۍ دحرکت اندازه د تلی په نسبولوسره په کوچنی ټیوب کی | ندازه کیدای نه 
شي.دکوچنې ټیوب حجم معلوم شویدی. اوس د اوبود جذب قیمت محاسبه کیږي. شکل(۵,۵) 
فوتوميټرونه ساده او د کار لپاره مناسب دی .یوه ستره گټه یی دا ده چی لوستل کیدای شی. خوکه 
پرته له دې دمداخلې څخه وي.ځکه چې دا آله په پراخه اندازه د اهدافو د ښودلو لپاره 


استعماليږي .دغه میتود هم يوشمیرمحدودیتونه لري. 


:١‏ په دغه تگلارې کې نباتات د خاورې څخه ایستل شوی وي اوبیا ریښه یې په اوبوکې ډوب 
کیښودل کیږي.یا ریښه یې قطم کیږي.اود تنی (ه:5) قطم شوی اخری برخه یې په اوبو کې د ننه 
ځای په ځای کیږي.مگر د اوبو دا محيط یوطبیعی محيط نه دی.څنگه چی یونبات په خاوره کی 
زرغونیږي.په عین ترتیب سره د نبات د تبخیراندازه توپیر لري.دهغه څخه ې دا نبات په خاوره کې 
زرغونیده په فوټومیټرکې د پوکاڼۍ حرکت نبات ته د داخلیدونکو اوبو مقدار ښیې. مگر دهغه اود 
اندازه چې دنبات څخه د فلخیربه فيجه کې وڅ تهج ېسه ددې هغه تر چې کم رخت په 
برکئی نیسی د اوبو دجذب اندازه د تبخیرد اندازې سره برابره ده.د مخکنیومعلوماتوڅخه کیدای شی 
شا د شی.لکه چی 510 118 دا رنگه تاکيد کړی دی دا چی د تبخیرد څیړنی یواځینی 
م17٨‏ انتقاد نه 0777 ده.په لوښي کې کوم چې د ممظقبه بخارامکان له اه وړل 
شوی دی .په یومعین دوران کې دا معلومه شوي ده.د تبخيرقیمت د نبات په واسطه په وقفوي دورو 
کې.ددې پاڼي دهری نه واحد کې د هغه اوبو اندازه چې ضایع کیږي.اوهغه مقدار چې په 
لاس راځي د تبخیر د شدت (1:161577)پهنوم یادیږي.او دا معمولا 112 د سطحي په سطحه 
کې ښودل کیږي.کله کله د تبخیرقیمت د تازه دورو او یا حتی د نبات په وچ وزن کې ښودل 
کیږي.دوچو موادو یو گرام وزن چې معلومه ده د مصرف کونکي استعمال د اوبو په څیرتولید کړي.د 
تبخیرگټورتیا چې اوبه استعمالوې دا هم 41 0 واضح کوي.همدارنگه د 
مختلفوشرایطولاندې یونبات د بل نبات څخه د تبخیرپه نسبت سره توپیرلري.تر عادې شرایطولاندې 
یو ۷16٥٩ ٣77786‏ بات د ۳۰۰ ۵۰۰ پورې نسبت لري.په عامه توگه دا نسبت ډیر کم دی.د ې 
نباتاتولپاره لکه جوار( ۷2 )نبات کمه اندازه اوبو ته ضرورت لري.نسبت ې نباتاتوته لکه غنم په 
عین اندازه وچ ماده د نبات لپاره د اوبوکم ضرورت په انتخاب په نباتاتوگکې چرته چې اوبه رسونه نه 
وي.د تبخیرد نسبت مطالعه مونږته د فکروړ خبره ده او مونږسره د نبات په پیژندلوکې مرسته 


۸٨٨۸ 


کوي.دتبخیر شدت چې په لاس راځي یوه مفکوره کیدای شي.دیو سطحي د سطحې دبخرقیمت 
)1٣(‏ 


عم ۹٩‏ 7 
۵ انځنور د گنانگس فوتومتر 


او دیوې واحدې ساحي د ازادې اوبو د سطحي د بخار قیمت دا نسبت ارتباطې تېځیرنومیږي. دا 
پورته ذکرشوی نظريي یا تشریحات د حاصلاتي نباتاتو د اوبو ارتباط په فزیولوژیکي مطالعاتو کې 


گیوري دي. 
۳ په نباتاتوکې منفدوې (سټوماتايي) عملیه 


د تنفس په جریان کی هغه اصلی لاره چی د تبخیراود گازاتوتبادله صورت نیسی.د سټوماتا په واسطه 
ترتیبیږي.او د ضیايي ترکیب عملیه شروع کیږي.سټوماتا دپاڼي په ایپی ډرمس کې کم یا زیات 
بیضوی شکله سوري دي .اوپه زیاته اندازې سره د پاڼي په لاندېنۍ برخه کې موقیعت لري .(شکل د 
۷ ۵). 


یوسټوماتا د دوو 1۳1067731 حجراتوپه واسطه سره تړل کیږي.نوموړې حجرات محافظوي حجراتو 
په نوم یادیږي. د ساتونکی حجرې د اندازی له مخی د ۳0:06:31 دحجراتو څخه کوچنی دی. 
اوپه 5 :کې پښتورگیته ورته شکل لري. په ځينو ډولونوکې په خاصه توگه په واښین نباتاتوکې 
د 06071۱31 نم حجرات ساتونکي ته نژدېاما د شکل اواندازې له مخې د نورو ایپی ډرمال حجراتو 
سره توپیرلري.په ځینونباتاتوکی 02161377 کیا ۸7 حجری چېی ارتباط لري پيژندل کیږي.د 
6الګفک سره دگارډ حجري اوږديږي اود د پښتورگی شکله په ځای نری کیږي.دگارډ حجرات 
: ئی 4 0 8 # نه 
د ایپی ډرمس په شکل سريح کیږي. مگرد جوړرښت له محې سره مختلفی دي.د ایپی ډرمال 
حجراتوسره ځان ميتابوليزم په شکل او جوړښت کې شاملوي.مایتوکاندریا (٥607:417:ك‏ ٩٥۷)او‏ 


۸۹ 


انډوپلازمیک رتیکولم. پریکزیسوم(70:0560:,65٥)‏ . کلوروپلاسټ (١185م‏ 1:100)) په ساتونکو 
حجراتوکې موجود دي.مگر په نورو حجراتوکې نشته.د ورځې په اوږدو کې د نشایستی دانی په 
ساتونکو حجراتو کې کموالی کوي.برعکس دشپی له خوا زیاتیږي.دایو واضح توپيرده.د نورو پاڼود 
ایپی درملی حجراتوسره په کوموکې چې نشایسته(:5/9)د ورځی په اوږدو کې را ټولیږي. اما د 
شپی په اوږدو کې کمیږي.برسیره پردې د گارډ حجرو دیوال کوم چې سورې یې احاطه کړی وي پیړ 
دی.اوبرعکس خارجې دیوال یې نری دی.د سټوماتا دسوریو اندازه سره توپیر لري.یعنی کله چې په 
مکمل ډول خلاصی ز په او "7 ډول ٧٥5 6 1 05 ۲۷٥8315۷۰۰۳21)‏ کی ۸٨۸‏ په و 
28م تّ هد کې دغه توپیرونه یواځې په مختلفو انواعو کې.بلکه د عین نبات په 
مختلفو پاڼوکې او د عین پاڼي په مختلفو نقطو کې رامینځ ته کیږي.د سطحي په هر ملې مترمربع 
په کي و شم مره يراي انویر لدد وار 77د وي. 


7 للپه ۸٨م‏ کې شپاړس ځله. (1935 ٧٣٧‏ ۷)د غنموپه هر ملي مترمريع 
او 53:1 څیړىلپاره مختلف او متفاوت معلومات په لاس را وړي دی.د دې د تفکر د شمیرو څخه 
بر علاوه د سټوماټا د سوریوټوله ساحه ډیره کمه رسیږي.یو یا دوه فیصده د پاڼي د داخلی سطحې د 
پاڼي په دوو سطحوکې د سټوماتا د موقیعیت اوتوضیح له مخې د نباتاتو پنځه کتگوری پیژندل 
کیږي.١:‏ د مڼی اوتوت ډولونه یواځی دپاڼی په لاندېنی سطحه کې سټوماتا لري.شفتالو .)26٥:(‏ 
چارمغز .)۷۷٥1١٧ ٧‏ د لمرخوښوونکی نیات (مسنتا .)/۵٥۶ ٧٧۳‏ 1 سیوری خوښوونکی نباتات 
(کناه(()). )۷٧٧٧(‏ څوډولونه د څیړۍ او نوری ډیرۍ نباتات د دې کتگوری پورې اړه لري. 

٢‏ د کچالوډولونه: دسطحي په لاندېني برخه کې ډیرزیات سټوماتا وجود لري نسبتا پورتني برخې 
ته .کدو .))٥٥۵ 8 ١(‏ لوبيا (8637). مټر )٥٢٣(‏ او 7---717 5 همدې کورنۍ پورې اړه لري. 1 
۳ باجره ډوله نباتات (یږدنډوله نباتات) : څه ناڅه سټوماتا يې دواړومساوي توضیح شوی دی.په 
سطحوکې ډیر دحبوباتو څخه لکه غنم اوجوار د دې کتگوری پورې ارتباط لري. 

۴ د انا ۷٥٧‏ ډوله : دا یواځی د سطحي په پاسنی برخه کې سټوماتا لري. د ٥1‏ شنباتات د لامبو 
وهونکو پاڼوسره په دې کتگوری پورې ارتباط لري. 

۵: د 8٥٥٥‏ :٥ه‏ ډوله نباتات: په دوی کې نباتات وجود نه لري. اوکه موجود هم وي پرته له 
وظیفې او نمونیې وي. اکثره د اوبو لاندې اکواټیک نباتات په دې کورنۍ پورې اړه لري. 

۳ د منفدونو( سټوماتا) د تبخیر موثریت 

د سطحي او خارجي محيط په مینځ کې د سټوماتاسورې د غازاتو د تبادلې لپاره ځانگړې لاره 


جوړوي. اوهمدارنگه د اوبو د وتلو ت تبخیرلاره ده. دا ځکه چی کیوتیکل په مکمله توگه د نبات 
۹ 


سطحه پوښي. اود غازاتو د تبادلې لپاره اجازه نه ورکوي. د یوې مکملې پاڼې د ټولې ساحي څخه د 
سټوماتا مکمل سوري د یوڅخه تر دوه فیصده پورې ځای نیسې. د دی سره سره دا سوريتقريبا د ۸ 
۰-- ۰ د اوبو دتبخځیروړتیا لري. دا به په مکمل ډول تبخیرشوی وای که چیرې پاڼه په مکمله 
خلاصه اولوڅه وای. ددې معنی داده چې کوچني سورې دیر زیات موثره دي. او دا مسله د لاندې 
تجربی په اساس واضح کيږي تجربه: دوه بیکری د عین مقدار اوبوڅخه ډکې شوي دي. د بیکرونو 
خولې د 7171:7٥‏ د پارچې په یوه برخې باندې کلکې پوښل شوي وي. ( ۵.۸ )انځور. 


۷.۵ انځور د پاڼي د لاندیني ایپي ډرمس دبورهارویا او ډای فيوزیا د سټوماتا ښودنه کوي 


د هبیکر دپولی اتین پارچه٥51:6)یوغټ‏ سوری لري. اوپه 8 بیکر کې يوشميرواړه سوري جوړوې 
شوي وي. پاملرنه وکړی ترڅو ولیدلای شي چې په ۸ بیکرکې د غټ سوري اندازه د 8 دټولو سوریو 
دساحي سره مساوي وي. دڅو ورځو څخه وروسته دا په لاس راځې چې ډیرې اوبه تبخيرشوي دي. 
د 8 د بیکردکوچنیو سوریوڅخه نسبت هغه بیکرته چې غټ سورې لري. اوس سوال دا پیداکیږي 
چې ولې د تبخیراندازه په 8 بیکر کې زیاته ده. د کوچنیو سوریوڅخه نسبت غټ سورې ته. حال 
دای وواه یوه اندازه ده. : 


هع 32 ,۹ ۰ ٢‏ که ده م 2 
۵ انځور د یوه لوی سوري او د یو شمیرکوچنیوسوریو څخه د اوبو د تبخیرمقایسه را په گوته کوي. 


۹١ 


د دی په خاطرچې وپوهیږو د ډیفیوژن پروسه یوځل بیا تکراریدوته اړتیا لري.ځکه چې د دغه لوی 
سوري اود کوچنیوسوریوڅخه د اوبو دتبخیرمقایسه په داسې حال کې چې د دواړوساحي ثابتې دي. 
د اوبود بخار مالیکولونه حرکت کوي. د لوړې اندازي څخه د ټيټي اندازي ساحي ته کوم چې د 
بیکرڅخه بهرني اتموسفیرڅخه دا حرکت د ماليکولونو د ازادی انرژی په اساس رامنځ ته 
کیږیدحرکت کولوپه وخت کې مالیکولونه یوبل ته ټکر ورکوي.په نتیجه کې د دوی حرگت ضعیفه 
کیږي. د ټولوخواوو څخه مالیکولونه د سوري په مرکز یوبل ټیله کوي. په عین ترتیب سره د 
مالیکولونو ډیفیوژن دمرکزپه نسبت ورو ده. د بلې خوا مالیکولونه چې د 7:107 په اوږدو کې 
حرکت کوي. صرف دیوه خوا ټيله کولوسره يوځا ی کیږي. ځکه نو د مالیکولونو ډیفیوژن 
(صَ نْكهه1(/6) د سوري ۳۶٥327‏ ته منسوب کیږي. اما په سطحه باندی اتکا نه کوي. کله چې 
يوغت سوري په دوه کوچڼیوسوریو ویشل کیږي. (۵,۹ شکل) ساحه باقی پاتی کیږي. لکه څنگه 
چې مخکې وه. مگرپریماټر (چې .... کرښه ښودل کیږي.) زیاتوالی وي. کله چې دوه سوري په 
څلورو برخو وویشل شي نورهم زیاتوالی کوي. مگرټوله ساحه ثا بته باقی پاتی کیږي. یا په بله معنی 
یوکوچنۍ سوري غټ ٢7٥7‏ لري. نسبت یوغټ سوري ته کله چی ساحه ثابته وي څرنگه چې 
ډیفیوژن ۳۶6۵١87‏ ته منسوب ده. کوچني سوري زیات تبخیرته امکان برابروي. نسبت 
غټوسوریوته. کله چې ساحه ثابته وي. 


۵ انځور په محيط کی زیاتوالی (د په واسظه ښودل کيږي) 
کله چې یو لوي سوري په کوچینوسوریو باندې وویشل شي. 
د 16٥6٥٥‏ صن تنا زیاتوالی ( په .... کرښوکی ښودل کیږي) کله چې یوغټ سوري په 
کوچنیوسوریو تبدیل شوی وي. زیات شمیرسوري د پاڼي په سطحه کې موجود دي. ځکه نوپاڼه 
کیدای شی 7۵٥٤٢‏ 1۷101852610 وگڼلی شی. لکه څنگه چی مخکی تشریح شوی. په عین ترتیب د 
اوبوترتیب اود گازاتو ډیفیوژن د منفذونو(٥559::3)‏ څخه ډيره مئوثره دی. 


۵ د منفذونو(سټوماټا ) د خلاصیدومیکانيزم 


۹٢۲ 


دتبخيراندازه د سټوماتا څخه منظم کیږي. د سټوماتایء سوري (9076 6 ٍ۸) په خلاصيدو او تړل کیدو 
سره د محافظوی حجرو(1 ٥1‏ 03:0 ئ)) تر کنترول لاندې ده. سټوماتا خلاصيږي. کله چې محافظوې 
حجرې ډکیږي.دا باریکه کيږي اوبالاخره تړل کيږي. کله چې دغه ډکوالی کم شي یا له مینځه لاړشي. 
څنگه چې دمحافظوی حجرود ډکوالی په تغیرسره سټوماتا اغیزمن کیږي د سوریواحاطوی دیوالونه 
مضاعف اوغیرارتجاعي دي. داد گرولومقاومت لري. د ایپی ډرمل حجروته نږدې مضاعف اود محافظوی 
حجروبهرنې دیوالونه ارتجاعي دي. اوهم گرول کیږي. دغه توپیرونه د محافظوی حجرو د داخلی 
اوخارجې دیوالونوترمینځ د سټوماتا د خلاصيدو اوتړل کیدولپاره موءظف دي. کله چې اوبه محافظوې 
حجروته داخلیيږي.حجرات مړیږي. او خارجې مضاعف دیوالونه گرول کیږي. په داسې حال کې داخلې 
مضاعف دیوالونه چې غیرارتجاعي دي.ناکام دي چې وگرول شي یوه برخه یې کش کیږي. او پوښل 
کیږي. دا دمحافظوی حجروترمینځ فاصله زیاتوي. اوس سټوماتا خلاصه ده. 


۵ انځورد پاڼی د منفذونو د حرکاتو میخانیکیت. د الف خلاص منفذ ب تړلی منفذ. 


د مړښت په له مینځه تلوسره د محافظوې حجروداخلې دیوالونه په مستقیم ډول یو په بل کې 
داخلیږي.اوسټوماتايي سوري تنگیږي. اوبالاخره تړل کیږي. د سټوماتايي سوري دا ترتیب دسطحي د نسج 
اوچاپیریال ترمنځ د اکسیجن اوکارین ډای اکسایډ د تبادلې اود تبخيرقیمت په کنترولولوکې ارزښتناکه ده. د 
سټوماتا خلاصیدل اوتړل کیدل متاثره کیږي. په ځینوفکتورونوباندی. ترټولومهم روښانه کیدل دي. د خارجي 
کاربن ډای اکسایډ زیاتوالې او اوبه چې د پاڼي په حجروکې موجودی وي. په عامه توگه. په رڼا کې سټوماتا 
خلاصیږي. اوپه تياره کې تړل کیږي. نودمحافظوې حجرود ډکیدو سبب کیږي. 


۹ 


۵ انځور د سټیواډ د عکس العملونو کې نغښتي شیما (د منفذونو د خلاصیدو او تړل کیدو په 


دوران کی. 


: 


د سټوماتايي حرکاتومیکانیزم ۸ خلاصه سټوماتا آبنده سټوماتانور دمحفظوی حجرود ډکیدو سبب 
کیږي.داسې چی تیياره هغوی 11604 کوي. کله چی محافظوي حجروته اوبه داخلې شی ډکیږي. د 
محافظوي 0 داخل ته د ٣ 067:٥1‏ حجرود سور 56 ) څخه که د مسانظري حجرو 
د اسموتیک فشار زیات شي.د دې معنې داده چې په ځينوطريقو .کله چې وښودلای شي نورته د 
اسموتیک فعالیت مواد زیاتوالی کوي. په محافظوي حجروکې د منظمو عکس العملونوپه واسطه 
چې پورته توضیح شول داد منفذونو(سټوماتا) د خلاصیدو سبب گرځي. د بلې خوا په تیاره کې د 
اسموتیک فعالیت کموالې کوي. په عین ترتیب سره په محافظوي حجروکې د اسموتیک فشار 
غورزیږي. او ښکته راځي. نسبت هغه ته چې د ایپی ډرمل حجرو سوريؤڅخه ؤ. دا په مخالف 
جهت کې د اوبو د بهيدو سبب کیږي. کوم چې د محافظوي حجروڅخه دسوري( 61٥66:‏ ۵) 
حجروته دا محافظوي 18:4 کوي. او سټوماتا بندوي. کومه عامه طریقه وجود نلري. چې څرنگه 
په محافطوې حجروکې د اسموتیک فعالیت مواد د ورځې په اوږدو کې زیاتوالی کوي.اوپه شپه کې 
تخلیه کیږي. څونظریې مخکې د دې موضوع د روښانتیا په موخه ذکرشوي دي. 


۹٤ 


د نشا یستې ‏ بورېفرضیه 
15 17 ته د لومړي ځل لپاره د 1(.5917.(په واسطه په ١۱۹۲م‏ کال کی دفورمول شکل ورته 
ورکړی شو او دا په ۱۹۳۲م کال کې:70٥5‏ د کار په واسطه تقویه شو. اوپه ۱۹۴۲م کال کې 5:٥1‏ او 


66 د توضیحاتوترتیب توضح شوی. په محافطوي حجروکې یو د مهمو انزایمونو د موجودیت 
څخه (1948 چ11 )۷۱٠٧ ٥٠04‏ 211350171356 519701 د دغه انزايم بهر ته تعامل انتقالوی. لکه 


په دې فورمول کې 
6 ۹ 1 - 0116056 هو سه 1 نشايسته 
#6 1 
!75م 


نوموړی تعامل بیرته را گرڅیدونکی دی.دا انزایم نشایسته په گلوکوزفاسفیټ تبدیلوې. اود غیر 
عضوي فاسفیټ په موجودیت کې کله چې ۳11 لوړ وي تعا مل بیرته په شا را گرځي. بيرته د۳11 په 
کمیدوسره اوعین انزايم گلوکوزیوفاسفیټ ( 0,۳0 ,آ0) په نشایسته تبدیلوي.دغه تعامل د 
سټوماتایء حرکت لپاره لازمی دی. لکه چې په لاندې توضیح کې ښودل کیږي.په تیاره کې ,ه٥‏ په 
محافظوي حجروکې په غیرمنحل ډول سره پیدا کیږي. چې په نتیجه کې کاربونیک اسید(,),13) 
جوړوي. اوپه نتیجه کې ۳٢1‏ کمیږي. کله چې نور په سطحي باندی غورزې په محافظوي حجروکې 
ضیايي ترکیب شروع کیږي. کاربونیک اسید (نارمل کاربن ډای اکسايډ) له مینځه ځي. په نتیجه کې 
د محافظوي حجرو111 زیاتیږي. اوتعامل مخ په وړاندی ادامه پیداکوي. نشايسته په 
گلوکوزیوفاسفیټ(,ه0,3,0,7) بدلیږي. نشایسته غیرمنحله اوپه اسموتیک ډول غیر فعاله ده. 
گلوکوزفاسفیټ منحل دی. اود محافطوي حجرو اسموتیک فشار لوړوي. په نتیجه کې د مجاورو 
حجروڅخه اوبه محافظوي حجراتو ته داخلیږي. دا د سټوماتا د خلاصيدو سبب کا لکه څنگه 


چې تشريح یې مخکې تیره شويده. 


د رڼا په نه موجودیت کې د دې له امله چې ٥,‏ د ضیايي ترکیب د استعمالیدو پر ځای منحلیږي. او 
دمحافظوي حجروة آح لوړیا یې د 1م د کموالي ددغې انزایماتیک تعامل جهت تغیروي. اوپه 
معکوس ډول پرمځ ځي. کله چې گلوکوزفاسفیټ (ږ ۳( ,للي) په نشایسته باندی تبدیل شي ٍِ,' 
محافظوي حجراتو اسموتیک فشار ښکته راځي. محافطوي حجری اوبه له لاسه ورکوي اونرمیږي. 
اوپه نتیجه کې سټوماتا تړل کیږي. 


امکان لري چې د محافطوي حجروپه داخل کې د ضيايي ترکیب په واسطه تولید شوی قند په 
اسموتیک فشارباندې تاثیر ولري.خواغیزه یې د نشایستی د تجزیه کیدو په نسبت کم دی. 


د دې فرضیی په اساس د محافطوي حجراتو د ۳۶1 تغیرات د داسې عکس لعملونو دشروع کیدو 
سبب کیږي. چی سټوماتا بندوي اوخلاصوي. د دغی فرضیی د تاید هغه تجربی په واسطه کیږي چی 
سټوماتا په ناه کې هم کولې شي چې د امونیم هایدرواکسايډ 01:0 3 ۸) په واسطه په تياره کْ 
هم سټوماتا خلاصي کړو. په مشابه ډول په ورځ کې هم کولای شوغلیظ استیک اسید ( 6131 
6 ) د بخاراتوپه واسطه سټوماتا بند کړو. بله دا چې ضیايي ترکیب اود سټوماتا خلاصيدل 
دواړه مساوي طول موج لرونکی رڼا په واسطه چې طیف(00 68م 5) د نیلی اوسري برخې څخه 
اضف ناک کړی کی دال دخلتضرلانهالرنگی طک د دلۍ رک عطفت 
سره تطابق کوي. د نشایستی اوقند یوپربل تبدیلیدل کافې سرعت لري. چې مونږد سټوماتاسریع 
بندیدل د هغوې پورې مربوط وگڼلی شو. تخمین شوی دی چې د انزايم یومالیکول د نشایستی 
زرمالیکوله په یوه ثانیه کېېدلولی شي. اودا فرضيه ځینی منفی نقطې هم لري. په ځینونباتاتوگې د 
مثالپه ډول دپیازوپه محافظوې حجروکې د نشایستی موجودیت نه ده معلومه شوی خوسټوماتا بیاهم 
کارکوي. بله داچې سټوماتا په ډیره کمه رڼا کې عا حصعمه٥)‏ اویا د سپوږمۍ په رڼا کې هم 
خلاصيږي. خود رڼا په دغه شدت کېپه کمه اندازه ضیايي ترکیب صورت نیسي. د پورتني تیورې یوه 
لویه خلا په ۱۹۲۴م کال کې د 5٤۷٥60‏ په واسطه په گوته شوه. هغه داسې چې په گلوک و زفاسفیټ 
باندې تبدیلیدل به د محافظوي حجروپه اسموتیک فشارباندې د دې په اساس کوم تاثیرونلري. چې 
د ۸٨‏ صفحې په کیڼ طرف کې موجود غیر عضوي فاسفیټ دښي طرف د عضوي فاسفیټ په اندازه 
مساوي رګ نات 2 


د 5۱۷3174 د څرگندونې په اساس گلوکوزيوفاسفیټ ,0ي( ,م)) په گلوکوزاوغیرعضوي 
فاسفِیټ باندی تجزیه کیږي. چې دواړه اسموتیک فعالیت لري. اوپه یوځای باندی محفظوي 
حجري اسموتیکی فشارد هغه حالاتو څخه چې دواړه پکې جدا جدا موجودیت ولري. په زیاته اندازه 
لوړ وي. یواځې یو د دي دووڅخه په تیاره کې د سټوماتا د تړل کیدو په اوږدو کې.گلوکوزباندې 
تبدیلیږي.په گلوکوزیوفاسفیټ باندې دغه تبدیلیدنه اکسیجن او ميتابولیک انرژي ته ضرورت لري. د 
ادینوزين ترای فاسفیټ (٥٥م‏ ۳35 ۵ 0516 )۵٠۵6:‏ (۵7) سټيوارډ شیما په ۵۰۱۱ شکل کې 
ښودل کیږي. 


: 


د ٥121‏ فرضیه 


همدارنگه دا د پوتاشیم د ایون دفرضیې د تبدیلیدو په نوم هم یادیږي. د دې فرضیې په اساس دنور 
تر اغیزې لاندې 11٨ ۵٥64‏ ,0 ,للن) په محافظوې حجروکی تولیدیږي. مالیک اسید ممکن د 
نشایستی څخه د تنفس د لارېپه واسطه پیدا شي. اگرکه داتراوسه نه ده معلومه شوي چې نور څنگه 
مالیک اسید ترکیب په محافظوي حجروکی 6 1788 کوي. د (1974) 1٠6٤٤‏ مطابق.مالیک اسید 
يوضعيف اسید دی ویشل کیږي. په ملیټ ایون اوهایدروجن ایون باندی ویشل کیږي. د هایدروجن 
ایون د محافظوي حجروڅخه اود پتاشیم ایون په ترتیب سره د گاونډیوحجرو څخه محافطوي 
حجروته داخلوي. یا په بل عبارت د هایدروجن اوپوتاشیم ایونونو یوه تبادله د محافظوي حجرواو د 
ایپی ډرمل د سوریو ترمنځ صورت نیسي. د ایون دغه تبادله کوم چې واقع کیږي. د پلازما په ممبران 
کی یوه فعاله پروسه ده. اود ميتا بولیک انرژۍ مصارف (0:7 ٧‏ د1) لري. د پو تاشیم اوملیټ 
ایونونو مجموعه په محافظوي حجروکې .د محافظوي حجرود اسموتیک فشارد زیاتوالی سبب 
کیږي. دا په ترتټب سره جلبوي. د اوبوبه يدنه محافظوي حجروته د حادثوترتیب واقع کیږي. لکه 


په تیاره کې د پتاشیم اوهایدروجن پمپ یوځل بيا په فعالیت شروع کیږي. د هایدروجن ایونونه د 
محا فظوي حجروته داخلیږي. اود هایدروجن ایونونه د ملیټ سره یوځای کیږي. اومالیک اسید 
جوړوې. چې دا بیا په میتابولیک فعالیتونوخصوصآً په تنفس کې استعمالیږی.د | ددې سبب کیږې 
چې د محافظوي حجرو اسموتیک فشارکم شي. اوپه نتیجه کې کلکوالی له مینځه لاړشي.اوسټوماتا 
وتړل شي. د پوتاشیم ایون د معاوضې میکانیزم په ټولوهغونباتاتوگکې چې تر اوسه پورې تجربه شوی 
کارکوي. خلاص دی. د ٥1٥1٨‏ په فرضيه کې شامل مختلف واقعات اود هغوځايونوڅخه چې په 
محافظوي حجراتوکې موقیعیت لري. لکه چې په ۵,۱۲ شکل کې ښودل شویدی. 


په 016:1ن»0 )کې منفذوي حرکت 
د اوبه لرونکي نباتات لکه د برایوفايتاء زقوماو داسې نور په تیاره کې عضوي اسیدونه خصوصا مالیک 


مگرپه دی نباتاتوکی سټوماتا د شپی له خوا خلاص پاتیکیږي. شاید ددې وجه داوي چیې عضوي 
فشار لوړوي. په نتیجه کې سټوماتا خلاص پاتي کیږي. د ورځي په جریان کې عضوي اسیدونه له 


٧۷ 


مینځه ځی.او سټوماتا تړل کیږي. نوښکاره خبره د ه چی په دې ډول نباتاتوکی نشايسته او قند د 
تبدیلیدو میکانیزم کوم فعالیت نه کوي. 


ج- ححافظوې حجرات ې 
د ايپې ډرمل حجرات ' پلازماممبران سایتوپلازم کلوروپلاسټونه 
ج مالیک اسيده رڼا 
مثت ايون ۴م-سس6سکسسسس )ې 
په بح تعتکيصکپيسمښنتتهه ٢‏ ) 


ل1 
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اپښتنتعبه تبيه راګووارکي 


د تورگورفشار لوړوالی 


خلاص ستوماتا 


٢١ .۵‏ خلاصه د منفذونو د خلاصيدو د ملیټ په نظریه کې د مختلفو پیښو او ساحو خلاصه راښيي. 


۹۸ 


بل اعتراض کوم چی ضرورت لري باید ذکرشی هغه داچې د 10771956٥‏ 1105 انزايم پورې مربوطه 
ده. د نشایستی تبدیلیدل په گلوکوزیوفاسفیت (ږ )۳ل ,لليِ)) باندی او نه دی مربوط - تعامل بیرته 
گرځیدنه د نشایستی د دوباره تجزیه کیدو وروستۍ تعامل ممکن د کوم بل انزايم په واسطه باندې تر 
تاثیرلاندې راشی (۷1::6-1973) 


۵ هغه عوامل چې د سټوماتا په حرکت باندی اغیزې لري 


د سټوماتا خلاصېدل او بندېدل د څوفکتورونو پورېاړه لري. چې څومهم فکتورونه يې له رڼاء 
حرارت. د کاربن ډاې اکسايډ غلظت. په خاوره کې د اوبوموجودیت اورطوبت څخه عبارت دي. 


رڼا 


په اکثرو نباتاتوگې سټوماتا رڼا ته د مخامخ کېدو په وخت کې خلاصېږي. اوپه تیاره کې بندېږي. 
دغه ځواب ترهغه پورې دوام پیدا کوي. ترڅوچې یوبل محدودونکي فکتورپیدا شوی نه وي. د رڼا 
هغه شدت چی د سټوماتا د خلاصېدو سبب کېږي د ضیایی ترکیب د اجراکېدو د شدت څخه ډېر 
م۸ 70-7-7-ظطظ70707د04 0 ٤٠-ت‏ ۵۰)يا سپوږمۍ په رڼا کې خلاصیږي. د سټوماتا 
په خلاصېدوکې ترټولوموثره رڼا سره رڼا(::66)ده. او ورپسې نیلي رنگه رڼا (4457) د سټوماتا په 
خلاصولوکې ډېره مهمه ده. باید یادونه وکړوچې په ضیايي ترگیب کې هم د رڼا همدغه امواجوطول 
رول لري. په همدې اساس دا فرضیه موجوده وه چې د سټوماتا خلاصېدل اود ضیايي ترکیب یوله بله 
سره ارتباط لري. چې د قندونو او نشایستې د فرضیې پخلې کوي. 


د حرارت درجه هم د سټوماتا په خلاصيدو باندی تاثیر لري. که چیرې د حرارت درجه د صفرسانتی 
گراد څخه ټیټه وي. د نورو فکتورونوپه موجودیت کې هم سټوماتا نه صلاصيږي. د دی علت دادی 
چې اوبه د حرارت په ټيټه درجه کې غلیظی کیږي اویا حتی چې جامدې کیږي. په نتیجه کې 
محافظوي حجروته نه داخلیږي. اونوموړي حجرات د نظر وړ سختوالی نشي تر لاسه کولی. په نتیجه 
کی سټوماتا نه خلاصیږي. د حرارت د درجې په زیاتیدوسره د سټوماتا سوري ازادیږي. تر څوچې د 
#٣ ٣٢‏ په ٨4 ٢‏ 44۹۹ ه1704 
با تاؤخزاکې وود وي. او دې حالت ته د ورځې د مینځ بندښت یا 65016 7 ٧۱٨‏ ويل 


کیږي. 


: 


د ورځې د مینځ بندښت میکانيزم په ښه ډول نه دی پیژندل شوی.د ځینوپه وینا د ماسپښین په 
شاؤخوا کې دتبخیرسرعت دومره لوړوي چې د ریښو په واسطه د اوبو د جذب څخه یې اندازه 
زیاتیږي. اوپه نتیجه کې په پاڼوکې د اوبو کموالې مینځ ته راځې. اوخپل سختوالې د لاسه ورکوي 
اوسټوماتا تړل کیږي. 


یوه بله فرضیه داسي وایې چې د حرارت په لوړه درجه کېکاربن ډای اکساید د پاڼوپه بین الحجروي 
خاليگاو کې نوم کو ي.(4-1969 ١/٣٥61‏ 46 )د دې علت دادی چې د تنفس لپاره 
ترټولو مناسبه د حرارت درجه (۳۵سانتی گراد - ۴۰سانتی گراد) ده. د ضیايي ترکیب لپاره د مناسبی 
حرارت درجی (۲۰سانتی گراد-۲۵سانتی گراد) څخه ډيره لوړه ده. د ماسپښین په لوړ حرارت کی د 
کأرين وای اکښبانډ قولید د فل په عملپه کې زیاتیږي. خره ضياني درکیپ په عبليه کې مَصرف 
کمیږي. په نتیجه کې کاربن ډای اکسایډ په پاڼوکې تجمع کوي. د کاربن ډای اکسایډ تجمع د 
ماسپخين د تیزې رڼا په وخت کې د کلوروفيل په واسطه د 0:003 11010 په تعامل کې ورهم 
زیاتوالی منځ ته راځي . دږ دغه تجمع د 713 د ټیټیدواو لکه مخکې چې ورته اشاره وشوه د 
سټوماتا د تړل کیدو سبب کیږي. 


1٥11 2:4 7‏ په ۵م کال کې دا سی نظریه وړاندی کړې وه.چې د ورځې د نیمایې تړل 
کیدنه د سطحي په شاؤ خوا کېد خارجې هوا د رطوبت د کم والی په اساس مینځ ته راځې. په دې 
حالت کې د محافظوي حجراتو د جدارونوڅخه د اوبو د بخاراتو ډیفیوژن خارج په طرف زیاتیږي. 
اوپه مستقیم ډول د محافظوي حجراتو د جدارونو د الاستیکیت د کموالی سبب امکان لري. د ورځې 
د نیمایې د بندیدوپه پښلیدوکې څوډوله فکتورونه په مشترک ډول رول لري. د ورځې د نیمايي 
بندښت يویا دوه ساعته دوام کوي. په دې جریان کې د سطحي د حرارت درجه لوړیږي.اود سطحی 


څخه د اضافي ضایع سبب گرځي. په نتیجه کې د سطحیسختوالی په قسمی ډول له مینځه ځي. 
حتی 1:8 ۷1 هم امکان لري. خود حرارت درجه زر ټيټیږي. چې په نتیجه کې د ضیايي ترکیب 
سرعت زیاتیږي. او ورسره یوځای د محافظوي حجراتو په شاؤخوا کې د .() غلظت ټيټیږي. چې په 
دې ډول سطحي خپل لومړنې حالت ته راگرځي. اوسټوماتا یوځل بیا خلاصیږي. 

۳ کاربن ډای اوت نڅ ٧‏ ت۵): که چیرې نباتات په داسې اتموسفیرکې وساتل شي 

چې ,0 ونه لري.سټوماتا په رڼا او تیاره يعنی دواړو کې خلاصې پا تیکیږي. خوکه چیرې د بوټي په 
شاؤخوا کې د.60 غلطت (۰۰۰۳/) څخه لوړه وي.نوسټوماتا تړل کیږي. د دې له امله داسی ويل 


کیږي چې که چیرې رڼا د سټوماتا د خلاصیدو سبب کیږي. نوحتی دا هم د ضيايي ترکیب په واسطه 
د بین الحجروي مصافوڅخه د ,0 د مصرفیدو په اساس مینځ ته راځې. 

په خاوره کې د اوبوموجوديت 0٥۶ 5011 ۲۷٥٧٤٧٧(‏ اح 05 5): دا چې پاڼي ته د اوبورسیدل مهم دي. 
کله چې د ریښوپه واسطه د اوبوجذب ونشي کولی د تبځیرد سرعت سره مساوي تناسب وساتي.د 
پاڼي اوبه په سريم ډول کمیږي. چې ورسره د محافظوي حجراتود اوبو محتویات هم کمیږي. اود 
شخوالی د کمیدو په اساس سټوماتا تړل کیږي. په هغوشرایطوکې نبات د اوبو د کمښت سره مخامخ 
وي. نوسټوماتا بنده پاتی کیږي. اگرکه د سټوماتا د خلاصیدو لپاره شرايط لکه حرارت او رڼا په 
مناسبه اندازه موجوده وي.برسیره پر دې نوموړو فکتورونو د ابسسک اسید تجربه کول کوم چې د 
نبات یو هورمون دی د سټوماتا د بندیدو سبب کیږي حتې د ورځې په جریان کې کله چې د 
فوسیکوسین تجربه شي کوم چې یو فنگسې توکسین دی د سټوماتا د خلاصيدو لامل کيږي حتې په 
تیاره کې. که چیرې نبات په دوامداره توگه په تیاره کې وساتل شي سټوماتا د خاصو وختونو پرمهال 
خلاص وي کله چې د باندې ورځ وي دا ډول خلاصیدل په ۲۴ ساعتونو کې یو ځل تکراريږي او دا 
حالت د داخلې دورانې ریتم ترکنترول لاندې وي. نوموړی میکانیزم تر اوسه نه دی پیژندل شوی. 


۵ دسټوماتا د سوري اندازه 


د تبخیر د مطالعې لپاره ځیين وخت ضرورې وي .چې د سټوماتا د خلاصوالی درجه تعین شي. 
لاندې څلورمیتودونه ددې موخې لپاره پکار وړل کیږي. 


د مستقیمی مشاهدې میتود (0 60:60 237351 0176٥‏ 0,5 ذآ): د یوی آینی او کندنسرپه واسطه 
داسی رڼا چی د ٢‏ کاپرسلفیټ( 5 ۱))محلول څخه په تیرولو سره يخه شوی وي په مستقيم ډول په پاڼه 
باندی اچول کیږی. اوپه پاڼیکې موجوده سټوماتا د یو ذره بین په واسطه په مسقیم ډول کتل کیږي. 


په مستقیم ډول د اندازه کولومیتود (1:60:60 ۴ 601: :)06٢ ٥ ۱/٥٥١‏ د سطحي څخه د ایپی ډرمس 
نرۍ پټۍ په سرعت سره جلا کیږي. اوپه مطلقو الکولوکې چې د :06 رنگ هم ولري په تیزۍ سره 
ایښودل کر ورسته دغه پټۍ تر مایکرسکوپ لاندې مشاهده کړي: مطلق الکول د محافظوي 
حجرودیوالونه په ډیرتیزۍ سره بې له دې چې وچ 47316 ره( )شي 15:07 کيږي. چی په نتیجه 
کې د سټوماتا سورې د دوی په طبيعی حالت کې تثبیت کیږي. د دې عمل کاميابې د هغې د اجرا کولو په 
سرعت پوری اړه لري. خوحتی د زیات سرعت په نتیجه کې هم د ایپی ډرمس د لری کولوپه جریان کې د 
شخوالی تغیرات را مینځ ته کیږي. چې د سټوماتا په خلاصوالی باندی تاثیرلري. 


٠١۱ 


۳: د مالش زرقی میتود (161800 8541 6 )10 041,6 :)۷٥15‏ په دې طريقه کی د مايعا تو خاص 
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ځای وي ترڅود سټوماتا له لارې داخل شي. او د غوښتني په حالاتوکې د استعمال وړ وگرځي. 


د مایعاتووظیفه په مکمل ډول باندی بنزایل او زایلول دی. د مایعاتو څا څکی د ٥۶٥‏ نپه لاندېنی برخه 
کېایښودل کیږي. سټوماتا خلاص وي. نو مایعات په فوری ډول باندی د کوچنیو رگونو په واسطه 
جذبیږي. او د نژدی دا خلیحجراتو خالي ځا یونوته دا خلیږیاو د تياره نقطوپه شکل معلومیږي. اوکه 
د رڼا په واسطه ولیدل شي صفا معلومیږي. که چیری پاڼي ته داخل شي د پاڼي سټوماتا ازادیږي. 
اوکوچنی معلومیږي. که چیری بنزایل الکول سطحي ته داخل نشي سټوماتا به په عادې حالت کې 
وي. که چیرې یو ډول مایعم هم ورداخل نشي نو سټوماتا به په مکمل ډول بند وي. 


د پرومیټرطريقه 


په ١٩١٢م‏ کال کی د پرومیټرطريقه د 1771۰. په واسطه ترتیب شوه(۵.۱۳شکل).دا په آشکله 
د د :۹ : : 2 7 ۰ 7 مه ای 

شیشي باندېولاړه ده. چې د يوطرف دواړو گیلاسونو غاړې سره لگیدلی دي.د دې ربړی قیف یوسر د 
هغه آآشکله شیشی ټیوب سره لگیدلی دی. او د دې بل طرف ربړی ټیوب سره پیاله د سطحی د 
سطحی سره کلکه شوی وي. 


۳ انځور: دسطحی دداخلی جریان دسټوماتاخاليگاه اوخارجی برخی ښیی. 
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ژوونکیخوله او اخری برخه یې عمودې شکله 1-16 ته داخلیږي. په اوبوکې گیره خلاصوي.او هوا 
یڅ د ء . ٢‏ و و 7 5 2 ۰ ۹ 

ورڅخه وځي. اومخکینې غوښتل شوی حالت یا جیگوالی په هغه عمودې شکله ټيوب کې پورته 

خواته خپریږي. اوگیره بیا بندیږي. په ٥66٥‏ کی هوا اوس په کمه اندازه د فشار لاندې وي. که 

چیرې سټوماتا د پیالیپه واسطه بنده شي د اوبوسطحه به په پرومیټرکې به د دوران په حالت کې پاتي 


شي. که چیرې خلاص وي د سټوماتا له لارې به هوا پیالی ته ور داخل شي. او اوبه به د چپه کیدو 
حالت ته راشی. يعنی په کومه اندازه چی اوبه توییږي دا د سټوماتا د خلاصيدو درجه ښیی. 


۸ په مسلسل تبخیرکی د سټوماتا اهمیت 


کله چې سټوماتا زیات ازاد وي. نود تبخیر عملیه هم زیاته فعاله وي. هر کله چې سټوماتا بنده وي. 
او د اوبوډیرکموالی به په مجموعې ډولبی نتیجی وي. دا ډول مشاهدات .تر اوسني وخته پورې د پام 
وړ دي. د خلاص سټوماتاهغه درجه چېداعمل کویپه تبخیرکې زیات گټور معلومیږي. کمه پاملرنه دا 
ښیې چې دا هماغه ډول نه دی. د ورځې له خوا خارجې فکتورونه د تبخیرپه عملیه کې مرسته کوي. 
اونباتات ضرورت لري چې د اوبوضایعات کنترول کړي. هروخت چې د تبخیرعملیه بطې وي 
نوسټوماتا بند وي. خوبیا هم په مکمل ډول د ورځې له خوا هم سټوماتا خلاص نه وي. هرکله چې د 
تبخیرد عملیې اندازه زیات لوړ وي اما د دې څخه دوه ساعته مکې صرف دغه حقيقت چې د 
موه ټوو د قشمد سن ار کو 
و نه عملیه کې کموالی راولی.(۱۹۰۸م) 7:0‏ ۀ.1او (۱۹۱۵م ):510 س188 تبخیرد عملیې 
اندازه اود خلاص سټوماتیکی درجې په منځ کې د ارتباط د پیدا کولوپه کار کې دواړه عالمان د 
ناکامۍ سره مخامخ شول له بلی خوا ډاروین مخالفی نتیجې ته ورسید چې د هغه د تجربی په اساس 
په لاس راغلی نتیجه ارتباط لرونکی دی. چی د سټوماتیکی سوریو په واسطه د تبخیرد عملیی اندازه 
منظم کیږي. د(١٩۱۹م):‏ 16:18 دکار په واسطه نوموړی 0 ځلنشوهرهفه دی ټی ته ورهيد 
چې د تبخیرد عملی اندازه په ځینو وختونوکې د سټوماتیکی سوریوسره مستقیم ارتباط ښيي. اوپه 
ځینو وختونو کېدا ارتباط نه لیدل کیږي. د دې څخه وروسته هغه دېپایلي ته ورسیدچې هر کله 
سټوماتا زیات خلاص وي. د تبخیرد عملیې په کنترول کې کوم فعالیت نه ترسره کوي.په دې 
حالاتوکې د میزوفیل د حجرو د اوبو حجم دا په زیات اندازې سره کنترولي فکتور دی. هرکله چې 
سټوماتا ۵۰؛/ یا د دې کم بند شي د دې فعالیت دا مستقیمآ د تبخیراندازه کنترولوي. هر کله چې 
سټوماتا په مکمل ډول بند شي د تبخیرنظم د سټوماتا په واسطه مکملیږي. 


۹ د تبخیرپه عملي باندې اغیزلرونکي عوامل 


د تبخیرد عملی اندازه د یوشمیرفکتورونوپه واسطه متاثره کیږي.د واړه داخلی اوخارجی د نبات په 
چاپیریال کې کوم چې لومړی شروع کيږي او کوم چې پدی کې شامل دي. عبارت دی له: 


١‏ ټانانصصعطا 0٠٥‏ ام :۸٠0٥‏ د هرا د حرارت درجه(160706705106) :٣‏ باد(۴)۱۷1/10: 
رڼا(85ز1) ۵: د هرا فشار(0176 27655 (671 11م :)او د ځمکی موجوده اوبه( ۸۷131716 
167 خلی فکتورونه هغه دی کوم چې د تبخیرد ارگانونو په جوړښت کې خپل فعالیت 
ترسره کوي. او لوی دا خلې فکتورونه عبارت دي له. 


:١‏ د نبات سټوماتیکی برخې (21:1 6 ۶ه 3283705918 :٣ )1٠٥۴ 5٥003101‏ د میزوفيل 
حجراتو داوبو محتویات.(1 ل١ت‏ 106550217711 116 ٥٨٠٤٢ ۲۷۵٧٤٨٤ 01611 ٥0٥‏ )۳: د پاڼود جوړښت 
خصوصیات ( 0۶116163765 01311165 ٥م‏ 310610176 1116) 


د هوا رطوبت (لندبل) 


د سټوماتیکی تبخیرپه عملیه کېلومړۍ مرحله د اوبو انتشار دی. د داخلی حجراتود خاليگاؤ څخه د 
میزوفیل حجراتو او سطحي بخارات د سټوماتا په واسطه خارجی چاپیریال ته انتقال مومی. دغه 
عملیه چې د انتشاریوه ساده قانون په برکې نیسې صورت نیسی. که چیرې د اوبوبخارات د خارجی 
چاپیریال څخه کم وي. د پاڼي د داخلی خجراتود خاليگاؤ په نسبت. په دې صورت کې چې 
چاپیریال د اوبوپه واسطه خړوبه شويدی د سطحي څخه د اوبوضياع د پام وړ نه دی. د هوا د 
وچوالی په صورت کې د تبخیرعملیه په ډیرسرعت سره صورت نیسی. د تبخیرد عملی اندازه د 
چاپیریال د ظرفیت سره ارتباط لري. کوم چاپیریال چې د زیات رطوبت لرونکی وي. او د اوبود 
بخاراتود اندازې سره ارتباط لري. چې په حقیقي ډول په هوا کې وجود لري. اوهغه اندازه چې په 
بشپړ ډول د خړوبولو اړتیا لري اویا د خړوبولوکموالی. همدا ډول تفاوت ته ويل کیږي. د رطوبیت 
اندازه په حقیقت کې په هوا کې وجود لري. چې دې ته بشپړ رطوبت ويل کیږي. هرکله چې په 
هماغه اندازه ظاهریږی د سلنېله مخې وه قا : 


خړوبول په یوخاص درجه حرارت بیا دغه رطوبت ته د اړونده رطوبت یا 110103607877 ١٥٥5۷6٥‏ لویل 
کیږی. د مثال په توگه د ۲۵/: ارتباط لرونکی رطوبت معنی داده چې د هوا پورې مربوط چې ٠٠٨‏ 
د هوا بخارات ضروری دی چې ::٠٠۰‏ ساحه خړوبه کړي. ارتباط لرونکی اړونده رطوبت کمیږی یا 
زیاتیږي د هوا د درجي د زیاتوالی یا کموالی سره هر کله چې په مکمل ډول رطوبت غیرمؤثریا 
اغیزمن لرونکی پاتېکيږي د هوا د ټيټي درجي رطوبت د تبخیر عملیې باندې په سرعت سره اغیزه 


کوي.اوبرعکس یې زیاتوي. 


حرارت 


د هوا د حرارت درجه د تبخیر د عملیې په اندازه باندې غیرمستقيم اغیزه لري. د ابود خړوبولواو کم والی 
کې چې د هوا د رطوبت په واسطه صورت نیسې. د هوا د درجی په زیاتوالی کېپه هوا پورې ارتباط لرونکی 
میت کې ټیټوالی منځته راځې.دا تبځیرد ان اندازه زیاتوی. د حرارت کمه درجه د رطوبت ظرفیت 
کموي. او ارتباط لرونکی رطوبت په مسلسل ډول باندی زیاتوي. په همدی اساس د تبخیرد عملی اندازه 
کمیږي. د حرارت لوړه درجه د تبخیرعملیه زیاتوي. اوهمدارنگه د سټوماتا د پراخیدوسبب کیږي. 
هوا 
هوا ډیرزیات په رطوبت باندېاغیزه کوي. اوهمدارنگه د هوا د رطوبت اندازه د وچې هوا په واسطه کمیږي. 
د رطوبت د ختمولو د بوټي د شاؤ خوا رطوبت د تبخیرپه ارتباط ټیټه پاتی کیږي. اوپه نتیجه کې 
تبخیرزیاتیږي. مربوطه هوا د بحراود اوبو نورو غټو ذخایروڅخه چې د تبخیرعملیه کموالی کوي. 
رڼا 
په رڼا کې د تبخیراندازه زیاتیږي. اوبرعکس په تیاره کې کمیږي. د تبخیرد عملیې زیاتوالی اندازه 
صورت نیسی. نه صرف د لمرپه رڼا کې بلکه د ورځې د خوریدونکی رڼا سره هم صورت نیسې. 
رڼا د تبخیرعملیه په دوه طریقوسره یا د دوولاروڅخه اغیزمن کوي. د پاڼي د حرارت درجی د 
زیاتوالی سره د تبخیرعملیه زیاتیږي. 
دوهم ډول اکثره وخت د موجوده رڼا او سټوماتا د خلاصیدو په منځ کې د نږدې ارتباط په صورت 
کې ترسره کیږي. مونږپخواهم لیدلی دي چې سټوماتا د ورځي په رڼا کې خلاصیږي. 
د اتموسفیرفشار 
د هوا کم فشار د تبخیرد عملیې اندازهپه هوا کېد کثافت د کم والی په صورت کې زیاتوي. اما په طبیعی 
ډول د هوا کم شوی فشار سره یوځای کیږي. د لوړوالی د زیاتوالی سره اوهمدارنگه د هوا په ټیټی درجی 
سره یوځای کیږي.کوم چې زیات بی اثره کوي.یایې تاثیرباالکل په کم شوي فشار کې له مینځه وړي. 
د خاورې موجوده اوبه 
که چیری د ځمکی څخه د ریښوپه واسطه زیاتی اوبه جذب شي د تبخیرعملیه صورت نیولی شي. اوکه چیری 
د اوبوجذب په بطې ډول صورت ونیسې اود اوبوکم والی هم پوره شي نود تبخیرعملیه به هم راکمه شي. 
هغه فکتورکوم چې د اوبوجذبول زیانمن کوي(٥ 5٥ 5٢‏ )اوهمدارنگه د تبخیرد عملیې اندازه 
مستقبنا ترتائیرلاندېنزلولۍ. 
په خاوره کې په زیاته اندازه د مالگی موجودیت د تبخیرعملیه کموي. زیات امکان لري چې د بوټي 
د حجراتوپه واسطه چې د ازموتیک فشار د زیاتوالی په صورت کې د تبخیرعملیه کمه شي. 1 


١٥ 


شپږم څپرکی 
داخلې فکتورونه 


دتبخیرد عملیې په منظم والی کې د سټوماتا رول مخکېتوضیح شو. نورزیات مهم داخلي فکتورونه 
چې د تبخیرعملیه تر اغیزې لاندې راولید اوبو ارتباط دی د پارنشیما يیحجروسره. هرکله چې د 
اوبوالذاوٍ یې پوره شي.د پارنشیما د حجرو دیوالونه او د میزوفیلونواوبه په اسانۍ سره د سطحي داخل 
ته ننوځي. که چیری د اوبو دا کموالی د ریښوپه واسطه پوره نشي. نود پاڼي په داخلي حجروکې به د 
اوبوکم والی را منځ ته شي. 


د میزوفیل هغه حجري چې د اوبولرونکي وي په مسلسل ډول د اوبوکم والی ورکې صورت نیسي. 
اوهمدارنگه د 1078017 د کم والی سره مخامخ کیږي.په تناسبی ډول 3 حجروديوالونه وچوالی پیدا 
کوي. اوتبخیرد هغوی په سطح کې کمیږي. اوبالاخره د تبخیرعملیه له مینځه ځي. که چیری سټوماتا 
خلاص هم وي په داسې حالاتوکې د میزوفیل د حجرو اسموتیکي فشارزیاتیږي. چې په نتیجه کې د 
محافظوي حجروڅخه اوبه له مینځه ځی اوبالاخره خپل 1107807 له لاسه ورکوي. دا په ځانگړې ډول 
د سټوماتا د بندیدو سبب کیږي. د رڼا د موجودیت سره د سطحی د داخلی اوبوارتباط خپل ځانته 
یومنظم میکانیزم د تبخيرد عملیې د کنترولولولپاره غوره کوي. کیدای شي چې ذکرشوی وي د نورو 
فکتورونوپه منځکې کوم چې د سطحي د سطحې اود هغوی د سټوماتا هغه شمیرچې په فی یونیټ 
کې ښیې. په ځینونباتاتوگکې لکه 01374 .اوناجو (77:05)کې. د ایپی ډرمس لاندې سټوماتا پټ 
شوی وي. اوپه همدی اساس د هوا د تاثیرڅخه محفوظ وي. د0187 ٥‏ د تبخیرپه عملیه کی د 
کیوتیکل پنډوالی او وده د ایپی ډرمال ویښتانو یا هغه خوراکیشیان کوم چې په 670215 کې ديپه 
واضح ډول د تبځیرعملیه کموي. 


١‏ د تبخیرد عملیی ورځینی اوموسمی حالات 


د ټولونباتاتود تبخیرد عملیې اندازه په واضح ډول وختونه یې ښکاره دی. د تبخیراندازه د ورځې له 
خوا نسبت شپی تهزیاته وي. وجه یې داده چې سټوماتا د شپي له خوا بندي وي. که څه هم 
سټوماتیکي تبخیرپه مکمل ډول له مینځه نه ځې. د تبخیرد عملیې اندازه د سهار له خوا په سرعت 
سره زیاتیږي. او دا زیاتوالی د ورځي تر نیمايي پورې دوام پیدا کوي. اود ورځې د نیمايي څخه 
ورسته د تبخیرد عملیې اندازه ورو ورو کموالی پیداکوي. ترڅوچې درجه د حرارت کم والی پیدا 


.۰ - ۰ 2 - .۰ 
کړي. يعنی تر لمرغورزیدوپوری. اوهمدارنگه دا پروسه تربل سهاره پورې دوام پيدا کوي. دغه 
موسمي تبخیردپخپلومینځونوکې دوؤ فکتورونو ارتباط لرلو نتیجه ده. 
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ځینی خارجی عوامل اود ورځې حرکت د سټوماتا د تبخیرعملیه متاثره کوي. همدارنگه کلنۍ موسم 
د نبات له خوا ښودل کیږي.د اوړی په میاشتوکی د تبخیراندازه د ورځی له خوا لوړه او همدارنگه 
بارانی موسمونوکې کمه وي.او هم په هوا کېد رطوبت د زیاتوالی په اساس تبخیرنسبتا کم وي. په 
.۰ . يم 7 : 1٢‏ 
تدریجې ډول باندی کموالی په مني کد نباتغیرمستحکم سطحي توييږي. اوهمدارنگه ذکرشوی 
حالات ادامه پیداکوي. 


۳ د تبخیرد عملیی اهمیت 


یوځل بیا یادونه کیږي چی اوبه د نبات لپاره زیات اهمیت لری. اود دی اوبوزیاته اندازه د تبځیرپه عملیه 
کې په مصرف رسیږي. د تبخیرد عملیېپه واسطه یوه زیاته اندازه اوبه په مصرف رسیږي. په کوم وخت کې 
چې د اوبوپیدا کیدل د کم والی سره مخامخ کیږي. اوپه نتیجه کې لوی مشکل منځ ته راځي. 


په طبیعی ډول سوال پیدا کیږي. کوم چې په زیاته اندازه باندې اوبه ١‏ ستعمالیږي. اوضایع کیږي. 
لاکن نبات باید زیاته انرژی مصرف کړي. اوپه دی وخت کې یوخاص میکانیزم پرمختگ کوي. 
ترڅوچې ضایع شوی اوبه پوره کړي د اوبوجذب صورت نیسي. د يخنۍ په موسم کې غیرمستحکم 
نبات خپلی سطحي تویوېترڅوپورې چې د اوبو پیداکیدل محفوظ وساتي. تردې پورې چې د ضیايي 
ترکیب د فعالیتونوپه وخت کې د اوبوجذبول هم جاری وساتي. 


دې پیچلي پوښتنو ته ځواب ورکړل شوی دی. د تبخیردعملیې یومغلق اوپیچلی عمل ښودل شوی دی. 


د پاڼي جوړښت د میزوفیل د حجراتو نرۍ دیوالونه چې د اوبوپه واسطه خړوبه شویدی.د سطحي 
داخل الحجروی خاليگاوي او سټوماتا داسی جوړشوی وي چې کاربن ډای اکسایډ د پاڼود حجروپه 
واسطه جذب کړی. اوداخلې تغیرات غازاتو د جذب وړتیا د د سطحي د نسجونواوخارجې 
و72 : | 


په تصادفی ډول.میزوفیل د رطوبت انتظام د هوا اود اوبو د بخاراتومخه نشي نیولای. د حجرو دلارې 

د هوابخارات تیریدل یا خارجیدل بهرخواته که څه هم د گازاتود تبادلې لپاره جوړشوی دي.په 

ناڅاپی ډول د سطحي جوړښت بغیرد امکان څخه داوبوضایعات پوره کوي. د پورتنی نظريي تفاوت 
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کې يود هغه نظریاتوڅخه دی چې د تبخیرعملیه کوم چې د نبات لپاره په زیاتولارو چارو گټورهده. 


۷٧ 


په نبات کې د اوبو دوران 


د ریښوپه واسطه د اوبومنظم جریان د نبات پورتنې برخې ته د تبخیرد عملیې په واسطه ترسره کیږي. 
او همدارنگه د اوبود جمع کیدلوعملیې ته سرعت ورکوي. که چیرې د اوبوضایعات وجود ونه لري 
نو دا گټې بیکاره گڼل کیږي. د نورو اوبو د جمع کیدو ضرورت نه لیدل کیږي. د تبخیرد عملیې په نه 
موجودیت کې د نبات په پورتني برخه کې د اوبوحرکت د نبات د ضیایی ترکیب او ودې لپاره کافی 
وي. ترهغه پورې چې نبات خپل اړتیا پوره کړي. 


په نبات کې د معد نې موادو جذبیدل اود هغوی ویش 


پخوا فکرکیده چی د اوبوزیات جذب د تبخیرد عملیی نتیجه ده. او دځمکی مالگی او منرالونه د 
نبات لپاره تیاروې. 


دا نظریه نن ورځ غلطه ثابته شوه . ځکه چې د لومړنی حقيقت په نظرکې د نه ساتلو له امله کوم چې د 
حل کیدونکوموادو او اوبوجذبيدل يوه ازاده اوخلاصه مرحله ده.د 18:10 8 م)تجربوی 
نظریه دا هم څرگندوی چې د جذب شوی مالگی اندازه او د تبخیرد عملی په اندازه کې کوم مستقیم 
ارتباط نه لیدل کیږي. اما کله چې مالگي جذب شي.د هغوی ويش په زیاته اندازه د تبخیرد عملیېپه 
واسطه صورت نیسي. د تبخیرعملیه کوم چې د بوټي د ریښوڅخه پاڼوته جریان پیداکوي.د تبخیرپه 
عملیه کې د ٥01777:0‏ د منرالونو لیږدیدل په چټکۍ سره صورت نیسې. دا زیات امکان به ولري چې 
د اوبو د جریان په واسطهد مړه شوی زایلم سوريوپه واسطه د یوې حجرې څخه و بلی حجرې ته د 
مالگي حرکت صورت ونیسې. دا نظریه د حمايوېمفهوم رامنځ ته کوي. په (۹۹٩۱م)کال‏ کې 5:010 
8 د تمبا کوپه پاڼو اوپه(١٩٩۱م)کال‏ کې 0:٥‏ 65 په اوربشوباندی تجربی ترسره کړي دي. د 
مخکې تیرشوی نظریې تاید کوي. دا عالمان دا یې پیدا کړل چې د تبخیرد عملیې زیاتوالی د دی 
نتیجه گیری کوي چې په نبات کې د گردې د زیاتولوفیصدی زیاتوي. اوپه چټکۍ سره د 
ما14 د تبخیرد !1 له امله په ریښوکی د مالگی کموالی پیداکوي. اود دې په 
نتيجه کې زیات یې د خاورې څخه ریښوته الغاليږي. دنات په پورتني برخه کې مالگي اومنرالونه 
که څه ۍٌ د ېرد عملیېپه واسطه باندې ترتاثیرلاندې راځې. د د ود اه وجه نشته 
دی.چې تر غورلاندې ونیول شې. چې په دې که د تبخیرعملیه یو خاص رول ترسره کوي.ځکه چې 
په هغه نبات کې چې د تبخیرعملیه په بطې ډول باندی صورت نیسې. د منرالونو کموالی نه 
معلومیږي. چې د تبخیرد عملیې د کموالی نتیجه شي. 


۸ 


په نباتاتوکې د حرارت د درجې منظم کول 


د تبخیرعملیه د نبات په سوړ(یخ) ساتلوکې هم رول ترسره کوي. هغه اندازه لمرچې په سطحي باندې 
لگيږي ۹۵؛: یې د سطحيپه واسطه جذبيږي او ١٠؛:‏ یی د سطحی د سطحی په واسطه منعکس کیږي. 
او۲۵/ یې د سطحي څخه تیریږي. هغه گرمه انرژي چې د سطحيپه واسطه جذبيږي په څودقیقوکې د 
سطحي د حرارت د درجی د لوړولو دپاره کافی وي. اوهغه نقطې ته رسیږي کوم چې د پروتوپلازم د 
پاره خطرناکه وي. او داوبوبخارات د همدی انرژی په واسطه مصرفیږي. کوم چې د حجرود سطح 
څخه پیداکیږي. همدارنگه د تبخیرعملیه پاڼه سوړ(یخ) ساتي. صرف د اوبوهغه بخارات چې د ځمکې 
د سوري لرونکي سطحې څخه را وځې او هغه اوبه کوم چې په سطحیکې موجودی دي د سطحي د 
تبخیرد عملیې لپاره گټورثابتیږي. دا بخارات دومره وي څومره چې د بوټي د حرارت درجه منظم کوي. 
اود زیاتې گرمۍ څخه مخنیوې کوي ۷/11٥7.‏ او 06:5::٥5(٩٩۱۹م)دا‏ دواړه عالمانودا په گوته کړل کله 
چې پاڼې مړاویکيږي د شپږ سانتی گراد درجو په شاؤخوا کېښیې چې د نورمال درجي څخه زیات دی. 
یعنی که چیرې مونږ دا په دقیق شکل امتحان کړونو د دېگټه به معلومه شي. ټوله هغه انرژي چې د 
سطحي په واسطه جذبيږي په کمه اندازې سره په ضیايي ترگیب کې په مصرف رسيیږي. 


که چیرې د نبات په ساتلوکې د تبخیرعملیه يومهم فکتور وي.نو دا به د دی سبب کيږي چې ټوله 
جذب شوی انرژي د بی ځایه ضایع کیدو سبب کیږي. او کمیتي مطالعه د دې په نتیجه باندی کوم 
اغیزه نه لري. دا په اثبات رسیدلی ده چی که د تبخیرعملیه په اعظمی درجه کی صورت ونیسی. نود دې 
انرژیکیاړتیا د شمسی انرژۍ په نسبت به ډیرزیات کم وي کوم چې د پاڼود سطحې په واسطه جذبیږي. 
نورزیاته په مړاي پاڼوکې کوم چې سټوماتا د واسلین په واسطه بنده شوی وي.همدارنگه د تبخیرد 
عملیې درجه ټیټه یا کمه وي. د پاڼي د تبخیرعملیه په کمه اندازه لوړیږي. تردي چې په منظمه رڼا کې 
اوپه همدی درجه کې کوم چې پروتوپلازم له مینځه وړي. دا مونږته ښیې چې که څه هم د تبخیرعملیه 
د انرژي د یوي برخی د جذبيدو اود ضایع کیدو سبب کیږي.همدارنگه دا څه چی ضورت نیسی 
چندان زیات مهم رول نه ترسره کوي. دا چې پاڼه د لمرشديده رڼا ته مخامخ کیږي. خو د ختميدو 
نقطی ته نه رسیږي. حقيقت دا دی چی کله چی د پاڼی د حرارت درجه د هوا د حرارت د درجی څخه 
زیاته ده. د سطحي حرارت ضایع کول د1017 56 په واسطه صورت نیسې. کله چې په هوا کې 
صورت ونیسې د کوم فزیکی عامل په واسطه د همدی ډول شرایطو لاندې د فزیکي انرژۍ د ضایع 
کیدو په صورت کی. څرنگه چی دی عمل ته د حرارت اخراج یا هک کنخت 110 ويل کیږي. 


په مکمل ډول باندی ټوله جذب شوی ښکاره انرژی د ضایع کیدو سبب کیږي. د پورتنی بحث څخه 
ياځ ۹ ے 2 8 - 

دا څرگندیږي فرض کړی گټه د بوټي د پاره د تبخیرد عملیې د واقع کیدو د صورت پوری مربوط 
دی. دا د یوغیرمنطقی وجی سره د تبخیرد عملیی اهمیت باید مطالعه شی. نه دا چی دا په فرضی ډول 
باندې گټورثابت شي. بلکه په عمومی ډول په بوټي باندې د اثر د نقطې له نظره مطالعه شي. د دېاغیزه 
د اوبوسره د ارتباط په اساس د بوټي د حجرواو نسجونو .د تبخیرعملیه دیرزیات مهم اوغیرمستقیم په 
نبات باندې ميتابولیکي مراحلوتاثیرلري. د تبخیرد عملیې په سرعت سره د شرایطولاندې اوپه نا مکمل 
ډول باندې په ځمکه کېد اوبو رامنځ ته کیدل.اوپه نبات کې د اوبود کموالی په حالت کې 
حجرې 78617 آضايع کوي. او د سطحي مړاوې کیدل شروع کیږي. دا هم امکان لري چې سطحي 
وچي شي تردې پوری چې غورزیږي د بوټي وده لیدل کیږي. اود ضیايي ترکیب په عملیه کې 
ستونځي پ پیدا کیږي .په نتیجه کې د یوټي وده په زیاته اندازې سره کموالی پيدا کوي. 


يوزیات خرابوالی چې ډيره نتیجه یې هم په لاس راځې تردې پوری چې د بوټی په وده کې ۵۰ 
کموالۍ منځته راځې دثبخیره غمليې یوحفيقي گټه کوم چې زیات فکرکیږي بایدا ذکرشي,د تبخیرد 
عملیې زیاتوالی.هرکله چې د بوټي وده متاثره کوي او د نسجونو میخانیکي پرمختگ کې مرسته 
کوي نوپه دې اساس بوټي کلکیږي. اوډیرزیات کلکوالی د میخانیکي زخم کیدو یا خرابوالي کوم 
چی د هوا یا باران په واسطه را منځته کیږي.بوټی د هغه په مقابل کی کلکیږي. اوزیات مقاومت پیدا 
2 د حجرو دیوالونه ضخیم کیږي. ۰ لوړه سطح باندې 0:346 کیږي. همدارنگه 
د 1:086 فنجی اود بکتریا په مقابل کې د بوټي مقاومت زیاتیږي. 


۵ بلډینګ او ګوټیشن 


بوټي د مایع په شکل اوبه ضایع کوي. چې دا عملیه د 1٥6 ٥078‏ او 011210ن په وخت کې صورت 
نیسي. .7 د مایعاتو خوله ده چی اوبه اومایع د بوټي د زخمي شوي برخوڅخه د محلول په 
ټول د ات څخه را وخی »کله کله دا امکان لري چې په همدې ډول نبات زیاتی اوبه د لاسه 
ورکړي. د ٥4118‏ انا وخت اوهغه مايع اوخوله په مختلفونباتاتوکې مختلف وي. : 


دا پیښه په زیاتوحالاتوکی زیات مهم او اقتصادي تمامیږي. د مایعاتو را وتل د گنی د نبات په شکل 
منځته راځی. چی د بوری شربت یا ۷٥٧٧‏ ورته ويل کیږي. د خرما شراب په جنوبی هندوستان کی 
چې ورته الکولی څښل یاعلصتتق ل٥‏ هيا الکولی شراب(47 ١:017 1٥٥‏ )ويل کیږي. 


96 نن نگوټیشن داوبود هغو څاڅکوڅخه عبارت دی. چې د پاڼو د پورتنیوبرخوڅخه په 
ء . ټً 1 ء 
کوموځایونوکې چې رگونه ختميږي را وځي. 


70779-٢9555 


په هغوحالاتوکې چې په منظم ډول باندی اوبه جذبوي اود تبخیرد عملیې سرعت مخه نیسي د 
گوټیشن دپاره گټوره ثابتیږي. دا عملیه د سهار له خوا ډیره ښه معلومیږي. اوپه عام ډول باندې په 
هغونباتاتوگکې ښه لیدل کیږي. لکه د با ,۰ل وگان.رومیان.57 01٥‏ اوپه اکثره واښین 
نباتاتوکې د اوبوڅاڅکی اکثره وخت د سهار له خوا د وښو په پورتني برخوکې پیدا کیږي. چې په 


عامه ا سطلاح کې ورته شبنم یا ٠‏ ويل کیږي. 


په حقيقت کې اکثره څاڅکی د گوټیشن اوبه دي. د گوټیشن په اوبوکې يوه اندازه حل کوونکي 


شامل دي.چې په مختلف اندازه یا تناسب سره کاربوهایدریټونه شاملی دي. چې په دې کې د 


١١۱ 


11 و ۰ : رن 7 . 21 ٨7‏ -« 
نایتروجني مرکبونه. عضوی تیزابونه. او معدنی مالگې هم شاملي دي. کله چې اوبه تبخیريږي دا 


محلولونه د سطحي په خارجي سطح کې پاتیکیږي. 


د گوټیشن پروسه د لږ یا زیات د منظم جوړښت په واسطه صورت نیسي. چې ورته د اوبوسټوماتا یا 
14٥ 1٥۰ 5‏ ويل کیږې. دا اکثره وخت په اکثرونباتاتوکې د(سرطان اوجدې) میاشتوکې پیدا 
کیږي .:0 0 1708 يوډول چې په ۵۵ شکل کې مردلبزق دي. دا په نسبي ډول باندې د 
غټوسوریولرونکی دي. چې دا سوري اکثره وخت خلاصې وي. د دی سوریوڅخه لاندې د هوا 
یوسورې موقیعیت لري. اود هغه څخه د لاندې یو سیټ نسج قرار لري. 


11 نم 1160د نرموحجروڅخه جوړ شويدی. چی کلوروفیل نه لري.اود دې جوړښت لاندې یوبل 
جوړښت وجودلري چی 16457 001791 نوميږي دا د0:6605 74 څخه را وځی د حجرو داخلی 
خاليگاؤ ته داخلیږي. چی 10:67 انومیږي. چی دا عمل د نبات د رگونو د فشار په واسطه صورت نیسي. 


ځینی وخت د بوټی مایعات په زیاته اندازه وي. چی د بوټی شاوخوا د لوند والی لپاره کافی وي لکه 

د7٥٥1‏ د نبات په انواعو کی. څرنگه چی مخکی ذکرشول په یوه شپه کی د1100:-- 7110 
ِِ : 1 : : : 

پورې د مایعاتو را وتل یې په گوته شوي ده. 


۳ د ناتاتو د اوبوبچت (سپما) 


د بوټود ودې اود نبات د نورمال ژوند لپاره نبات د اوبوتوازن ته ضرورت لري. کله چې د تبخیرعملیه ډیره 
فعاله وي. او د اوبوجذب اندازه د عدم موجودیت سره مخامخ شي ووی ې د اوبود ضایع 
کیدوسره مقاومت وکړي .په نبات کې د اوبود کموالی حالت رامینځته کیږي او دا میکانیزم مینځته راوړي. 
د تبخيرد عملیې په اوتوماتیک اومنظم ډول لکه څنگه چې په ۵۰۹ برخه کې ورڅخه بحث وشو.د هغې 
پایله سره چې د سطحي حجره په ځانگړې ډول د 8 آفشار ضایم کولوحالات برداشت کوي. د غه 
حالات.چې په اکثرونباتاتوکې لیدل کیږي. په شين اوگرمه ورځ کې دا مړاوي کیدلو ته ابتدايي حالت 
یا ۷11878 ويل کیږي. دا هغه مړاوی کیدل دي چې په سترگوباندې د لیدو قابل نه وي. 


که څه هم هرکله چې د تبخیرعملیه تیزوي او د اوبو جذب بطې وي .نود نبات د مړاوي کیدوعملیه 
معلوميږي. د نبات سطحي اوساقه د حجروڅخه د فشار د ضایع کیدو په صورت کې د ونې د پاڼوڅوکي 
مړاوي کیږي. په نورمال حالت د شپي له خوا نبات د خپل مړاوې کیدل له مینځه وړي يعنی تازه کیږي. 
ځکه چې د تبخیرعملیه بطې کیږي. دا پیښه اکثره په گرموسیموکې د غرمې څخه ورسته صورت نیسې چې 


٢۲ 


ورته موقعتې مړاوي کیدل یا۲18:8 نه مه ويل کیږي. مړاوي کیدل د نبات په حجرو کې 
د 080 لد فشار د ضایم کیدو په صورت کې په ځانگړې ډول د مړاوي کیدو سبب کیږي. په موقعتني 
مړاوي کیدو کې هرکله چې د پاڼي حجرې د 7867 فشار ضایع کړي. د بوټي نورې برخې تازه پاتی 
کیږي. په مړاوي شوې پاڼوکې ضيايي ترکیب مخنیوې کوي. د سټوماتا د تړل کیدو په وجه د دې 
پروسې د تیریدو په صورت کې د نبات په فصل کې د کموالي سبب کیږي. موقعتي مړاوي کیدل.که 
څه هم .چې ډیرزیات خطرناکه نه وي. څنگه چې دايمي مړاوي کیدل وي.کوم چې په بوټوکې د 
اوبو د کموالی سبب کیږي.هرکله چې اوبه په ځمکه کې کمیږي. همدارنگه د ونوپه پاڼوکې د 
اوبوکموالی پیدا کیږي. چې د تبخیرد عملیې د تیزوالي په صورت کې کموالی نشي پوره کولی. په 
داسې حالاتوکې د سطحي حجرې 1107807 ضایم کوي. بلکه د نبات نورې برخې 
هم 67 11:8 زیانمنولی شې. چې ورسره ریښې هم دا ډول نباتات د مړاوي کیدو څخه محفوظ پاتی 


کیږي.که چیرې په چټکۍ سره ځمکې ته اوبه ورکول کیږي. 
۴ دتبخیردعملیېی ضد 


اوبه د یوې منطقې د زراعتي حاصلاتو یوه مهمه منبع ده چې په یو خاص ډول باندی محدود شوی 
وي.. بد بختانه نباتات په زیاته اندازه اوبه جذبوي. او 1٩٩‏ د تبخیرد عملې په پروسه کې ضایع کیږي. 
اوضرف :١١‏ یې د ميتابولیکی فعالیت له پاره مصرفیږي. په همدې اساسور باندېپه خاصه توگه بحث 
کیږي. ایا امکان لر ي چی د تبخیرد عملیی په پروسه کی اوبه ختمی شی. همدارنگه فصل د اوبوپه 
کم موجودیت کې ثمرته ورسیږي. یوشمیرکیمیاوی مواد په کار اچول کیږي. د همدې مقصد په 
خاطرد تبخیرد عملیی ضد د دغه کیمیاوي موادو لپاره هرکله چی استعمال شی د بوټی د تبخیرد 
عملیی سره مقاومت کوي. په عمومي ډول سره دوه ډوله د تبخیرد عملیی ضد وجود لري. يوهغه 
ډول پی خی - بیۍ رنگه پلاستيډونه دي او وریی په کمه اندازه خښیدونکی وازدی ( م٤۷ 10٣‏ 
5 دي . ددې شیندل په پاڼو باندې د غليظ محلول په شکل پاتی کیږي. اود تبخیرد عملیی 
مخنیوې کوي.اوپه عین وخت کې د اکسیجن او کاربن ډای اکسايډ انتشارته زمینه برابروي. د تبخیرد 
عملیې ضد یوبل گر وپ هم وجودلري. لکه مرکیوریک اسیتت(۵)71/۸ نه ۸8557( ۸4)چې 
دا د سټوماتا د تبخیرد عملیی د تړل کیدو سبب کیږي. دا یوه منفېپایله لري. هغه دا چی د تبخیرسره 
٨۳‏ په 2 ڼ : که ۹ ٌ :۰ : 2 
يوځای تنفس اوضیايي ترکیب هم متوقف کیږي. ځکه سټوماتا د دواړو یعنی تبخیراو د گازاتود 
تبادلې د پاره مشترکه لاره ده. تراوسه پوری په دې برخه کې تجربي روانې دي. اوپه تجارتي ډول په 


کرنه کې ورڅخه گټه اخیستل کیږي. 


از دل 


تجربوېکړنې 


١‏ تجربه : -- د تبخیرد معلومولولپاره که یو لوی 7160677 فلاسک را واخلۍ اوپه یوه گلدانۍ 
کې کیښودل شوی سطحي لرونکی شاخ اخرنۍ برخه ورکې داخله کړئ. د فلاسک خوله د کارک د 
قطم شوی ټوټو په وا سطه بنده کړئ. چې ساقه د کارک د دواړو نیمایې ټوټو ترمینځ ځای ونیسې . 
خاورې ته اوبه ورکړئ او په یوه سوړ ځای کې یې وساتئ. د څه وخت څخه ورسته به د فلاسک په 
داخلي برخه د اوبو څاڅکي راټول شي. 


٢‏ انځور:د تبخیرد ښودلو یوه ساده تجربه 


٠٠‏ تجربه ند سټو ماتايي تبخیر ٧9051716011‏ 510191)د هندېربړ و نې او 
دوه مشابه او جوړه لویې سطحي غوڅي کړئ. اوکله چې د سطحي د پري شوي برخوڅخه د 
شیدو(ى 14 )راوتل بند شول نو غوڅ شوی برخې په واسلینو باندې غوړ کړې. ترڅو د نوموړي 
ځايونوڅخه د تبخیرمخه ونیول شي.د سطحي لاندېني سطح اود تاسطحي پورتني سطح په 
واسلینوباندې غوړه کړئ. واسلین باید په احتياط سره د گوتیپه واسطه ولگول شي. اوس نو دواړه 
سطحي اندازه کړئ. اوبیا یې په اطاق کې زوړند کړئ. که چیرې ۴٣ساعته‏ ورسته د واړه پاڼي وزن 
کړې نو تاسوته به معلومه شي چې 3 د ۸ په نسبت لس چنده وزن د لاسه ورکړۍ. تاسې به دا هم 
ووينۍ چې د لهپاڼه دا په نسبت د زیات وخت د پاره شين پاتیکیږي. 

پورتنې ٣٧‏ د٥٥‏ ٥٥٥٥یا‏ بانجان رومي په پاڼوباندې هم ترسره اونتايج یې ووینئ. خپل 
مشاهدات توضیح کړئ. 

تجربه  :‏ د سټوماتا توضیح (510:318 0٥‏ 710101 1(5) ن به د نری 6 م6766 باندې د تیرې 
تجربی یاد شوی ناتاتو د پاڼود پورتنیو او لاندنیوسطحوڅخه نری پوستکی واړوئ. هریوه پوستکی په 


١٤٨٤ 


اوبوکې هوارکړئ. اوبیایی ترمایکرسکوپ لاندې وگورئ تاسی به ووینۍ چې د هندې رېړونې په پاڼوکې 
سټوماتا یواځې په لاندېنۍ سطحه کې اوپه دوه نورو نباتاتوکې په دواړو خواوو کې لیدل کیږي. خوپه لاندېنی 
سطحه باندی نسبتا زیات لیدل کیږي. په نتیجه کې زمونږلاسته راوړنې د تیرې تجربی د نتایجوپه تشریح کې 
څه کومک کوي؟ همدارنگه سټوماتا د مایکرسکوپ د لوړقدرت لاندې معاینه او رسم یی کړئ. 


۳ تجربه ‏ د کوبالت کلورایډ د میتود په واسطه د سټوماتا او کیوتیکل دتبخیرمقایسه:- د کوبالت 
کلورایډ په ۳ محلول کې د ښه نوعیت فلتر ورقي لمدې کړئ. دا سطحي په یوسانتې مترټوټي په اندازه 
غوڅي اوبیایې په یوه منقل باندی ښیې وچیې کړئ. دغه غوڅې شوی ټوټید یوه رطوبت جذبوونکی په 
مینځ کې د انهایدریس کلسیم کلورایډ د پاسه کیږدئ. دغه ټوټي به په دې وخت کې یوتیزنیلي رنگ 
ولري. دوده کوونکي 367:: 16 نبات سره نښتی یوه پاڼه خوښه کړئ. په کوبالت کلورايډ باندې 
دوچو »07 په واسطه کیږدئ. اوپه سمدستي ډول یې په نرمۍ سره د دوو شیشئ سلايډونو د دوو 
کلپونو په واسطه یوځای وساتئ دشيشيي سلايډونو سطحي تر منځ وصل شوي ځایونه د واسلینپه واسطه د 
هوا په مخ یې وتړئ. د سطحي په پورتنیو اولاندنیوسطحوکې د نیلي څخه سره ته د کاغذ د ټوټو د رنگ د 
بدلیدو وخت یاداشت اويود بل سره مقایسه کړئ. دا تجربه د ورو پاڼوپه انواعو باندې هم اجرا کړئ. 
لکه 1۵٥‏ .لوبیابانجان رومي.اود لمرگل همدارنگه په عین ډول نبات کې د پخوانیو او نیوی پاڼو 
او به سیورې اولمرکې د غټي شویو پاڼوترمنځ د اوبو ضایع سرعت سره مقایسه کړئ. 


۵ انځور: د تبخیر اندازه کول د کوبالت کلوراید په طریقه 


۵ تجربه ند دوو مرتبانونومیتود(1:61600 85ز 011 ٧‏ ند د يوې لوی ټیوب دواړو 
طرفونوباندې دوه واړه او مشابه مرتبانونه تثبیت او دسطحي اومرتبانوترمینځ ارتباطې ساحه د واسلینوپه 
واسطه د هوا په مقابل کې بنده کړئ؟ د دواړومرتبانوترمینځ د یوه یوه وړوکي ټیوب چې د معلوم وزن 
لرونکی انهاید ریس کلسیم کلورایډ ورکي ځای په ځای شوی وي کیږدئ. د هره یوه مرتبان سره 


د1 


یوداسی نآشکله ټيوب وصل کړئ. چې د گلسرینوڅخه ډک وي. په دې ځای کې گلسرين د فشار 
سنچ (1:6167 11000)په حِث 14100 کله چې د رطوبت جذبونکي مادې په واسطه د 
اوبوبخار جذب شی. نو په دواړومرتبانوکی فشار په کمه اندازه ټیټیږي. که چیری لآشکله ټیوبونه د 
دغه فشار ښودنه ونشي کړائ. خامخا به په کوم ځای کې منفذ(سوری) موجوده ده. چې بايد پیدااو 
بند کړل شي. رطوبت جذبوونکي ټیوبونه د تجربی په اخرکې د دوهم ځل دپاره اندازه کړئ. د وزن 
زیاتوالی د هغه اوبوپه اساس دی چې د مرتبانونوپه مینځ کې د سطحي د احاطه شوي برخې څخه 
ضایم شوي. د سطحي دیوه سانتی مترمربعم څخه په یوه ساعت کې د اوبود ضایع اندازه محاسبه اود 


سطحي پورتنۍ اولاندېنۍ سطحې سره مقایسه کړئ. 


۱ انځور: د پاڼی د دواړو مخونو څخه د اړونده تبخیرد اندازه کولو عملیی آله تآډوله ټیوبونه 

: -.. 8 ٧0 2:2 ٨ 2 

گلسرین لرونکي اوپه اتمسفیریک فشار کې د بل مرتبانونو په داخل کې د هوا ساتلوسره مرسته کوي. 
2 1 ۹ : 

اوهمدارنگه د خارج لوري څخه د رطوبت د دخول څخه مخنیوی کوي. 


٢‏ تجربه : په دې تجربه کې مونږدا په ثبوت رسووچې د ریښوپه واسطه د جذب شوي 
اوبواندازه د تبخیرشوي اوبود اندازې سره مساوي ده. 


یولوی شیشئ بوتل چې یواوږد جانبی ټيوب ورسره وي واخلئ. دغه لوښئ یا آله د اوبوڅخه ډک 
کړئ. اوپه داسې ډول باندې يوښه پرمختللی 501,8 ورکي ځای په ځای کړئ چې بوتل ته هوا 
داخله نشي. اود بوټي ریښې په اوبوکې وي. په جانبی ټیوب کې د اوبوسطحه د تیلودیوه څاڅکیېه 
واسطه اوپوښوئ ترڅوچې د اوبود مستقیم تبخیرمخه ونیسي. د رڼا څخه د ریښو د پټولو دپاره یوه 
توره د رخت ټوټه د بوتل څخه راتاوکړئ. په جانبې ټيوب کېد اوبواندازه په نښه کړئ. ټوله آله اندازه 
کړئ اود لمرترنوراني وړانگولاندې یې کیږدئ د هرساعت څخه ورسته یې اندازه کوئ. د لاسه 
ورکړل شوی اندازه د تبخیرشوي اوبو سرعت یاداشت کوئ. په جانبې ټیوب کې د اوبود سطحې 
ښکته کیدل هم اندازه کړئ.(187 -11)د اوبو د داسې ساعت وار اندازه تاسوته د نیاتاتوپه ولو 


۱١٩ 


جذب شویاندازه ښی. دا دواړه اندازی به په تقریی ډول سره مساوی وی. خو د قيقاً به يوشان نه 
ړ : ٣‏ 

وي. د دې سره مشابه اندازه گیری په داسې حالاتوکې وکړئ چې تجربه مو لومړی په لابراتوارکې 

ترسره کړئ وي. د دوهم ځل دپاره په ازاده فضا کې د لمرترمستقیمي رڼا لاندې او د دریم ځل د پاره 

د یوې برقې باد پکئ مخکې چې د تبخیرد زیاتوالی سبب کیږي. په هرحال کې د اوبود جذب او د 

لاسه ورکولواندازه )٨٥٤٥(‏ سره مقایسه کړئ. 


په لابراتوارکی دا اندازه گیري داسی تکرارکړئ چی ټوله آله مو د یو ه داسی مرتبان په واسطه لوند 
اود جاذب کاغذ په واسطه پوښل شوی وي احاطه کړئ. اوپه دې ډول په مرطوبه هوا کې د اوبو 
دجذب او د لاسه ورکولومقدار سره مقایسه کړئ. 


تجربه ند فوټوميټرونو (۱110:01:6675)تړل نپه دې فصل کې د تشریح شوی فوټوميټرونود 
تړلوپه وخت کې باید لاندې احتیاطې تدا بیرپه نظرکېونیول شي. څانگه باید د اوبولاندې پري کړل 
شي اوپري شوي څوکه یې د څوساعتونود پاره د اوبولاندېوساتل شي. مخکې له دې چې په 
فوټومیټرباندې لصب کړل شي باید د غوځ شوي څوکي یوه کمه برخه (:ك:1/41)په اندازه د یوه تیره 
چاړه په واسطه د اوبولاندېپري کړل شی. کله چی څانگه په اوبو کی دا خلوئ نوفوټومیټرباید د 
اوبوڅخه ډکه وي. او د اوبوڅخه په 7 شوي لوښیي 51:10)يا وا داخل کېایښودل شوی 
وي. د فوټوميټرونوټولوصل شوي برخېباید د هوا پرمخ تړلی یا١:881‏ کن وي. 


۰۳ تجربه نب تعرقد 101 017 ٥57‏ ی 01 : یوه ښه لويه شوی بوټی چې د ځانه سره گلدانۍ ولري 
را واخلئ. اوښه یې اوبه کړئ. لوښی د یوه بلجارپه واسطه په یوه سړه اوتياره ځای کې اوپوښوئ په 
یوه یا دوو ساعتونوکې به د سطحي په څوکوکې د اوبو څاڅکي راښکاره شي. 


٧ 


په دواړو لوښوکې د٥(‏ يوڅو 41:2 وکړئ. اوکله چې نباتات د ۸٨٨٨‏ ۵ پوری لوړه شي په یوه لوښی 
کې خاوره د اوبوپه واسطه نمجنه کړئ. اوبل لوښی کې ۵: د سوډیم کلورايډ محلول واچوئ. بیا دواړه 
کرل شوي بوټي په یونمجن ځای لکه تاخچه کې کیږدئ.نتایج یې مشاهده اوتشریح یې کړئ. 


٢‏ تجربه ند باغ 0088207 اود0:01 1507 یره گلدانۍ را واخلئ خاوره یې ښه لمده کړئ. خو اوبه 
یې ورکي مه ډنډوئ بیا گلدانۍ په یوه شيشه باندې کیږدئ. اود بلجار په واسطه یې اوپوښوئ. او د بلجار 
اوشیشيي ترمنځ مسافه د واسلینو په واسطه د هوا پرمخ وتړئ. د بلجار خوله د یوه داسې کلک بندیدونکي 
کارک په واسطه وتړئ . چې په منځ کې سوري موجوده ویهم وي تړئ. د سوري څخه یې يوشیشئ 
کوږنل تیرکړئ. د بلجار څخه هوا د یوه زبیخوونکيپه واسطه چې د شيشئ ټیوب سره تړل شوی وي. را 
اوباسئ. لږ وخت ورسته په څنډوکې د اوبوڅاڅکي به راښکاره شي. 


۱.٠‏ انځور: د تعرق معلومول د یوکلک محکم شوي کارک د سوري څخه د یوه تاو شوي شیشيي 
ټيوب تیرشوی دی. هوا د بل مرتبان څخه په ورو ډول را ایستل کیږي. يعنې د نوموړې هوا د شیشيي 
ټيوب سره نښتي د هوا کشکوونکي په واسطه را استیل کیږي. د يوې لنډې مودې څخه وروسته د 
اوبو څاڅکې د پاڼو په څنډو باندې را څرگندیږي. 


پوښتني 


لومړی پوښتنه: د يوی سټوماتا جوړښت تشريح کړئ ؟ د رطوبت اونورد تغیرپه جریان کې د هغې د 
حرکاتو فزیولوژیک میخانیکیت په مختصرډول تشريح کړئ ؟ 


دوهمه پوښتنه: د سټوماتا جوړښت او وظیفه تشریح کړئ ؟ د سټوماتا وظیفه څه شى دئ ؟او هم 


چرته موقیعیت لري؟ د عادی سټوماتا اود اوبو سټوماتا ترمینځ توپیرڅه شي دی؟ 


۸ 


دریمه پوښتنه: تبخیرمعمولا یوه ضرورې پدیده گڼل کيږي . تاسې ددې جملې سره ترکومه حده 
پورې موافق یاست ؟ 

څلورمه پوښتنه: ديوې عادې سطحي څخه د تبخیرمقدار(اندازه) کنترولوونکي فکتورونه 
مختصرتشریح کړئ؟ 

پنځمه پوښتنه : لاندېدرکړل شویشیان توضیح کړئ؟ 

الف : په تبخیرکی د سټوماتاونډه ب: د نباتاتوپه واسطه د تبخیرکنترول . 

شپږمه پوښتنه: د تبخیرد پدیدی او نباتاتوته د هغې داهمیت یوه ژوره څیړنه ولیکئ ؟ اوهم 
هغوفکتورونوته اشاره وکړئ چې پدی پروسه باندی اغیزه لري ؟ 

اوومه پوښتنه: (تبخیریوضروری نا خوښه شي دی) په دې جمله باندې بحث وکړئ ؟ 

اتمه پوښتنه: د تبخیرپروسه تشریح کړئ ؟ تاسوبه په تجربوی ډول څنگه وښودلی شئ ؟ ایا 
تبخیريواځي د هغه حجراتوپورې مربوط دي چې په مستقيم ډول د اتموسفیرسره تماس لري؟ 

نهمه پوښتنه : د سټوماتا د حرکاتومیخانیکیت اوپه هغې باندې د اغیزلرونکو شرایطوباندې بحث 
وکړئ؟ 

لسمه پوښتنه:د تبخیراونباتاتوته د هغی د گټوپه هکله یولنډ مضمون وليکئ؟ 

یوولسمه پوښتنه: په کوم ډول وان شرایطوکې د سټوماتا د خلاصيدو اوتړل کیدو سبب کرځي؟ 
دولسمه پوښتنه: د تبخيراو 01826 ترمنځ توپیرڅه شي دی؟ : 
دیارلسمه پوښتنه: د سټوماتا د خلاصيدو اوتړل کیدو د میخانیکیت اوپه هغې کې د ایونونود انتقال د 
رول په باره کې بحث وکړئ ؟ 

څوارلسمه پوښتنه: د تبخیرد اندازه کولوطریقي په ژور ډول معاینه کړئ ؟ 

پنځلسمه پوښتنه: (هرڅومره چې سوري کوچنۍ وي په هماغه اندازه د ډیفیوژن سرعت زیات وي.په 
دې شرط چې ساحه ثابته فرض شي ) نوموړی مطلب توضیح کړئ ؟ 


شپاړلسمه پوښتنه: په لاندې مسایلو باندې نوټ ولیکئ ؟ 
الف: د ۷11٥٤٨‏ فرضیه. ب: سټوماتا د ورځی په نیماییکی تړل کیدل. ج: دتبخیرضد . 


د : د اوبو د استعمال اغیزمنتوب. 


دت 


اووم څپرکی 
د اوبو جذب 


د بړاس له کبله د نباتاتو د اوبو د ضایع کېدلو لوی مقدار باید جوړ شي. دا د نباتاتو په واسطه ترسره 
کیږی ځکه چې نباتات له چاپیریال څخه اوبه جذبوي.الجي او داسې نور ساده ځمکني نباتات لکه 
خزه (5 ٠055‏ او گل سنگ ( 6٩‏ )1) له خپلې ټولې کچې څخه اوبه جذبوي مگر په ریښوي 
)۷٥٥٧٥(‏ نباتاتو کې زیاترهد اوبو جذب داسې صورت نیسي چې د ریښو له لارې له خاورې 
څخه اوبه جذبوي. په پایله کې د دې له پاره چې د اوبو د جذب په میکانیزم باندې پوه شو نو د 


خاورې د جوړښت او د جذب اورگانونو په اړه پوهه اړینه ده. 

۷ خاوره د اوبو د رسولو سستم په توگه: 

عادي خاوره مختلطه یو ځای شوې کتله ده. چې له عضوي او غیر عضوي دواړو اجزاوو څخه جوړه 
شوې ده چی اوبه او هوا په کی شامل دي. د خاورې د مختلفو اجزاؤ اړونده نسبت په ډېرې اندازې 


. ۹ يو نج ئےځ. د 
سره توپیر لري چې د خاورې له طبیعت. ژوروالي او د اوبو لگونې له حالت پورې اړه لري. په منځني 
ډول په حجم باندې د یو عادي باغ خاوره لاندې ترکيبات لري. 


منرالی مواد ۰۷ سلنه 
عضوي مراد ۷۸ سلنه 
اوبه ۰۸ سلنه 
هوا ۰۸ سلنه 
منرالي مواد 


د خاورې غیر عضوي برخېد مختلفو منرالي ټوټو څخه تشکیلې دي او د تیږو له ټوټې کېدلو څخه د 
موسمی جریاناتو لکه د پرخی. واورې. باران او باد د عمل په پایله کی لاسته راغلی دي. هغه تیږې 
چې له هغې څخه منرالي مواد لاسته راځي آهکي ډبرې او شگلن کاڼي دي چې دوی په ترتیب سره 


۰ .۰ 7 72 
تباشیري خاوره او شگلنه خاوره تولیدوي.د تیږې اجزا د اندازې له پلوه یو له بل سره ډېر توپیر لري او 
۲٠‏ 


0007 طبقه بندي شوي دي. د خاورې د اجزاؤ د مختلفو ډولونو پېژندنه او د خاورې 
شا ډولونو کې د هغې تشريح په ١٠١‏ جدول کې ورکول شوې ده. 


د جدول: په خاوره کی د منرالی اجزاؤ مختلف ډولونه 


په ملي متر کې د پېژندنه | "په ځانگړې | پهځانگړې خټينې | ١‏ په خټه کې 

اجزاؤ قطر شگلنې نرمې نرمې خاورې کې موندل شوې 

خاوره کې موندل | موندل شوې سلنه سلنه 

٠۰‏ يا له دې جغل ښک پک ات 
پورته 

١ 7 ۵ غټه یا زیږه شگه‎ | ۲۰۰-٠ 

٩ ٣ : ميده شگه‎ ه٢‎ 

۲۵ 7 ۵ خړه» پسته ځاوره‎ | ۰٢۲-٢ 

۵ ۲" 1 څخه خټه‎ ٢ 


د خاورې ځانگړتیاوې د منرالي اجزاؤ له عمومي جوړښت یا د هغې له اندازې پورې. د مختلفو 
اجزاؤ له تناسب پورېاړه لري او له هغې طریقې پورې اړه لري د کومې پواسطه چې دغه اجزاوې په 
ترتیب کیږي او د عضوي مادې چې له منرالي مادې سره یو ځای شوې ده له مقدار پورې اړه لري. د 
جوړښت په بنسټ خاوره په عمومي توگه په لاندې برخو وېشل شوې ده: جغل. شگه. نرمه خاوره. 
خړه او خټه له مختلفو ترکیباتو سره لکه شگلنه نرمه خاوره. پسته نرمه خاوره (خړه) او خټینه نرمه 
خاوره. هغه خاوره چې په هغې کې منرالي ماده په عمومي توگه د شگې اجزاوې ولري نو له شگلنې 
خاورې څخه عبارت ده او هغه خاوره چې په عمومي توگه د خټې اجزاوې ولري نو له خټینې 
خاورې څخه عبارت ده. شگلنه خاوره لږ اوبه لري او د جذب ځانگړنه لري او په منحلونو کې 
بایلونکي. خشک او ضعیفه دي. د شگې اجزاوې په خپلو منځونو کې ډېره فاصله هم لري. نو ځکه 
په دې کې اوبه او هوا کولی شي چې په ازادانه توگه حرکت وکړي. د خټې اجزاوې اکثره کولایدي 
(ه74ه11ه) بعدونه لري او اوبه نیونکې ځانگړتیاوې لري مگر د اجزاؤ تر منځ یې فاصله کمه ده 


۱١۱ 


ځکه نو د دې تر منځ اوبه او هوا په اسانۍ سره انتقالېدلی نه شي. مېده شگه او خړه د زیږې یا غټې 
شگې او خټې په ځينو ځانگړتیاوو کې منځگړې ده او د خړې د تناسب موجودیت د خاورې په 
ځانگړتیاوو باندې مهمې اغېزې لري. یوه خاوره چې په هغې کې په لږ یا ډېر مساوي تناسب سره د 
شگې. خړې او خټې اجزاوې موجودې وي او په کومه کې چې دوی په څرگنډ ډول گډ شوي وي 
نو دې ته بيا نرمه خاوره (د کرنې خاوره. لوم) ويل کیږي چې د نباتاتو د ودې له پاره ډېره مناسبه ده. 
هاغه نرمه خاوره چې په هغې کې د شگې اجزاوې تفوق ولري يعنې په هغې کې د شگې اجزاوې 
زیاتې وي نو د شگلنې نرمې خاورې یا لوم په نوم یادیږي او په کومه چې د خټې اجزاوې زیاتې وي 


نو د خټینې نرمې خاورې یا لوم په نوم یادیږي. 


د خاورې ترکیب او پورته خوا بڼه د سطحې له ښکتې خوا څخه تغیر کوي. دا ښکاره طبقې راښيي. یا 
په بل عبارت خاوره یو پروفایل (د پېژندنې بڼه) لري. د خاورې پورتنۍ طبقې چې د خاورې ساینس 
پوهان ور ته ۸-107261 وايي. چې په دې کې د لاندې طبقې په نسبت د تیږې مېده اجزاوې شتون 
لري او همدارنگه عضوي ماده هم په کې ډېره وي. د نبات د ریښو لویه برخه په همدې طبقه کې 
شامله ده. ٢,۱(‏ انځور). له دې طبقې وروسته د 18-10712011 طبقه پرته ده. چی دا په مقایسوي ډول له 
زیږه یا غټو منرالي موادو څخه جوړه ده او کېدای شي چې یو څه خټه هم ولري. دا طبقه بيا د نا 
6 مدد طبقې له لوري تعقيب کیږي چې د لومړنې گاټونو (تیږو) له موادو څخه او یا د مورنۍ 


ځمکٍ څخه تت تشکیا ده. 
۲ 


٢ 


د جغل یا شگې د خاورې غټې اجزاوې د هغو پلرني گاټونو (تیږو) کومې چې استنباط شوي دي او 
په کیمیاوي توگه خنثی (ساکنه یا بې حرکته) دي. د دوی په څیر یو شان کیمیاوي ترکیب لري. یا په 
بل عبارت دا له مختلفو منرالونو څخه جوړه شوې ده کوم چې د دې له پاره یو ځای کيږي تر څو یو 
بېلگې گروپ جوړ کړي. دا طبقه د المونیم او سلیکان له ابتدايي اکسایدونو څخه چې له نورو 
منرالونو سره گډ شوي دي. جوړه شوې ده. د خټې اجزاوې منفي اجزاوې لري ځکه نو د دې سطحې 
مثبت چارج شویو ایونونو (کیتونونو) لکه هایدروجن. پوټاشیم. سوډیم. امونیم. مگنیزيم او کلشیم ته 
جذبيږي او ور مایله کیږي. دغه تړل شوي کیتونونه د خاورې له محلولو څخه لاسته راغلي دي او د 
بدلون وړ نه دي. که چېرې هغه خاوره کومه چې د پوټاشیم ایونونه لري د خټې د اجزاؤ سطحې سره 
ولگيږي نو دا به د امونيم اسیتات سره وینځل شوې وي. د امونیم ایونونه به د پوتاشیم له ایونونو سره 
بدل شي او کوم چې به څرگند وي. د امونیم ایونونو ته به داسې ويل کیږي چې د پوټاشیم له پاره 
تبادله شوي دي او دې عملیې ته د کیتون تبادله (86:: »0 ))٥٥6 ٥‏ ويل کیږي. دغه کیتونونه د 
خټې د اجزاؤ په واسطه په کلکه توگه نیول کيږي او په اسانۍ سره د اوبو په واسطه نه پرېولل کیږي. 


دغه یو ځای شوي کیتونونه د نباتاتو له پاره د منرالي غذا مهمه سرچینه ده. 
عضوي ماده 


د منرالي مادې تر څنگ عادي خاوره عضوي مواد هم لري کوم چې د نباتاتو د مړو پاتې شونو له 
تجزیی یا خوسا کېدلو څخه لاسته راغلی دي. چی دې ته توره خاوره یا هیومس (11100015) ويل 
کیږي.مړه حيوانات او د حيواناتو ايکسکريتا (له بدن څخه ضایع شوی ماده) هم د هیومس له 
جوړېدلو سره مرسته کوي. هیومس په رنگ کې تاره او په وزن کې سپک دی. هیومس د ټولو 


خاورو یو اړین تشکیلوونکی دی. 


هیومس (توره خاوره) او خټه د خاورې دوه کولایدي اجزاوې دي او په څرگند ډول یو له بل سره 

ډېر یو ځای شوي دي. دواړه یو ځای شوي د خاورې د کولایدي مجموعې په توگه پېژندل کیږي. 
٠ ۰.‏ . 4 . . .۰ . 0 

کولايدي مجموعه خاورې ته خپل گډوډ جوړښت ورکوي. د خاورې تهويه زیاتوي او د شکلنو 


خاورو د اوبو نیونې ظرفیت زیاتوي. 


۳ 


د خاورې اوبه 


خاوره د نباتاتو له پاره د اوبو یوه ښه زېرمه ده. د اوبو هغه مقدار چی په دی زېرمه کی شتون لري په 
مختلفو خاورو کې او د مختلفو حالاتو لاندې توپیر کوي. د یو عادي باغ په خاوره کې د دې مقدار 
تقريبًا ۲۵ سلنه په حجم کی دی. د خاورې د اوبو عمده سرچینه باران دی. له قوي ورښت یا اوبه 
کولو څخه وروسته اوبه په منحنیاتو یا میلونو کې وچیږي. دې اوبو ته تښتېدونکې اوبه ويل کیږي او 
د نبات له پاره په کار راتلونکې نه دي. بعضی اوبه د خاورې په واسطه جذبيږي او د خاورې پورتنۍ 
طبقې خړوبوي. دا د خاورې د اجزاؤ تر منځ د غټو مسامونو په واسطه ښکته خوا ته د جاذبې د قوې 
تر اغېز لاندې نفوذ کوي حتی تر دې پورې تر څو د ځمکې لاندې اوبو ته ورسیږي. چې دې ته 
جاذبوي اوبه ويل کیږي. جاذبوي اوبه هم د نبات له پاره په کار راتلونکې نه دي. 


زیاتره اوبه بیا هم د جاذبې د قوې په مقابل کې د خاورې د اجزاؤ په واسطه ساتل کيږي او خاوره 
لمدوي. د اوبو هغه مقدار کوم چې یې خاوره د زیاتو اوبو څخه وروسته هم ساتي. چې د جذب په 


واسطه له منځه لاړې شي د خاورې د ساحې د ظرفیت یا د اوبو نېونې د ظرفیت په نوم یادیږي. 


د اوبو یو څه مقدار داسې هم موندل کیږي چې د خاورې د کولایدونو د سطحې په واسطه جذب 
شوی وي او د دوی په واسطه په ډېرو نریو پردو کې ښه کلک نیول شوی وي چې دې ته 
هايگروسکوپیک اوبه ويل کيږي چې دا هم د نبات له پاره په کار راتلونکې نه دي. د اوبو پاتى برخه 
د خاورې د غیر کولایدي کوچینو اجزاؤ تر منځ خالیگاوې ډکوي او یا د دې په چاپېره پردې 
تشکیلوي چې دا ریښوي اوبه دي چی د نبات له پاره ډېر د اهمیت وړ دي ځکه چی دا هغه اوبه دي 
کومې چې د ریښو له پارهتیارې د جذب وړ او په کارېدونکې دي. د اوبو لږ مقدار د قوي کیمیاوي 
اړیکو په واسطه د خاورې د ځینو منرالونو د مالیکولونو سره یو ځای کيږي چې هغه اوبه هم د ریښو 
له پاره په کارېدونکې نه دي چې دې اوبو ته په کیمیاوي توگه یو ځای شوې اوبه ويل کیږي. بعضې 
اوبه داسې هم واقع کیږي چې د خاورې د اتموسفیر په شکل د اوبو بخار شي. چې دا ممکنه ده په 
مستقیمه توگه د نباتاتو له پاره استعمال نه شی. 


٣ 


د ډېرو خاورو په بعضو ژورو برخو کې ټول د مسامونو خالیگاوې د اوبو په واسطه ډکې شوې وي. 
که چېرې په خاوره کې یو سوری جوړ شي. نو مايع اوبه په دې نقطه کې راڅرگنديږي چې دې 
نقطې ته د اوبو مېز ويل کیږي. د سیند د ذخیرې په ساحه کې له سطحې څخه د اوبو د مېز ژوروالی 
کېدی شي چې یو څو فوټه ویاو په شاړه ځمکه کې شاید چې دا بیا سلگونه فوټه د خاورې د سطحې 
لاندې ورسیږي. دا فکر شوی وو چې اوبه کېدای شي د اوبو د مېز څخه د ریښوي عمل په واسطه 
راپورته شي او د هغه نباتاتو اړتیاوو ته وویشل شي کوم چې د خاورې په سطحه کې نمو کوي. اوس 


دا پېژندل شوې ده چی د اوبو له مېز څخه د نباتاتو د اړتیا اوبه اخیستل بی ارزښته دي. 


هايگروسکوپیک او ریښوي اوبه یو ځای د خاورې د ساحې ظرفیت وړاندې کوي. دا په مختلفو 
خاورو او د خاورې په طبقو کې توپیر کوي. د اوبو هغه مقدار چې د زیږې یا غټې شگې په واسطه 
ساتل شوي دي. کېدای شي چې له خپل وزن څخه ۵ سلنه و اوسیږي په داسې حال کې چې د لوم 
خاوره کېدای شي چې ۳۵ سلنه یا زیات ساتي او د خټې د اوبو نیونې ظرفیت سره له دې هم لوړ دی 


چې له خپل وچ وزن څخه شاوخوا ۵ سلنه ده. 


له دې اوبو څخه ټولې د نبات له پاره په کارېدونکې نه دي. کله چې یو نبات مړاوی شي. نو بعضې 
اوبه بیا هم په خاوره کې پاتې کيږي او د ریښو په واسطه نه شي کولی چې جذب شي. د رطوبت هغه 
مقدار چې په خاوره کې پاتې شوی دی. د خاورې د وچ وزن د سلنې په توگه ښودل کیږي. وروسته 
له دې چې کله یو نبات په دایمي توگه مړاوی شي نو د خاورې د مړاوي کېدلو د ضریب يا د دایمي 
مړاوي کېدلو د نقطې )٧۲۷۴٢(‏ اصنهم 51٤ ٧۷1158‏ )په نوم یادیږي. د خاورې د اوبو ذخیره 
اوس تشه ده چې دا د نبات له موضوع سره د تعلق لرلو څخه لېرې خبره ده. 

کله چې د خاورې د اوبو منځپانگه د مړاوي کېدلو په نقطه کې وي نو نبات پرته له دې څخه له 
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مړاوي کېدلو څخه نه راگرځي تر څو چې خاورې ته نورې اوبه ور اضافه نه کړل شي. د مړاوي 


کېدلو د ضریب قېمت د خاورې له طبیعت پورې اړه لري او په لویې پیمانې سره د نبات په ډول یا د 


تعرق (خولې کېدنې) په اندازې باندې اغېزه نه کوي. دا په شگلنو خاورو کې کم وي. په نرمو خاورو 


(لوم) کې لوړ وي. او په خټینو خاورو کې ډېر لوړ وي. 


د خاورې اوبه په رقیق محلول کې یو شمېر منرالي مادې لري نو د دې له امله په حقیقت کې باید د 
خاورې اوبو ته د خاورې محلول وویل شي. د خاورې د محلول ازموتیک فشار د ساحې په ظرفیت 
کې له ٠,١‏ څخه تر ٠,۲‏ پورې تفاوت کوي مگر کولی شي چې په دايمي د مړاوي کېدلو په نقطه کې 


له ۱۵ اتموسفیرو څخه هم لوړ شي. 


د خاورې هوا. د خاورې اجزا له پایلې سره په اندازې او شکل کې بې قاعدې یا غیر منظمې دي. هغه 
دا چې حتی په هغه خاوره کې چې هغه ډېره تخته شوې هم وي. نو بیا هم تر منځ یې یو څه 
خالیگاوې موجودې وي. دغه فاصلی شاید په مکمله توگه د هوا په واسطه د وچې شوې خاورې په 
توگه ډکې شي. شاید په مکمله توگه د اوبو په واسطه د لمدې خاورې په توگه ډکې شي یا په عادي 
توگه څه برخه د خاورې په واسطه او څه د اوبو په واسطه ډکه شي. په هوا او خاوره کې اړونده نسبت 
په لویې پیمانې سره توپیر لري؛ د دې مقدار په خاوره کې د اوبو له اندازې سره غیر مستقیم تناسب 


لري. د خاورې هوا د ریښو د صحت مندې ودې له پاره اړینه ده. 


د دې څلورو اجزاؤ تر څنگ چې پورته یې یادونه وشوه. خاوره د الجي. بکتریاء فنجي او د خاورې 
د فونا څخه شتمنه ده. له دوی څخه بکتریا خورا ډېره ده او د خاورې په جوړښت کې مهم رول 
لوبوي. د نبات له پاره د ښه اهمیت لرونکې امونیا کوونکې. نایتروجن کوونکې او نایتروجن 
جوړوونکې باکتریا ده. د خوسا کېدلو نورې باکتریاوې د خاورې له فنجي سره یو ځای د نباتاتو پاتې 


شوني خوسا کوي او په هیومس باندې یې تبدیلوي. 


د خاورې د حیواناتو د نفوس په ډله کې پروتوزواء ځمکني چینجي. حشرات او سوري جوړوونکي 
ژوي شامل دي. له دوی څخه ځمکني چینجي په ځانگړي ډول د خاورې په سوستولو کې وروسته 
تر هغه د هوا ورکولو په اسانتیا کې او د اوبو په حرکت کې ډېر مهم دي. 
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۷ د نات د اوبو د جذب بستم 


د نبات هغه برخه چې د اوبو له جذب سره اړه لري ریښه ده کومه چې په خاوره کې وده کوي. اصلي 
ریښه له خپلو څانگو سره یو ځای. د خاورې زیاته ساحه اشغالوي او د ریښو یو سستم جوړوي. د 


ریښو سستم ځينې وخت په د خپلې وېشنې په پراخېدلو کې د نبات هوايي برخې ته هم تیریږي. 


هاغه ژوروالی کوم کې چې خاورې ته ریښې نفوذ کوي. په مختلفو انواعو کې توپیر لري او په پراخه 
توگه د خاورې د مختلفو عواملو تر اغېزې لاندې دی په تېره بیا اوبه.منرالي مغذونه. اکسیجن او 
تودوخه. بعضې نوعې له ریښو سره ژور خوړونکي دي چې ډېر ژوروالي ته نفوذ کوي په داسې حال 
کې چې نورې بیا له سطحې (بې مغزه) ریښو سره سطحي خوړونکي دي چې فقط د خاورې د 
سطحې لاندې توزیع کیږي. سطحي ریښې دا گټه لري چې له هر ورښت څخه وروسته له باران سره 
په تماس کې وي. ژورې ریښې دا گټه لري چې د اوبو د دایمي ذخیرو سره کومې چې په لاندې 
طبقو کې د اوبو مېز سره نږدې وي په تماس کې وي. هاغه نباتات چې د دې دواړو ریښو عادتونه یو 
ځای کوي نو د خاورې د اوبو له مأخذ سره ډېر ښه ممکن ترتیب لري. ذرت (1/10126)/ کرم او واښه 
سطحي ریښې لرونکي نباتات دي او څېړۍ. رشقه. مڼه او ټماټر د ژورې ریښې لرونکي نباتاتو بېلگې 
دي. د پراخو ریښو د انکشاف گټه دا ده چې دا یو نبات ته د دې اجازه ورکوي تر څو د اوبو د 


جذب له پاره یوه لویه ساحه تر ولکې لاندې راولي. 


د اوبو جذب د ریښې له ټولې سطحې څخه صورت نه نیسي. يوازې نوې څوکې ته نږدې برخې د 
اوبو او منرالي مادو په جذب کې فعاله دي. دغه څوکې په پایله کې په جذب کې یو مهم عامل دی. 
ډېر څانگې شوی ریښوي سستم هماغومره د اوبو په جذب کې ډېر اغېزمن وي. ځکه چې د ریښې 
هره څانگه یوه فعاله څوکه لري. د یوې نوې ریښې د څوکې نږدې څلور ساحې داسې دي چې باید 
وپېژندل شي. د ریښې په ډېره څوکه کې د ریښې خولۍ قرار لري ٧,۲(‏ شکل) چې د حجرو د کتلې 
څخه تشکیل شوې ده چې د ودې د نقطې په چاپېر کې یو محافظوي پوخ جوړوي. د ودې نقطه په 


اوږدوالي کې تقريبًا د یو ملي متر په اندازه ده چې له جنیني حجراتو څخه جوړه شوې ده کوم چې 


٧ 


په فعاله توگه وېشنه کوي. دې ساحې ته په نتیجه کې جنیني ساحه ويل کيږي او یا ور ته د حجرې د 
وېش ساحه ويل کیږي. د دې لاندې د حجرې د اوږدونې یوه لنډه ساحه غڅیږي. چېرې چې د 
ریښې وده په اوږدوالي کې صورت نیسي. دا ساحه د حجرې د وېښتانو د ساحې په واسطه تعیب 
شوې ده. د وېښتانو ساحه هغه سطحه ده کومه چې په زرهاوو نل وزمه تارونو سره پوښل شوې ده 
چې د ریښې ویښتان دي. د ریښې د وېښتانو ساحه له ١‏ نه تر ۴ سانتي مترو پورې غځیږي.د ریښې د 
ویښتانو د څانگې شا ته د ریښې پخه برخه پرته ده چېرته چې د حجرې دېوالونه لرگین شوي او 


کارک شوي دي. 
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۷ انځور. د یو گرام نوې ریښې څوکه. د اوبو او محلولونو د جذب مختلفې ساحې ښيي. 


اکثره د اوبو جذب د ریښو د وېښتانو له لارې صورت نیسي. د یوې ریښې ويښته د ریښې د اپیدرمل 
حجرې نل وزمه غځېدنه ده (۳ شکل ). د ریښې وېښتان په اوږدوالي کې له ۰,۷ ملي متره څخه تر 
١‏ سانتي متر پورې له 1011 منځني قطر سره توپیر کوي.د ریښې د وېښتانو موجودیت د ریښو د 
جذب سطحه زیاتوي چې دا د ریښې له سطحي مساحت له زیاتوالي سره زیاتیږي چې د خاورې له 
اوبو سره په اړیکه کې وي. په یو نبات کې د ریښو وېښتان په میلیونونو او بیلیونونو شمېرل شوی دی. 
کانیفرونه "او نور د ځنگلونو ونې د ریښو د وېښتانو په مکمل نشتوالي باندې په نخښه شوي دي. دا 
شاید چې د مايکرهیزای ٥60 77126٣(‏ د پراخ انکشاف پایله وي کوم چې د ریښو د ویښتانو د 
پلانمرسته کوي. 


۱۸ 


۷ انځور. د ریښې نمونه يي وېښته (ډېر لوی ښودل شوی) 


د ریښې وېښتان عمومًا لنډ ژوند لرونکي جوړښتونه دي. څومره چې ریښې اوږدیږي. د ریښو زاړه 
. . ۰ ء 4 

وېښتان مړه کیږي او نوي وېښتان د ریښې په ځوانه یا اوسنۍ برخه کې جوړیږي. د پایلې په توگه د 

ریښی د وېښتانو ساحه په ثابت ډول د ساقی یا تنی له بنیاد څخه لېری لېرېد مخه انتقالیږي. دغه وړنه 


د ریښې وېښتان په دوامداره ډول د خاورې د اوبو له نویو ذخیرو سره په اړیکه کې کوي. 


د ریښې د وېښته د حجرې دېوال ډېر نری او نازک دی. دا له پکتیک موادو او سلولوز څخه ترکیب 
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شوی دی. د دې جوړوونکي د ډېرو اوبو جذبولو ځانگړتیاوې لري. 


د ریښې وېښته د ریښې د پیلیفیروس طبقې په ښۍ زاویو کې د باندې خواوې طرحه کوي او تر هغې 
اوږدېدلو ته دوام ورکوي تر څه د خاورې له یوې ذرې سره په تماس کې شي او کله چې د دې د 
ودې مخه ونیول شي. دا بیا کږیږي او د خاورې د ذرې په اوږدو کې خپلې ودې ته دوام ورکوي او 
له دې سره نږدې اړیکه ساتي ١(‏ . ۴ انځور). دا په نتیجه کی د اوبو له نریو پردو سره په رابطه کی 


کیږي. 


٩ 


۷. له خاورې سره د ریښې د وېښته د اړیکې انځوریزه ښودنه 


٣ ۷‏ د اوبو ازموتیک جذب 


څرنگه چې تر اوسه پورې وښودل شوه. چې له خاورې څخه د اوبو جذب په زیاته توگه د ریښو د 
وېښتانو په واسطه صورت نیسي. د ریښې وېښتان د د خاورې په ذرو کې د اوبو له پردو سره په اړیکه 
کې دي. د ریښې د وېښته په داخل کې د سایتوپلازم یو نری خط شوی دی کوم چې یو لوی واکیول 
بندوي. د حجرې د شیرې په واسطه یې ډکوي. د ریښې د وېښته سایتوپلازم او د حجرې شیره د 
ریښې د حجرې له هغو سره په جریان کې کیږي کوم چې یوه اوږدېدنه ده. ۷ .۵ شکل). د ریښې د 
وېښته حجروي دېوال یو د نفوذ وړ غشاء ده. د سایتوپلازمي خطونه نیمه قابل نفوذ غشاء لري. د 
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حجرې شیره د منرالي مالگو. بورې او عضوي تېزابونو له پاره یو اوبلن محلول دی. 


۷ انځور: ریښې ته له خاورې څخه د اوبو لاره ښيي. غشي د اوبو د حرکت جهت راښيي. 
۱٣۳۰‏ 


په پایله کې دا لوړ ازموتیک فشار (3-83877) ښکاره کوي. د خاورې محلول په نسبتي توگه رقیق دی او 
ټیټ ازموتیک فشار (له 1 څخه کم) لري.د ریښې د وېښته د حجرې دېوال د خاورې اوبه څښي 
ځکه چې دا پیکتیک مواد لري. له دې نقطې څخه اوبه د ریښې وېښتو ته له نیمه قابل نفوذ 
سایتوپلازمیکې غشا څخه د اسموسس عملیې په واسطه د حجرې د شیرې په لوړ اسموتیک حساب 
باندې تېریږي. څنگه چې د ریښوي اوبو پردې د ریښو د وېښتانو د جذب په واسطه له منځه تللي وي. 
او د اوبو پردې د خاورې له گاونډیو اجزاؤ څخه جوړیږي. نو په دې چوپړ کې د خاورې له گاونډیو 
اجزاؤ څخه د اوبو پردې له دوی سره جوړېدلی شي او په دې لاره کې کېدای شي چې د ریښو د 
وېښتانو څخه له ډېرو فاصلو څخه د اوبو انتقال صورت و نه نیسي. په هر حال دا خبره باید په یاد ولرل 


شي چې د ریښو د وېښتانو په طرف د اوبو ریښوي تحرکات د اوبو د مالیکولي نښتنې له امله وي. 


دا باید بیا وویل شي چې د ریښو وېښتان ډېر لږ د ریښې د باندني حجراتو اضافي برخه وي. د ریښې 
د وېښتانو حجرات د کارتیکل حجراتو سره په اړیکه کې دي کومې چې اندودرمس پورې غځیدلي 
دي. د اندودرمس په داخل کی د 77031٩:5‏ 7م د 796 21 یوه مفرده طبقه وجود لري. 


کومه چې په مناسبو نقاطو کې د زایلم د پروتوزایلم د عناصرو په خلاف غځېدلې ده. (۷ .۵ انځور). 


دغه ترتیب په دې نقطو کې زایلم ته د اوبو د لارې یو مستقیم کانال وړاندې کوي. د اندودرمس له 
لارې د اوبو سړک یا دغه لاره یو څه تشريح ته اړتیا لري. په ډېرو نوعو کې د اندودرمس حجرات 
لرگین شوي 6٥(‏ :6چ اشوي). 50:6٥‏ شوي او په قسمي توگه یا په یوه برخه کې 001076 
شوي وي. د وړانگې په شان وي او د مماسي دېوال په داخل کې وي.د اندودرمل حجراتو دغه 
ځانگړي صفتونه له دوی څخه د اوبو د حرکت په مقابل کې خنډ گرځیږي. 


په ډېرو حالتونو کې سره له دې چې د پروتوزایلم حجراتو په مخالف اندودرمل حجرات داسې 
پنډوالی هم نه لري. دغه حجرات د ٥15‏ 955386 په توگه پيژندل شوي دي. دا حجرات په 
اندودرمس کې د کارتکس څخه تر پروتوزایلم پورې د اوبو د حرکت اجازه ورکوي. 

له خاورې څخه د اوبو د جذب د پایلی په توگه د ریښی د وېښته حجره د یو (شکل ۹.,۵) په مکمله 
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توگه پړسیږي. ازموتیک فشار یې د دې د ترقیق له امله عورحيږي او 67 فشار یې زیاتیږي. د 


۱۳۱ 


پایلې په توگه د دې د راښکنې (زبېښنې) 5:٥7‏ فشار به د مجاورې کارتیکل تا حجرې لاندې. 
راټیټ شي. چط په پایله کې به اوبه له ٥‏ څخه تا ته لاړې شي. تا ته د اوبو خپرېدنه به همدا ډول د 
دې د راښکنې (زبېښنې) 5767 فشار هم کم کړي کوم چې د راتلونکې کارتېکل حجرې 
لاندې. راغورځي نو د دې په پایله کې به له دا څخه » ته اوبه تېرې شي. او په ورته ډول په همدې 
طریقې سره به له » څخه 4 ته اوبه له حجرې څخه تېرې شي. له ۵ څخه به ٤‏ ته تېرې شي او له ٥‏ 
څخه به ؟ ته تېرې شي او له دې څخه به د اندودرمل حجرې ع ته ورشي. له دې ځای څخه به 
6 حجرې ته تېرې شي کوم چې به په پای کې 6 وپړسیږي. دا به بیا 510017 فشار 
نه واردوي او په نتیجه کې به دا په تياره د زایلم مجرا ذ ته اوبه ورکړي کومې سره چې دا په اړیکه کې 
وي. د زایلم د مجراگانو دېوالونه غیر الاستیکي وي نو ځکه ټرگر فشار نه لري او د زایلم د شیرې ټول 
ازموتیک فشار د دې د راښکنې (زبېښنې) 50047 فشار جوړوي.دا موجودیتد پارانشیما 
(م كي نت ‌م) د حجرې د کم راښکته شوي فشار څخه لوړ دی.اوبه به د زایلم په مجرا کې 
راټولیږي. دا به هغه فکتور صفا کړي کوم چې زايلم ته له خاورې څخه د ریښې د ویښتانو له لارې د 
اوبو حرکت تعینوي. او کارتيکل حجرات د هغه څه موجودیت دی کومو ته چې شاید د زایلم مجرا 
ته د ریښې د وېښته څخه د 5066007 فشار میلان یا گراډینټ 1 0ه تع) (د ډیفیورژن د فشار 
کموالی) وویل شي. په دې عملیه کې یو شاید د کارتیکل حجراتو د ټولو طبقو پروا وکړي لکه د 
خاورې د محلول په خارج باندې د یوې مفردې مختلطې نيمه قابل نفوذ غشاء جوړونه او په داخل 
کې د زایلم د مجراگانو د محلول جوړونه. د زایلم د محتویاتو ازموتیک فشار د غوارې د اوبو څخه 
لوړ دی. اوبه به له خاورې څخه زایلم ته تېرېدلو ته ادامه ورکوي حتی که چېرې د 17167۷118 
کارتیکل حجراتو ازموتیک فشار د هاغه له زایلم څخه لوړ وي.هاغه قوه کومه چې له خاورې څخه 
اوبه راټولوي. د زایلم د شیرې ( 5 167 او د خاورې د محلول تر منځ د ازموتیک فشار له توپیر 


پورې اړه لري. 


د خاورې د مېکانېزم پورې مربوط کوم چې پورته توضیح شوی دی. اوبه له مناسبې قوې سره د 
چاپیریال د کارتیکل حجراتو په واسطه د زایلم مجراگانو ته داخلیږي. چې دا کافي فشار په مناسبو 
حالاتو کې دې ته چمتو کوي تر څو په زایلم کې د څو فوټو په اندازه اوبه وخیژي چې دې فشار ته 
د ریښې فشار (6 )1٥٥٥ ٧٥5:‏ ويل کنږي. 

٢٢ 


د ریښې د فشار موجودیتو کېدای شي په داسې وښودل شي چې د یو ښه اوبه شوي نبات تنه د 
خاورې له لېول څخه لږ پورته غوڅه شي او شیره (مه5) له غوڅې شوې سټې څخه راووځي. دې 
عملیې ته د چ017 18166 یا وینې کېدنې عملیه ويل کیږي. 


د ریښې د فشار یوه بله رابرسېرونه په ځینو واښه ډوله نباتاتو کې لکه د باغ نسترتيم 087067 
76 ېاو په ورو وښو کی د دوی د غیر زخمی شویو څنډو او یا د پاڼو د ببخونو څخه د اوبو 


د څاڅکو څڅېدل دي. چې دا عملیه د گوټیشن 81160/ اچ په نوم یادیږي. (۱۲ .۵ برخه وگوره). 


د ریښې فشار او د گوټیشن او بلیډینگ عملیې چې له دې پورې اړه لري په هغو نباتاتو کې ډېرې 
عادي دي کوم چې په مرطوبه معتدله او ښه هوا خوړلې خاورو کې او د دوی له لوړې برخې سره 
کومه چې د لمدې خاورې په واسطه احاطه شوي وي نمو کوي. دا ځکه چې دا یوازې په هغه وخت 
کې واقع کیږي کله چې په جذب کې په پرېمانه توگه له تهویه شوو برخو څخه اوبه په ډېروالي سره 
ختمې شي (خوله کېدنه. تعرق. 21766011 173:5). هاغه شرایط چې د اوبو د مصرف مخنیوی کوي 
لکه کمه تهویه. يخه یا وچه خاوره. په خاوره کې د محلول لوړ تمرکز یا د زهریله مادو شتون او هغه 
شرايط کوم چې د چټک تعرق سره مرسته کوي د ریښې فشار کموي او یا یې مخه نیسي. 

څرنگه چې د شرایطو مناسب ترکیب ډېر ځلې په شپې کې موجودیږي. د ریښې فشار (او له دې سببه 


د بلیډينگ او گوټیشن عملیه) سهار وختي ډېر ښه لیدل کیږي. 


د ریښې د فشار مقدار په مختلفو نباتاتو او د مختلفو چاپیریالي شرایطو لاندې توپیر کوي. د ډېرو مساعدو 
7 ۰ ۹: 2 

شرایطو لاندې د ریښې فشار له 1-387 پورې دی او په نادره توگه تر ۹ اتومو پورې رسیږي. 

د ریښې فشار ښايي چې په ساتل شوي نبات کې اندازه شي کوم چې ښه اوبه شوی وي. د نبات ساقه 
د خاورې له لېول څخه څو سانتي متره پورته غوڅيږي او بیا د یو قوي ربړي ټيوب په واسطه له یو 


مانومتر سره وصل کیږي (شکل ۹٩‏ د مانومتر په ازاد اندام کې د سطحې (لېول) پورته کېدل د 
ریښی د فشار له پاره اندازه ده. 


٣۳٣ 


۷ انځور د ریښي د اندزه کولو یوه برخه 


د ریښې فشار یوه حیاتي عملیه ده او د ریښې د ژوندیو حجراتو د فعالیت پورې اړه لري. دا هغه 
وخت ختميږي کله چې د ریښې حجرات د خاورې ته د زهرجنې مادو په اضافه کېدلو سره ووژل 
شي. داسې پوره دلیل موجود دی چې ترې داسې څرگندیږي چې د ریښې فشار په ریښو کې د 
تلونکي ازموتیک عملیې د پایلې له اثره دی. د ریښې د حجراتو لوړ ازموتیک فشار کوم چې د اوبو 
د جذب له پاره اړین دی د مالگو د جذب او د غونډېدلو پایله ده کومه چې انرژۍ ته اړتیا لرونکی 


عمل دی. نو په نتیجه کې د اوبو جذب په غیر مستقيم ډول میتابولیکې انرژۍ ته اړتیا لري. 
۷ ۴ د اوبو غیر ازموتیک فعال جذب 


د اوبو د جذب مېکانيزم پورته تشریح شو او له ازموتیکې عملیې پورې اړه لري او باید چې په خالصه 
توگه فزیکي پراسس و اوسيږي کوم چې د انرژۍ کوم مستقیم مصرف نه ايجابوي. د ډېرو 
کارکوونکو پواسطه داسې خبر ترلاسه شوی دی چې خارجي محلولونه کوم چې د ریښې په حجراتو 
کې د پلازمولیسیس د انکشاف د پیل سبب گرځي په مهمه توگه له ښکاره شوي د حجرې د شیرې 
له ازموتیک فشارونو څخه لوړ ازموتیک فشار لري. چې دا مونږ ته دا راښيي چې د اوبو جذب باید 
اړینه ده چې د منفي ازموتیک پوتنشیل په خلاف صورت ونیسي. دا نقطې د پایلې په ډول راوځي 
چې یو څه غیر ازموتیکي قوه هم د اوبو په منلو کې گیره ده.دا فکر مونږ ته داسې لاس ته راوړنه 


راکوي چې اضافي قوه د اوبو د فعال جذب په واسطه برابریږي کوم چې د انرژۍ مستقیم مصرف 
۱٤٣٤‏ 


ایجابوي. انرژي د ریښې د حیاتي حجراتو د میتابولیک فعالیت (لکه تنفس 86011 15) پواسطه 
تهیه کیږي. حیاتي حجرات د اسموسس له پاره یوازې نیمه قابل نفوذ غشاء نه چمتو کوي بلکه 
همدارنگه د اوبو د جذب د فعال له پاره انرژي هم سمبالوي. لاندینی غیر مستقيم دلیل د فعال جذب 
د تیورۍ په ملاتړ په ثبوت رسېدلی دی. )١‏ د اکسیجن کمه پانگه. لږ تودوخه او داسې نور عوامل 
کوم چې د حیاتي حجراتو تنفس کموي. )٢‏ کیميکل. لکه اوکزينونه (۵107:5). کوم چې د حجراتو 
ميتابولیک فعالیت زیاتوي او د اوبو په جذب کې یو څه زیاتوالی راولي په داسې حال کې خی 
زهري مواد د اوبو جذب سستوي. ٣)د‏ اوبو د تودوخې ضریب (,()) له ٢‏ څخه تر ٣‏ پورې توپیر 
کوي. په داسې حال کې چې د یو جدي فزيکي پراسس له پاره ,, باید د ۱,١‏ څخه تر ۱.١‏ پورې 
وي. داسې څرگنديږي چې د اوبو جذب د هغو شرایطو لاندې چې په وړاندې صفحو کې تشریح 
شوي دي او د ریښې د فشار عملیه د دواړو د ازموتیک اود انرژۍ استعمالوونکي فزیولوجیکي 
میکانیزمونو پایله ده. 


۷ د اوبو غیر ازموتیکي فعال جذب 


کله چې تعرف چټک شي او خاوره په اوبو کې په کمېدلو شي نو یو په بشپړه توگه مختلف حالت 
راولاړیږي. د داسې شرایطو لاندې پاتې شونې اوبه د خاورې په واسطه د یوې داسې قوې په مرسته 
حاصليږي چې له ۱٢١‏ اتموسفیرونو څخه لوړه وي او نباتات مثبت د ریښې فشار نه ښيي. کله چې په 
چټکۍ سره تعرق کوونکی نبات د خاورې د لېول سره نږدې کټ شي نو د نبات له تنې څخه د 


شیرې دارې وهل صورت نه نیسي. 


په بل طرف کې که چېرې غوڅې شوې سطحې ته اوبه ورکول شي نو دا به په تياره د نبات په ډډ کې 
جذب شي. له دې څخه معلوميږي چې د زایلم شیره د منفي فشار لاندې ده. د ازموتیک عملیه نه 
شي کولی چې د اوبو جذب د داسې شرایطو لاندې تشریح کړي. دلته بیا یو بل عامل لوبې ته 
راوځي. هغه داسې چې د تعرق په واسطه له پاڼو څخه د اوبو ډېره ضایع دلته یو دوه پاراگرافه ژباړه نه 


د کارتیکس په مقابل کی د اوبو دغه حرکت د کتلی د حرکت په توگه له ډیفیوژن څخه په غوره توگه 
ملاحظه کیږي د دې له پاره چې تشنج په احتمالي توگه د ریښې د محيطي حجراتو سطحې ته ورسیږي. 


دغه مېکانېزم چې پورته تشریح شو د غیر فعال جذب د تیرۍ په توگه پېژندل کیږي چې توپیر یې له 
فعال جذب سره د ریښې د فشار له امله دی. د غیر فعال د جذب د تیورۍ په اساس اوبه د نباتاتو د 
ریښو په واسطه جذب کیږي په زیاته اندازه له دې څخه چی د دوی په واسطه نبات ته پمپ کیږي. 
هغه قوې چې ریښې ته د اوبو د داخلېدلو مسؤلې دي د لمر د انرژۍ او د ریښې د سسټم په مصرف 
په د نبات په انکشاف کې منځ ته راځي. دومره چې فقط د یو فزیکي د جذب سستم په توگه او ډېر 
داسې چې د يوې باتۍ یا سپنج په ډول عمل اجرا کوي. یا په بل عبارت په ازاده توگه تعرقي نباتاتو 
کې اوبه د ریښو پواسطې څخه په زیاته اندازه د ریښو له لارې جذب کیږي. مونږ به دغه مېکانېزم په 
يه ځ 7 : ٨‏ 
ډېره تفصیلي توگه په اووم څپرکي کې تر بحث لاندې ونیسو. 


۷ هغه عوامل چې د اوبو په جذب باندې اغېزه لري 


د ریښو پواسطه د اوبو جذب د لاندې خارجی شرایطو په واسطه تر اغیزې لاندی راځی. 


د اوبو جذب په څرگند ډول د یو مناسب حد څخه د خاورې د تودوخې په لوړېدلو سره زیاتیږي. 
هغه تودوخه چی له 35 درجی سانتی گراد څخه لوړه دی د:اوبو ماب -د پلا زی د2202 لود د 
ښش څه نار کاله راسطه ری مفعابرری د سار دغه رل په وړې اندازې سره د 
اوبو جذب کموي تر دې پورې چې د اوبو جذب د حرارت په صفر د سانتي گراد په درجه کې بې 
معنا شي. نو ځکه يخې خاورې په فزیولوجیکي ډول خشکې یا وچې وي. 

د خاورې په لږ حرارت کې د کم جذب ځینې نور مهم علتونه په لاندې ډول دي: 

:١‏ د اوبو زیات شوی غلظت: دا يوازې له خاورې څخه ریښو ته د اوبو د حرکت مخنیوی نه کوي 
بلکه د دې حرکت د ریښو له لارې هم ورو کوي. 

:٢‏ د ریښې د اوږدوالي په اندازه کې کمبود: ریښې نه شي کولی چې د خاورې نویو ساحو کې وغځيږي 
نو ځکه له ماتې سره مخ کیږي. چې دا په ځانگړې توگه په وچو خاورو کې د اهمیت وړ وي. 


۳٩ 


۳ د پروتوپلازم په ځانگړتیاوو کې بدلونونه: په کمو حرارتونو کې د پروتوپلازم غلظت زیاتیږي او د 
د صادفدعقت ره کی دفض رگ در حا راوه قا شد 
اوبو حرکت نسبتٌّا ډېر ورو کیږي. 

۴: د ریښو د حیاتي حجراتو د ميتابولیک فعالیت کموالی: دا په انرژۍ باندې اغېزه کوي کومه چې 
کېدای شی چې په مستقیمه توگه او یا په غیر مستقیمه توگه د اوبو د جذب له پاره اړینه وي. او دا 


همدارنگه د پلازما د غشاء د نفوذ په قابلیت باندې هم اغېزه لري. 


د خاورې هوا 


د ریښې د حجراتو په واسطه د اوبو فقط یو فزیکي پراسس نه دی چې یوازې ازموتیک او د جذب 
یا 106 عملیه ایجاب کړي بلکه دا یو حیاتي پراسس دی کوم چې د انرژۍ هغه مصرف چې 
د تنفس د پراسس په وخت کې تر سره کیږي ایجابوي. اکسیجن چې د نبات د تنفس له پاره ډېر 
ضروري دی نو همدارنگه د اوبو د جذب له پاره هم اړین دی. په عادي توگه د اکسیجن کافي اندازه 
د خاورې په اتموسفیر کې د مناسبې ودې او د ریښو د انکشاف له پاره. د دوی د فزیولوجیکي 


فعالیتونو له پاره موجود دی. 


له اوبو څخه ډکو یا لمدو او خيشتو خاورو کې ریښې بې اکسیجنه وي او د اوبو د جذب مخه نیول 

شوي وي او نباتات مړاوي وي. هغه خاورې چی د اکسیجن له کمبود سره مخ وي د 6 

(چې اکسیجن ته اړتیا ونلري) باکتریا او د دوی د فعالیتونو د تولیداتو په واسطه د تجزیې تود ځای یا 

منبعم جوړیږي. هایدروجن سلفايډ. ایتایلین او امونیا ریښو ته زهریله دي او د ریښو د انکشاف او د 
هم خد ٩‏ 3: کن و دو 

پایله کې لمدې او خیشتې خاورې په فزیولوجیکي توگه خشکې او وچې دي. 


د خاورې اوبه 


د خاورې د اوبو په اندازې کې زیاتوالی یوې مناسبې اندازې پورې د اوبو جذب زیاتوي.له مناسب 
حد څخه هاخوا د خاورې اوبه کول په هر حال د اوبو د جذب له پاره یو مخه نیوونکی تأثیر لري 
چې لامل یې د خاورې د تهویې د کمبود سره مل وي. 


٧ 


په خاوره کې منرالي مالگې 


د اوبو جذب مخه نيونه همدارنگه د خاورې په اوبو کې د مالگو د لوړ متمرکزیت په واسطه هم 
کیږي ځکه چې دغه مالگې د خاورې د محلولونو ازموتیک فشار زیاتوي. مالگینې خاورې او د 
مالگی ځمکه د نتیجی په توگه په فزیولوجیکی توگه د نباتاتو له پاره خشکی یا وچی دي. په نبات 
کې د مالگو غونډېدنه په نسجونو باندې هم یو خطرناک تأثیر لري. 


۷٧د‏ اوبو له جذب سره د ریښې د جوړښت اړیکه 


په مقدماتي څپرکي کې دا ښودل شوې ده چې د یو اورگان جوړښت له هغې وظیفې پورې اړه لري 
کومه چې اجراء کوي. دا په ریښه کې په ښکلې توگه عملي شوې ده. د ریښو وېشنه د دې خبرې 
تضمین کوي چې د خاورې یوه لویه ساحه کېدلی شي چې د اوبو د جذب له پاره غوره شي. د 
ریښې د پوخ موجودیت له خاورې څخه د لاندې تېرېدلو په وخت کې د ریښې د نازکو برخو په 
مقابل کې یو ساتندوی دی. د ریښې د وېښتانو خورا ډېر انکشاف د ریښې د اوبو د جذب سطحې د 
زیاتولو له پاره یو توافق دی. د ریښې نري او نازکه وېښتان په غوره توگه د خاورې د اجزاؤ تر منځ د 
وړو فاصلو یا خالیگاوو کې د ورننوتلو له پاره مناسب دي. د ریښې د وېښتانو نري دېوالونه د اوبو 


داخلېدل د دوی داخل ته یو اسانه پراسس جوړوي. 


د ریښې اناتومي کومه چې په متاقطع مقطع کې په ۲ .۵ شکل کې ښودل شوې ده. هم د اوبو داخلي 
شعاوي حرکت ته یو توافق دی. په کارتکس کې د ډبل دېوال حجراتو د نه موجودیت ځانگړنه د 
اوبو وړانگيز حرکت اسانوي. اندودرمس کوم چې بيا د کارتکس او د نسج د مجرا تر منځ یو د اوبو د 
ننوتلو مانع ۵-511 )۷٥١‏ ډېم جوړوي چې د نري دیوالونو حجراتو په موجودیت کې له دې څخه 
د اوبو له پاره لاره چمتو کوي. د ریښې د اناتومي عمده بڼه کومه چې دې ته له تنې سره توپیر 
ورکوي د زایلم او د فلويم (می ۳16) د بنډلونو شعاوي ترتیب دی. دا د ریښې دندې ته یو ښه 
توافق دی چې د مجراوي نسج د شعاوي ترتیب په حيث دی چې 6 77م سره زایلم په مستقیمه 
اړیکه کې راولي نو ځکه په وړانگيز ډول اوبه زایلم ته په مستقیمه توگه کولی شي چې تېرې شي پرته 


۱۳۸ 


له دې څخه چې د غذا وړونکي فلويم له لارې څخه لاړې شي. د دې هدف له پاره په اندودرمس 


کې د لارې حجرات (علله» ٥8‏ ه) د زایلم گروپونو ته په مخالف ډول قرار لري. 


تجربوې کړنې 


١‏ تجربه: د خاورې تشکیل: د باغ د چاڼ شوې خاورې یوه نمونه راواخلئ او په یوه لوي ښیښه يي 


2 .۰ ء 
گیلاس کې یې له اوبو سره وخوځوئ او پرې یې ږدئ چې رسوب وکړي. 


وروسته له یو څو ساعتونو څخه کله چې د خاورې اجزاوې ټولې کېني نو مختلفې طبقې جوړوي 

٢(‏ .٧شکل).‏ دا به له لاندې څخه پورته خوا ته په لاندې سلسله کې وي: شگه. مېده شگه او خړه. 
خټه ((18)). خړې اوبه چې د (ل)) د کولایدي ذراتو لرونکي وي او په پای کې هیومس چې د 
اوبو په سطحه کې لامبو وهي. 


له همدې سره په ورته توگه د شگلنې خاورې او د خټینې خاورې ترکیب هم مطالعه کړئ. 


۷ تجربه: د خاورې د اوبو نېونې ظرفیت: د دوه خالي سگرټو له کوتیو څخه وه تله جوړه کړئ 
چې سوري شوي قاعدې ولري او داسې یو کوچنی فلتر کاغذ په هر یو کې ځای پر ځای کړئ چې 
خاوره له د سوریو له لارې له تېښتې څخه وژغوري (شکل .)٨.۸‏ یوه کوتۍ له وچې چاڼ شوې 
ه1 څخه ډکه کړئ او بله له دې سره په مساوي وزن سره له چاڼ شوې شگې څخه ډکه کړئ. 
دواړو کوتیو ته په تدریجي توگه ورو ورو اوبه ور اضافه کړئ تر دې پورې چې اوبه له سوریو څخه 
په څڅېدلو باندې پیل وکړي. دا جاذبوي اوبه دي. هاغه اندازې سره پرتله کړئ کومو کې چې اوبه 
تشیږي. کله چې له کوتیو څخه د اوبو څڅېدل پای ته ورسیږي. تله پورته کړئ او دا یادښت له ځانه 
سره واخئ چې هغه کوتۍ چې 1۵۷ ولري له بلې څخه درنده ده. دا تجربه دا ښيي چې خټه ))1١(١(‏ 
له شگې څخه ډېرې اوبه نيسي. دغه ټول اسباب د یوې یا دوه ورځو له پاره پرېږدئ او بیا ځلې یې 
مشاهده وکړئ. د دواړو کوتیو په وزن کې توپیر به د پاملرنې وړ وي. دا به معلومه شي چې شگې په 


چټکتیا سره نسبت خټی ته اوبه د تبخیر په واسطه له لاسه ورکړي دي. 


٩٩ 


که چېرې د وچې خټې او د شگې وزن کوم چې په کوتیو کې دي معلوم شوی وي نو دا ممکنه ده 
چې د هغو اوبو مقدار محاسبه کړو کومې چې په ترتیب سره د خټینې او شگلنې خاورې په واسطه 
نیول شوي دي. دا په هغه وخت کې کولی شو چې کوتۍ گانې وروسته له څڅېدلو له پای ته رسېدلو 


څخه وروسته وزن کړو. 


۷ ۷ انځور د باغ د خاورې ترکیب 


۷ تجربه: د خاورې شعريت (11011317نح8)): درې مناسبه اندازه ښیښه یي ټیوبونه راواخلئ. چې 
هر یو ټیوب د دوه فوټه په شاوخوا کې اوږدوالی ولري. یو له وچې چاڼ شوې شگلنې خاورې څخه 
ډک کړئ او بل له وچې چاڼ شوې خټینې خاورې څخه ډک کړئ او درېیم له وچې چاڼ شوې د 
باغ له خاورې څخه ډک کړئ. دغه خاوره په ورو ورو ور اچوئ. ځکه چې دا په ثابته توگه د ټیوبونو 
له لارې را ټولیږي. په پای کې يې مالوچ کېږدئ تر څو خاوره له غورځېدلو څخه وژغوري (۷ .۹ 
انځور).د اوبو په یو لوښي کې یې په مستقیم ډول نېغ ځای پر ځای کړئ. او له نیوونکي گرا 
)له سټینډونو سره یې ځای پر ځای کړئ. د خاورې د کالمونو د تغیر په يادښت کولو. په 
ټیوبونو کې د اوبو د پرمختگ د اندازې سره مشاهده وکړئ. او همدارنگه هاغه اعظمي حد هم نوټ 
کړئ کوم ته چې اوبه په درېو ټیوبونو کې رسیږي. خپلې مشاهدې تشریح کړئ. 

یادونه: په 17 خاوره کېد اوبو اوچتېدنه د خاورې د کولایدونو د نفوذ په نتیجه کې ورو وي. او په 
شگلنه خاوره کې د شگې د اجزاؤ تر منځ د ډېرو خاليگاوو له امله تېزه وي. په پایله کې په هر حال 
اوبه په 1 (خټه) کې تر ټولو لوړې پورته کیږي او په شگه کې تر ټولو ښکته رسیږي. د باغ خاوره 


به د دې دواړو تر منځ وي. 


۷ تجربه: ریښې او د ریښو ویښتان: یو ٥٥7‏ لوښی راواخلئ او یو څه اندازه مالوچ په کې خپاره 
کړئ. مالوچ د اوبو پواسطه مرطوب کړئ او د فلتر کاغذ پواسطه یې وپوښئ. په دې کې یو څو دانې 
د 5074 تخمونه واچوئ کوم چې له دې څخه مخکې د یو ساعت له پاره په اوبو کې ښکته 
شوي وي. د دوه ورځو په موده کې به دومره وده وکړي چې یوه وې ریښه تشکیل کړي. دا نوټ 
کړئ چې د ریښې د مېده ویښتانو بوده د ریښې د څوکې لږ شا ته ده. دا نوې ريښه د یو 
مایکروسکوپ لاندې و ازمايئ او د ریښې د خولۍ او نورو مختلفو ساحو په اړه پوهه تر لاسه کړئ. 
د یوې ښیښې پواسطه د ریښې د ویښته د ساحې یوه کوچنۍ قطع راواخلئ او د مایکروسکوپ 
لاندې یې و ازمايئ او د ریښې ویښته او اییدرمل حجراتو تر منځ په اړیکه باندې ځان وپوهوئ. 

یو څو نور د ریښې ویښتان تر لوړ توان لاندې و ازمایئ او د دوی ټیوبولر شکل نوټ کړئ او د 
حجرې دېوال. پروتوپلازم او لوی مرکزي واکیول هم نوټ کړئ. 

۷ ۵ - تجربه: د ریښې فشار: د برایوفایلیم (نانا اح ٥‏ 817) او یا د بلسام (83153) یو نوی په 
لوښي کې اچول شوی نبات راواخلئ. دغه لوښی په احتياط سره په مکمله توگه اوبه کړئ مگر د 
سیلابیت مخه ونیسئ. د یو څو ساعتونو له پاره یې په یو يخ. مرطوب او د سیوري ځای کې کېږدئ. 
له خاورې څخه د یو څو سانتي مترو په شاوخوا کې یې تنه قطع کړئ. د ربړ یوه برخه د غوڅ شوي 
انجام څخه په محفوظه توگه تاو کړئ. په لږ اوبو کې یې واچوئ (د غوړیو یو څو څاڅکي هم په 
کې واچوئ تر څو د اوبو سطحه وپوښي او د تبخیر مخه ونیسي) او کلک یې کړئ او د تړلو په 
مرسته یو اوږد شيشه يي ټیوب چې په بل انجام کې د ربړي ټیوب یو نری سوری ولري. ٠١١ ٧(‏ 
انخور). په ټيوب کې د شیرې اوچتېدنه نوټ کړئ. که چېرې دغه ټیوب لنډ وي او د دې انجام ازاد 


وي او شیره ترې دارې وهي نو دا ښايي چې په يو فارغه سلنډر کې را ټول شي او اندازه کړل شي. 


۷ تجربه: د ریښې د فشار اندازه کول: د تېرې تجربې په څېر یو صحت من نبات غوره کړئ او د 
پاکي په واسطه یې له ځمکې څخه د ۵ سانتي مترو په شاوخوا کې غوڅ کړئ. یو نري سوري سره يې 
وصل کړئ او د سیمابو مانومتر د یو قوي ربړي ټيوب په مرسته ور سره وتړئ او دغه ارتباط باید له 
هوا څخه خوندي وي (شکل ۹۹). لوښی ښه اوبه شوی وساتئ مگر د سیلاییت مخه ونیسئ. په 


انټروالونو کې د مانومتر د دوه اړخونو د لوړوالي توپیر ثبت کړئ. 


0 


وروسته مانومتر یو مثبت فشار ښيي. خاوره په یو مشبوع سودیم کلوراید محلول باندې سیلابي کړئ. 
د ریښې په فشار باندې اغېزه مشاهده او تشریح کړئ. 


- 
چِ 
د.ے 


1 


۷ انځور: د اوبو اوچتوالی د شعریت په واسطه. په 1۹77 کی اوبه ډېرې پورته کیږي ځکه چېد 


خاورې اجزاءکوچنۍوي. اوپه شگه کې پورته والی کم وي او د باغ په خاوره (لوم) کې متوسط وي. 


پوښتنې 

:١‏ د ریښې په مأخذ سره دا وښيئ چې څرنگه د یو اورگان دندې د هغه په شکل او جوړښت باندې 
اغېزه کوي؟ 

٢‏ د ځمکني نباتاتو پواسطه اوبه څه ډول جذبيږي؟ د دې د جذبولو مېکانېزم تشریح کړئ 

۴ په لاندې موضوعاتو باندې بحث وکړئ:الف) هیومس. ب) د خاورې اوبه 

۵: هغه مختلف خارجي شرایط توضیح کړئ. کوم چې د ریښو پواسطه د اوبو جذب اغېزمنوي؟ 

۲ له خاورې څخه د اوبو د یو څاڅکي مرحله تر زایلم پورې وڅېړئ؟ کوم جریانات او قوې د اوبو 
په دې حرکت کې راگیرې دي. 

:٧‏ په لاندې موضوعاتو باندې بحث وکړئ: الف) د خاورې اوبه. ب) د مړاوي کېدلو ضريب. ج) 
شعریه (زته الّْح٥)‏ اوبه.د) د ریښې فشار. ه) گوټیشن (901:560). 
۸: د ریښې ویښتان څه شی دي؟ د نباتاتو په ژوند کې د دوی اهمیت تشریح کړئ. 
۹ وبه څه ډول د ځمکني نباتاتو پواسطه جذبیږي؟ هغه مختلف خارجي شرايط توضیح کړئ کوم 
چې د ریښو پواسطه د دې په جذب تأثیر کوي. 


١٢ 


۰: هغه مختلف پراسسونه تشریح کړئ د کومو په واسطه چې اوبه د ځمکني نباتاتو د ریښو پواسطه 
جذبيږي؟ 

١‏ دد ويول هفمال جدف څخه موڅهازده کړل؟ 

٢:د‏ اوبو د فعال جذب او غیر فعال جذب تر منځ توپیر واضح وکړئ؟ 

:٣‏ د خاورې د اوبو کوم ډول عم وما نباتاتو ته په کار راتلونکی دی؟ د خاورې مهمې اجزاء تشريح 


کړئ؟ د 7 او د 110105 اخاورو اهمیت څه شئ دی؟ 


٠ 


اتم څپرکی 
د شیرې پورته کېدنه 


موږ مخکې له مخکې ولیدل چې د اوبو لوی مقدار د ریښو پواسطه جذب کیږي او په مساوي ډول 
لوی مقدار د یو نبات د هوايي برخو څخه تعرق کوي. مخکې له دې چې جذب شوې اوبه تعرق 
شي. نو دا باید چې د تعرقي سطحو ته په پورته طرف د جاذبې د ښکته طرف د کشش په خلاف 
وچلول شي. تر پوښښ لاندې فاصله ډېره زیاته ده په ځانگړې توگه بیا په لوړو ونو کې. او بعضې 
وخت له ٠۰۰‏ فوټو څخه هم اوړي لکه په اسټرالیايي یوکاليپټس او کانیفرونو کې. د اوبو دغه پورته 
حرگت د سپ (شیرې) د پورته کېدنې په نوم یادیږي. 

د مشکل دوه بڼې شتون لري يعنې د اوبو د پورته کېدنې د ویالې لاره او هغه قوې کومې چې ٠‏ را ٠۰۰‏ 
فوټو سر ته د اوبو د پورته کولو مسؤلیت په غاړه لري. هسک باتات. په داسې حال کې چې د مشکل 


لومړۍ برخه داسې معلوميږي چې فیصله شوې ده او د دویمې په اړه تر اوسه پورې مناقشه شتون لري. 
٨۸‏ داوبو د جریان لار 


په نبات کې پورته خوا ته د اوبو انتقال د زایلم په واسطه صورت نیسي. دا کېدلی شي چې په تياره 
سره د یوې ساده تجربې په واسطه ثبوت شي. یو پاڼه لرونکی نوی وده کوونکی د بلسام (88158177) 
نبات د اوبو لاندې غوڅ کړئ او د اساسي فیوکسن (۳:51) په یو گمزوري محلول کې یې ځای 
پر ځای کړئ. له یو څه وخت څخه وروسته د پاڼو رگونه به په داسې حال کې و موندل شي چې د 
رنگه اوبو پواسطه پیچکاري شوي وي او رنگه رگونه کېدلی شي چې د نیمه شفافه تنې په ټول 
اوږدوالي کې پیدا شي. که چېرې د تنې متقاطعې برخې په مختلفو اندازو کې غوڅې شي نو داسې به 
يې بیامومو چې یوازې تراچیدونه او مجراگانې به یې رنگ شوي وي. نو دا ثابتوي چې اوبه د دې 


١٤ 


د دې یو تائید او تصدیق د کړۍ کولو له تجربې څخه هم حاصل شوی دی. د یوې لرگینې څانگې 
له تنې څخه پرته له دې چې زایلم ژوبل شي. د یو اینچ په اندازه د لرگي خارج طرف ته د پوټکي يوه 
کړۍ را لرې شوې ده (شکل ١‏ په بله څانگه کې په احتياط سره د تنظیمونې په واسطه د لرگي 
عنصر پرته له دې څخه چې فلويم او کارتکس ژوبل شي د یوې لنډې فاصلې له پاره لرې کیږي. د 
کړۍ کولو عملیات په هغه وخت کې تر سره کیږي کله چې څانگې د اوبو لاندې وي. په لومړني 
حالت کې به پاڼې تازه پاتې شي او د مړاوي کېدلو کومه نښه به په کې و نه لیدل شي په داسې حال 
کې چې وروسته به پاڼې په لنډ وخت کې مړاوې شي. له دې څخه معلوميږي چې له زایلم څخه د 
باندې انساج د اوبو په پورته کولو کې کوم تعلق نه لري. ځکه چې د دوی د متمادیت غوڅونه د اوبو 
په پورته کولو کې مداخله ته کوي. 

اوبو د زایلم د نلونو د لومن (ممصس 1 له لارې پورته خيژي او د زایلم د دېوالونو له لارې نه پورته 
کیږي چې دا کېدای شي د یوې ساده تجربې پواسطه وښودل شي. د یوې پاڼې لرونکي ډډ قطع 
شوی انجام د یو ساعت په شاوخوا کې په ویلي شویو پارافینو کې ځای پر ځای کړئ چې بيا وروسته 
د دې اجازه ورکول کیږي چې سوړ او جامد شي. یو مشابه نوی نبات په خاوره کې ځای پر ځای 
کيږي د دې له پاره چې د کنټرولولو په توگه کار وکړي. یوه تازه غوڅېدنه د هر نوي نبات په انجام 
کې سر ته رسوو تر څو د حجرې دېوالونه راڅرگند شي او دواړه د آبي انیلاین ( 81 ع ملت مش) په 
محلول کې ځای پر ځای کوو. له یو څه وخت وروسته په نوي نبات کې له بلاک شویو مجراگانو 
سره او په نارمل نوي نبات کې د رنگ پورته کېدنه پرتله کړئ! دا به مشاهده شي چې هغه نوی نبات 
چې پارافین ورکول شوی وي ژر مړاوی کیږي. دا د اوبو د پورته کېدلو د ناکامۍ له امله وي داسې 
چې د زایلم د مجراگانو لومن (10:67) د پارافین په واسطه خولپوټی (بند) شوی وي. دا ښيي چې 
اوبه په لومن کې پورته کيږي د زایلم په دېوالونو کې نه پورته کیږي. د کیپیلري (شعريه) سوریو له 
مسلسلو ټیبونو څخه د زایلم تنظیموونکي مجراگانې له ریښو څخه پاڼو ته د ساقې (تنې) له لارې 
غځیږي. دوی له یو بل سره په پای کې نري کېدونکي دېوالونو د سوریو له لارې مرتبط کیږي. په 
لرگینو نباتاتو او ونو کې د اوبو مخ پورته حرکت د لرگي د شیرې (4 2۷0 50) د لېرې کلنیو کړیو په 
مجراگانو او ټراشیدونو کې واقع کیږي.په دې کې منځنی لرگی ( 1۵7 ونډه نه اخلي. دا 


تشریح کوي چې ولې یوه ونه خپل ژوند ته دوام ورکوي او شنه وي حتی وروسته له دې هم چې 
منځنی لرگی )1117/٠0(‏ یی خوسا شی او ډډ یی خالی شی. 

٠ ۰.‏ - هه ځ .۰ ٠‏ - 1 
د اوبو د مخ پورته حرکت په څنگ کې د اوبو حجرې به حجرې ته هم یو حرکت په شعاوي ج . 


باندې د مجراوي شعاوو په اوږدو کې واقع کیږي. چې دا کارتکس او اپیدرمس ته اوبه ورکوي. 


١‏ انځور د تجربي احاطه کوونکی ښودنه کوي. 


٨‏ د شیرې د پورته کېدلو نظریې 


اتموسفیر کولی شي چې د اوبو یو ستون د ۳۴ فوټونو په شاوخوا کې وساتي.دا په بارومتر کې له ۳۰ 
انچه سیمابو سره معادل دی. کوم چې ٣١‏ ځلې له اوبو څخه درانه دي. یو ساده پمپ هم کولی شي 
چې له دې ارتفاع څخه اوبه پورته کړي. نو په نتیجه کې که چېرې اوبه له دې لوړوالي څخه انتقال 
شي نو دا له کوم مشکل سره نه مخامخ کیږي. خو بیا هم ډېرې ونې ۴۰۰-۳۰۰ فوټو پورې لوړوالي ته 
شمېر تیوریانې (نظریې) وجود لري چې دا تشریح کوي چې څه ډول اضافي قوه تولیدیږي کومه 
چې اوبو ته اجازه ورکوي چې حتی په هسکو ونو کې هم پورته وخيژي. چې دا تیوریانې عبارت دي 
له زیښی ففار )٢‏ کیلبردی ۳ حباتی تبورۍ او 6 د نسجاے کش ترري. 


٤. 


د ریښې فشار 


دا به بیا ځلې وویل شي چې د مناسبو شرایطو لاندې نباتات د دارې وهنې (18::091611)پېښه ښيي 
چې دریښې له فشارسره تړلې ده (" څپرکی). دامطلب په زغرده سره اخیستلی شوچې دریښې فشارپه 
ریښوکې رامنځته کیږي اوله ښکته څخه داوبوپه پورته خیژولو کې یو پیاوړی فکتور دی. په کار 
راتلونکی ثبوت او هغه نکات چې د پایلې په توگه دي هغه داسې چې د ریښې فشار نباتاتو ته ډېر لږ 
اهمیت لري. د دې ځینې علتونه په لاندې توگه بیان شوي دي: 

الف) د ریښې هغه فشار چې انکشاف یې کړی دی هیڅکله هم د پاملرنې وړ ارتفاع ته د اوبو د پورته 
کولو له پاره بسنه نه کوي. دا کله کله له ۵87 3 فشار څخه واوړي. په داسې حال کې چې فشار د 28:1 20 
په شاوخوا کې د دې له پاره ضرور وي چې سپ د هسکو ونو سر ته پورته وخیژوي. له لوړ مقدار څخه د 
او ۱۷ پواسطه راپور را کول شوی دی (شپږم څپرکی) چې دا هم ډېره لږ پېښېدنه لري. 

ب) د ریښې فشار همدارنگه موسمي بدلونونه (بې ثباتي) هم لري. هغه داسې چې دا په پسرلي کې 
ډېر لوړ وي کله چې نوې پاڼې رازرغونیږي او تعرق )۲73::57٥16017(‏ ورو وي او په اوړي کې ډېر 
لږ وي په هغه وخت کې چې تعرق په نسبتي توگه ډېر چټک وي. که دا چېرې یوه اغېزمنه قوه وای 
نو باید چې د دې قیمت په اوړي کې ډېر لوړېدلی هغه مهال چې د نبات هوايي برخې ډېرو اوبو ته 
اړتیا لري. په رښتیا سره په داسې وختونو کې د ریښې فشار نه شي کولی چې ښکاره شي. په بل طرف 
د داسې شرایطو لاندې نباتات کله کله منفي د ریښې فشار څرگندوي. 

ج)اوبه د ریښې د فشار په مکمل نه شتون کې هم خپل پورته ختلو ته ادامه ورکوي. نو په نتیجه کې 
کله چې یو غوڅ شوی نوی نبات په اوبو کې کېښودل شي نو نه مړاوی کیږي. 

د) د ریښې فشار په جیمنوسپرمونو (همصمه مه ز) کې ډېر لږ او یا بیخي نه مشاهده کیږي. کومو کې 


چې ځينې هسکې ونې شاملې دي او تر اوسه پورې د ریښې د فشار له مرستې څخه پرته زرغونې دي. 
سعریت 


ښیښه يي ټیوب له یو نري سوري سره د کیپيلري (( 114 ))یاشعریه ټیوب په نوم یادیږي. که 
چېرې دکیپیلري ټیوب یوانجام په اوبوکې ډوب شي.نودټیوب په داخل کې د اوبو اندازه پورته 
کیږي. چې دا له ښیښې سره د اوبو د مالیکولونو د التصاق (سره نښلېدنې) ځانگړنې له امله ده چې 


0 


دغې عملیې ته کیپيلريټي ويل کیږي. هغه لوړوالی کوم ته چې اوبه کولی شي په یو کیپیلري ټيوب 
کې وخیژي د سوري له قطر سره غیر مستقیم تناسب لري. دا په دې مانا چې د کیپیلري د سوري 
کوچنی والی د اوبو د ډېر پورته والي سبب گرځي. داسې فکر کيږي چې د زایلم مجراگانې له ډېرو 
نریو گيپه ي ټیوبونو څخه مشتملې دي او د اوبو پورته ختل د کیپیلري قوې له امله دي چې ډېر له 
همدې سره په مشابه توگه چې تېل د تېلو د څراغ په پلته کې پورته کیږي. نو اوس اجازه راکړئ چې 
په دې اړه نظر ورکړو چې آیا دا ممکنه ده کنه. د زایلم د مجراگانو او تراشیدونو سوری تقريبًا په قطر 
کې 40/1 دی. دویم دا چې د کیپيليريټي د کار له پاره باید د کیپیلري ټیوب یو خلاص انجام باید په 
اوبو کې ډوب وي. مگر دا حالت په طبیعت کې موجود نه لري. د ریښې د زایلم مجراگانې د خاورې 


د اوبو د مايع سره په اړیکه کې نه وي. 
حياتي نظریه 


گاډلیوسکي (۱۸۸۴) کال کې و انگېرله چې د اوبو مخ پورته حرکت د لرگي د پارانشیما د حجراتو د 
پمپولو د فعالیت له امله دی او 4:001137 ٥‏ شعاوې د دوی په ازموتیک فشار کې د دوره يي تغیراتو 
په شاوخوا کې راوړل شوې وې. د دې حجراتو د ازموتیک فشار په زیاتوالي سره اوبه له سرحدي 
مجراگانو څخه خارجیږي. چې دا د دوی په ازموتیک فشار کې د یو څه کموالي په واسطه تعقیبيږي 
او اوبه پورتنۍ مجرا ته پمپ کیږي. چې په دې طریقه اوبه مرحله په مرحله پورته خیژي. دغه تیوري 
د سټرشبرگر (۱۸۹۳) د تجربو په واسطه رد شوه چا چې دا وښودله چې اوبه په نباتاتو کې خپلو ختلو 
ته دوام ورکوي حتی په هغه وخت کې هم که چېرې د دوی حياتي حجرات د لوړې تودوخې سره د 
مخامخ کېدنې په واسطه ووژل شي او یا د زهریله موادو په محلول کې ډوب شي. 


له ډېرو اوسنیو گټندویه حیاتي نظریو څخه د ) 806 .۱۹۲۳( تيوري ده. د ده مطابق د سپ پورته 
کېدنه د اندودرمس بهر ته د ساقی د کارتیکل حجراتو د پلساتوري (۳015:3177) فعالیت له امله 
ده .یو برقي پروب (د جراحۍ میل) چې د گلوانومتر سره نښتی وي. په استعمال سره هغه دا کشف کړه 
چې کله چې پروب د حجراتو دې طبقې ته ورسيږي نو د گلوانومتر ستن زوروره خوځېدنه ښکاره 
کوي. د دې طبقی په بل طرف حجراتو کې داسې کومه خوځېدنه کشف شوې نه ده. دغه مشاهدات 


د 856 لارښوونه کوي تر څو داسې پرېکړه وگکړي چې د دې حجراتو ۳0153178 فعالیت له حجرې 
٤١۸‏ 


څخه بلې حجرې ته د اوبو د فزیالوجیکي پورته پمپ کولو له پاره مسؤل وو. د زایلم مړې مجراگانې 
په لږ ډول د اوبو د ذخیرو په توگه فعالیت کوي. په هر حال حیاتي نظریه د هغو دلایلو له پاره چې 
مخکې تشریح شوي دي نوره نه ملل کیږي. 
د یوځای کیدنې- انسباط نظریې 

دا تیوري د (1910) 11:0 له لوري اعلام شوه. د دې مطابق یو منفي فشار یا کشونه )۳٧11(‏ یا زبېښنه 
(5) په پاڼو کې د تعرق (176611 ۲735 ) په پایله کې جوړیږي. چې دا د تعرق د کشش يا د 
تعرق د کشونې په توگه پېژندل کیږي. موږ پوهیږو چې په نبات کې اوبه د پاڼې له د حجرې په داخل 
کې :1ل 1:1) خالیگاوو څخه هوا ته تبخیر کیږي. چې دا د واقعو یو ځنځیر جوړي چې له 
میزوفیل حجراتو څخه د اوبو د خروج سبب گرځي. د حجرې دېوالونه د حجرې له واکیولونو څخه 
اوبه خارجوي. نو په نتیجه کې د دې حجراتو ازموتیک فشار زیاتیږي او 10787 فشار یې کمیږي 
چې د دې له امله د دې د زبېښنې ( 7 5) فشار کې د نتیجې په حيث لاس ته راغلی زیاتوالی را 
منځ ته کیږي. دا نو بیا له ژورې میزوفیل حجرې څخه کومې سره چې دا په رابطه کې دی. اوبه 
خارجوي. دا په پرله پسې ډول زیات سکشن فشار لري. په دې ډول د سکشن فشار یو گراډینټ 
تأسیسيږي تر هغه پورې چېد ټولو دننه د پارانشیماتوس حجرو ته ورسیږي. دغه حجرات د پاڼې د 
رگونو په مجراوي انساجو باندې تکیه کوي او د زایلم له مجراگانو څخه اوبه خارجوي (شکل ۵.۲). 
د تعرق پواسطه د اوبو ډېره ضایع به لوی مقدار قوه وگرځي له کومې سره چې اوبه د زایلم له رگونو 
څخه راکشیږي. دغه قوه بیا اوبه له پورته څخه د ساقې د زایلم په مجراگانو کې پورته ډیکه کوي. د 
ټرانسپیریشن (تعرق) له امله کشونه هغې قوې ته ورته ده کومه چې د تبخیر په پایله کې انکشاف 
مومي. د ونو په پاڼو کې د دې قوې مقدار په عادي توگه ۰ پورې رسیږي. نو په پایله کې 
داسې ویلی شو چې د تعرق سستم د یو پخپله برابروونکي میکانیزم نماینده گي کوي هغه داسې چې 
څومره چې اوبه ضایع کیږي نو په چټکۍ سره اوبه برابروي . دا مېکانیزم د نبات په پورته سر کې د 
لاندې انجام د ریښې له فشار څخه ډېر اغېزمن دی. دا یو څه لويه قوه برابروي. او دا د وړانگیزې 
انرژۍ په مصرف سره کار کوي کوم چې پاڼې ته په حرارت ورکولو سره یې ټرانسپیریشن (تعرق) 


زیاتیږي. 


دد د 


د ټرانسپیریشن د کش کولو موجودیت ښايي چې د يوې ساده تجربې په واسطه وښودل شي. د یوې 
څانگې غوڅ شوی انجام په بې سوري توگه (چې هوا ترې را ونه وځي) په یو نري عمودي ښیښه يي 
ټیوب کې چې له اوبو څخه ډک شوی وي. نصبيږي (انځور۷.۲). د ټيوب ښکتنی انجام د سیمابو په 
مجرا کې ډوبیږي په هغه شان چې ټرانسپیریشن پر مخ لاړ شي. سیماب به په ټوب کې داخل شي او 
کېدای شي چې د سکشن (زبېښنې) په واسطه د پام وړ ارتفاع ته وخیژي. غوڅ شوي گلان په یوه 
داسې گلدانۍ کې ځای پر ځای کیږي چې اوبه ولري او د ډېر وخت له پاره تازه پاتې شي داسې چې 
اوبه ور ته په مشابه میکانېزم په واسطه انتقالیږي. 

د گرمو وچو میاشتو په دوران کې ټرانسپیریشن ډېر فعال وي او د اوبو پرېمانه مقدار په ونو کې پورته 
کیږي. که چېرې په دې وخت کې په ډډ کې یو سوری جوړ شي او په بې منفذه توگه (یانې چې هوا 
نه ترې تېریږي) له یو منحني 6٤‏ تاټيوب سره وصل شي. دکوم چې ښکتنی انجام په اوبوکې ډوبوي 
او په یولوښي کې ځای پرځای شويوي. اوبه د تنې داخل تهداخليږي او ټیوب ته نه بهر کیږي. دا 
ښيي چې نسبت له ښکته طرف څخه فشار ته له پورته څخه ډېره کشونه په اوبو باندې موجوده ده. 

د تبخیر د کشونې له امله په زایلم کې اوبه په کشش باندې مجبوریږي. دا کشش د اوبو کالم د زایلم 
په عناصرو کې د تنې له ښي طرف څخه د ریښې تر جاذبوي ساحې په اوږدو کې لاندې انتقالوي. د 
پایلې په توگه د اوبو ټول کالم داسې راپورته کیږي لکه یوه رسۍ چې د اوبو یوه بوکه له کوهي څخه 
را کش کوي کله چې یوه قوه د رسۍ په پورتني انجام باندې وارده شي. د په زایلم کې د اوبو د کالم 
متمادیت د اوبو د مالیکولونو د انسجامي قوې له امله مات شوی نه دی. د انسجام په واسطه مانا دا 
چې قوه د اوبو د مالیکولونو تر منځ دوه پلویزه اغېزه لري. د دې انسجامي قوې مقدار ډېر زیات دی. 
چې له ٥٥‏ 350 څخه اوړي. دا په دې مانا چې که چېرې یوه قوه له ٥876‏ 350 څخه زیاته شي نو د 
اوبو د یو کالم شلولو ته اړتیا لري. د ډېرې انسجامي قوې له امله کله چې د اوبو کالم له پورته څخه 
کش شي نو دواړه د پړي یا لاین په څېر یو ځای نیول کيږي او د یوې کتلې په توگه کش کیږي. 
ځکه چې د اوبو پورته حرکت د زایلم له لارې له ریښو څخه پاڼو ته د ټرانسپیریشن په واسطه د قوو 
د تولیدوولو په پایله کې صورت نیسي. د اوبو پورته کېدونکی کالم د ټرانسپیریشن د سټریم (ویالې) 


په نوم یادیږي. 


اوبه باید د ۴۰۰ فوټو په اندازه لوړترينې ارتفاع ته انتقال شي. چې دا د 877 12 په شاوخوا کې فشار ته 
اړتیا لري. کوم چې په تنظیموونکو انساجو کې د اوبو په کالم تر ټولو لوړ 58:٥5‏ څخه نماینده گي 
کوي. که چېرې دې ته مقاومت ور اضافه کړل شي.کوم کې چې اوبه د زایلم له لارې او د ریښې د 
حياتي حجراتو او میزوفیل څخه په تېرېدو سره د پورته حرکت په وړاندې مخالفت کوي. نو بیا به هم 
د اوبو د کالم مجموعي سټریس له 3887 100 څخه وا نه وړي. حتی که یو لیبرال اټکل هم وي. دا د 
انسجامي قوې د اعظمي حد څخه نماینده گي کوي کوم چې د اوبو د کالم د نه ماتېدونکي 
متمادیت د مراقبت له پاره اړین دی. د نبات د سپ اټکل شوې انسجامي قوه لکه څنگه چې پورته 
بیان شوه. له دې څخه ډېره لېرې لويه ده او د اوبو کالم ته اجازه ورکوي تر څو د ټولو فشارونو په 


مقابل کې یو ځای ونیول شي. 


په اصل کې د درېو فکتورونو عملیات داسې فرض کیږي: لومړنی یا ابتدايي فکتور ټرانسپیریشن دی. 
دوهم له زایلم څخه میزوفیل حجراتو ته د اوبو حرکت دی. هغه څه چې ضایع شوي دي د 
ټرانسپیریشن له لیارې بېرته په ځای کول. په پایله کې د زایلم په رگونو کې په اوبو باندې د یوې 
کشېدنې برابرول؛ او درېیم فکتور د د زایلم په رگونو کې د اوبو د کالمونو انسجام دی کوم چې له 
میزوفیل حجراتو څخه لاندې ریښو ته کشېدنه انتقالوي. ځکه چې د دې تیوري د تکیې ځای د اوبو 
انسجامي قوه ده. چې دا د انسجام د تیوري په نوم هم يادیږي. د ټینشن انسجام تیوري د دې له پاره 


چې د سپ پورته کېدنه تشریح کړي په پراخه توگه ډېره منل شوې نظريه ده. 


د تشنج د انسجام ترکیبیدلو- کشش نظریې یو څه نیوکې هم لري. الف) په یو ښیښه يي ټيوب کې د 
اوبو کالم به مات او غیر متمادي شي که چېرې وښورول شي. په بل طرف کله چې تېز باد چلیږي نو 
نباتات په سخته توگه ښوريږي او کږیږي. که چېرې همداسې مشابه په زایلم کې واقع شي نو د اوبو د 
کالم متمادیت ښايي چې وشکیږي.چې دا به د اوبو د زیاتې پورته کېدنې مخه ونیسي. ښايي چې 
داښني په:نه:واقع کیږي ځکه چې د زایلم رگونه (مجراگانې) ډېر نری سوری لري او د اوبو او د زایلم 


د دېوالونو تر منځ ډېر التصاق (سره نښلېدنه) موجوده ده. 


ب) دا تجویز هم شوی دی چې په تودوخه کې د بدلون له امله ښايي چې منحل شوي گازونه 
راښکاره شي او د زایلم د رگونو په داخل کې پوکاڼۍ جوړې کړي. دا به په زایلم کې د اوبو د کالم 


د 


متمادیت وشکوي. که چېرې دا واقع شي نو د اوبو انتقال ښايي چې منع شي. په هر حال څه ډول 
چې په زایلم کې اوبه د ټینشن لاندې دي. نو کومه د گاز پوکاڼۍ چې کېدای شي جوړه شي ژر به 
منحله شي. په دویمي توگه حتی په بعضې د زایلم رگونو کې د اوبو کالم ماتیږي او خپله دنده 
ودروي. دا په ټولیزه توگه د اوبو انتقال نه اغېزمنوي. ځکه چې په هر یو ورکړل شوي وخت کې 
يوازې د زایلم د رگونو په کار راتلونکې برخه د دې له پاره کافي ده چې د نبات د اوبو اړتیا په ځای 
کړي. نو په نتیجه کې حتی که چېرې بعضې د زایلم رگونه نامناسب هم شي. نو په ټولیزه توگه د سپ 
پورته کېدنه نه اغېزمنه کیږي. 


٨‏ داوبولار 


۸ شکل. په دیاگرامیتیک ډول داسی پایله لاسته راځی هغه دوره چی د اوبو په واسطه له هغه وخته 
چې د ریښو په واسطه جذبيږي تر هغه پورې چې په ټرانسپیریشن کې ورکیږي. او د اوبو د انتقال 
میکانيزمصورت نیسي. په ورو تعرق کېدونکي نباتاتو کې اوبه له خاورې څخه د ریښې ویښتانو ته د 
څښنی. جذبونی (101:16) او اسموس په واسطه داخلیږي. د ریښی له وېښته څخه اوبه په 
شعاوي توگه د ننه لوري کې د حجرې په حجرې ډیفیوژن پواسطه د کارتکس او اندودرمس له لارې 
تېریږي او په نتیجه کې تر فشار لاندې د ریښې د زایلم په عناصرو کې دننه کیږي. په ژر ژر تعرق 
کېدونکي نباتاتو کې له خاورې څخه د ریښې زایلم ته د اوبو حرکت د اپیدرمس او کارتکس په 
اوږدو کې د یو پرله پسې نهر (ویالې) یا لارې په شکل دی. د اوبو د دې شعاوي کتلې حرکت تر شا 
محرکه قوه منفي ټينشن دی چې د زایلم د رگونو په ښکتني سر کې انکشاف مومي کوم چې د 
خاورې په اوبو کې د ریښې د حجراتو په مقابل کې کشونه کوي. د ریښې له زایلم څخه د اوبو پورته 
حرکت د ریښې په زایلم او په ساقه (تنه) کې یو کتلوي حرکت دی چې په یو پایپ کې د اوبو له 
بهېدلو سره ورته دی چې د یوې یا ډېرو قوو په غوره والي سره واقع کیږي لکه د ریښې فشار. 
کیپیلري قوه. د اوبو انسجام او یا د حیاتي کارتیکل حجراتو د پمپ کولو فعالیت. 
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۸ انځور.د نبات له لارې د اوبو د لارې دیاگراماتیکه ښودنه او مختلفې فزيکي قوې کومې چې د 


اوبو په حرکت کې ښکېلې دي. 


ځينې اوبه د ساقې په زایلم کې او د ریښې په زړو برخو کې په شعاوي توگه بهر ته د اسموس په 
واسطه د اپیدرمس ته د میدولري وړانگو د حجراتو او کارتکس له لارې خپریږي.د دې یو څه برخه 
د مسامونو (5:0::310). 160615 یا د پوټکي (16) له لارې تعرق شوې ده. د اوبو پورته 
کېدنه د پاڼې د تېغونو رگونو ته د پتیولونو )۳٢16(‏ د زایلم له لارې دوام مومي.دلته اوبه له زایلم 
څخه د میزوفیل حجراتو او اپیدرمس ته د اسموس پواسطه د فشار د گراډینټ د ډیفیوژن د پایلی په 
توگه تېریږي.د دې اوبو یوه برخه د دې حجراتو دېوالونه مشبوع کوي. د میزوفیل د حجراتوله اوبو 
څخه د مشبوع شویو دیوالونو څخه اوبه د حجرې په داخل کې خاليگاوو ته تبخیر کیږي له کوم 
ځای څخه چې دا خارجي هوا ته د مساماتو (510:016) له لارې خپریږي. بعضې اوبه همدارنگه له 
اپیدرمس څخه د پوټکي (6ك00) له لارې د ټرانسپیریشن (تعرق) پواسطه ورکيږي او په بعضې 
حالاتو کې د رگونو له انجامونو څخه د 70001001 پواسطه ورکیږي. 


تجربوې کړنې 


٨‏ تجربه: د اوبو لار: لاندينۍ تجربې کومې چې په دې څپرکي کې ذکر شوي دي برابرې کړئ. 
الف) د ایوسین (265176) تجربه د بلسام یا ( 67 )٥٥‏ له کوچنۍ څانگې (منډکي) سره. ب) د کړۍ 
کولو تجربه او (ج) د زایلم د نصبولو (چ::۳1:881) تجربه له ویلي شوي پارافین سره. 

٢‏ تجربه: د سپین پیتونیا (ن نا ج) یو گل غوڅ کړئ. د اسماني رنگه میتلین په یو گمزوري محلول 
کې يې ځای پر ځای کړئ او د یو څو ساعتونو له پاره یې پرېږدئ. د گلونو په پاڼو کې رگونه به د صفا 
اسماني رنگه خطونو په څېر ښکاره شي. په هغه وخت کې چې د مځکې نسج بدل شوی نه وي. 

٣‏ تجربه: د لمر گلي یوه قوي څانگه د داروین په پوټومیټر کې برابره کړئ او د ټرانسپریشن اندازه 
یې تعینه کړئ. د څانگې منځنۍ برخه په یو ځای نیوونکي کې برابره کړئ او وروسته یې په کلکه 
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۴ انځور. یو اتمومتر د دې له پاره چې د تبخیر له امله کشونه وښيي. 
د ټرانسپیریشن په اندازه کې غورځېدنه یادښت کړئ. ځای نیوونکی بېرته د تاوېدلو له حالت څخه 
وباسئ او د ټرانسپیریشن په اندازه کې زیاتوالی مشاهده کړئ. مشاهده تشریح کړئ. 
۴ تجربه: د ټرانسپیریشن د اوبو د پورته کولو طاقت: له قوي تعرق کوونکي لمرگلي نبات څخه یوه 
پاڼه ییزه څانگه د اوبو لاندې غوڅه کړئ او د ٢‏ فوټه په اوږدوالي سره ښیښه يي ټیوب کې چې یو 
کوچنی سوری ولري دننه کړئ. چې له اوبو څخه ډک وي. کومې چې خوټول شوي او بېرته یخې 


شوې وي. د وزن لرونکي ربړ ټیوب د کوچنۍ ټوټې په استعمالولو سره د ساقه او د ښيه ښه يي ټيوب 
٤‏ 


تر منځ مفصل بې سوری (چې هوا ځنې نه راوځي او نه تېریږي) کړئ. د ساقې غوڅ شوی انجام باید 
له هوا سره له رابطې څخه وساتل شي. له دې څخه له مطمثن کېدلو څخه وروسته چې ښیښه يي 
ټیوب له اوبو څخه ډک دی. د ټیوب ښکتنی انجام له خپلې گوتې سره بند کړئ او د سیمابو په یو 
لوښي کې یې نېغ ځای پر ځای کړئ. او په یو سټینډ باندې یې تکيه کړئ. په مناسبو فاصلو کې په 
ښیښه يي ټیوب کې د سیمابو د کالم ارتفاع اندازه کړئ (۲.۷ انځور) 

که چېرې د ۰٠‏ سالتي مترو په اندازه یو ټيوب استعمال شي. نو داسې به ولیدل شي چې سیماب به له 
بارومتریک ارتفاع )۷٧(‏ سانتي مترو ته ښه پورته شي. په نتیجه کې له دې څخه معلوميږي چې دا په مکمله 
توگه د اتموسفیري فشار په واسطه نه دی تيار شوی بلکه د اوبو ټینشن هم د دې له پاسه دی. 

۵ تجربه: د تبخیر په واسطه د اوبو پورته کېدنه:یو یې ښیښې سوړې سوړې (اوبه زبېښونکی) لوښی 
راواخلئ او له هغو اوبو څخه یې ډک کړئ کوم چې تر اوسه خوټول شوې او بیا سړې شوي وي او د 
لوښي خلاص انجام د یو رېړي ټیوب په واسطه بند کړئ د کوم له لارې چې یو نری شیشه يي ټیوب 
د ۰سانتي متروپه اوږدوالي سره تیریږي. دغه ټیو ب له اوبوڅخه ډککړئاول وښیا وټیوب سرچ په 
کړئداسې چېد ټیوب خلاص انجام دسیمابوپه یولوښي کې ډوېکړئ. په (اوبه زبېښونکي) لوښي د 
سطحې څخه تبخیر کیږي چې د اتمومتر په نوم یادیږي. په ټيوب کې د اوبو کالم پورته شوی وي او 


:١‏ په نباتاتو کې د سپ د پورته کېدنې مهمې نظریې په لنډ ډول تشریح کړئ. که چېرې ممکنه وي 
نو د تیوریانو د ملاتړ له پاره تجربې هم وړاندې کړئ. 

:٢‏ په نباتاتو کې د سپ د پورته کېدنې په اړه یوه لنډه موضوع ولیکئ. 

۳: د نباتاتو په ژوند کې لاندینۍ عملیه څه ډول څرگندوئ؟ (ټرانسپیریشن د یو سکشن (زبېښنې) د 
پمپ په توگه کار کوي). 

مآ د اوبو د مالیکولونو لاره بیان کړئ له هغه وخته چې د ریښې ويښته ته داخلیږي تر دې چې د اوبو 
د بخار په ډول له پاڼې څخه وتښتي. 


١٥ 


نهم څپرکی 
د منرالونو جذب 
٩‏ پېژندگلوې 


د اوبو برسېره. نباتات همدارنگه په لوی مقدار سره منرالونه د خاورې له محلول څخه اخلي. دغه 
منرالونه د ریښې د سستم په واسطه لکه د ایونونو په توگه جذبیږي. چې دا د حجرې په سپ (شیره) 
کې د مشابه مالگې د اناینونو (منفي ایونونو) او کیتونونو (مثبت ایونونو) نا مساوي غونډېدنې یو دلیل 
دی. سربېره پر دې ریښې د ځینو ځانگړو عناصرو لکه د سوډیم. سیليکان او داسې نورو ایونونه 
جذبوي. دا په دې معنا ده چې د ریښو پواسطه د منرالي مالگو جذب یوه انتخابي عملیه ده. دویمه 
خبره دا ده چی د منرالی مالگو جذب د اوبو له جذب څخه خپلواکه دی. دواړه اوبه او منرالونه د 
ریښې له مختلفو ساحو څخه جذبيږي. پداسې حال کې چې اوبه د ریښې د ویښتانو پواسطه 
جذبیږي. او منرالونه د ریښې په څوکه کې د اوږدېدلو له ساحې څخه او د میریستیماتیکې ساحې 
څخه اخیستل کیږي.سربېره پر دې د ریښې حجرات د اوبو د داخلېدلو لپاره په مکمله توگه د نفوذ 
وړ دي.دا په دې معنا ده چې اوبه حجرې ته د اسموس د فزيکي عملیې پواسطه داخلیږي. د اوبو 
مالیکولونه د حرکي انرژۍ پورته کېدونکي میلان په اوږدو کې حرکت کوي. په بل طرف کې د 
ریښې پلازما ممبران (غشاء) د ډیفیوژن پواسطه د ایونونو داخلېدلو لپاره نفوذ منونکې نه ده. خو سره 
لدې منرالي ایونونه د ریښې حجراتو ته داخلیږي. دغه لاسته راوړنه د مختلفو میکانیزمونو په واسطه 
تر سره کیږي چې په راتلونکو پاڼو کې به پرې بحث وکړو. 


٩‏ د منرالونو غیر فعال جذب 


حجرې یا نسج ته د منرالونو خالص حرکت پرته د انرژۍ د مصرف څخه د جذبوونکي حجراتو په 
برخه کی د منرالونو د غیر فعال جذب په معنا ده. دا یوه خالصه فزیکی عملیه ده چی په ډېرو لارو 


کې صورت نیسي. 


ډفیوژن 


داسې فکر کیږي چې منرالي ایونونه د خاورې له محلول څخه د ریښې حجراتو ته د ساده ډیفیوژن 
عملیې پواسطه انتقالیږي. مگر دا هم مناسبه نه ده ځکه چې د ریښې د حجراتو په داخل کې د 
ایونونو متمرکز کېدنه څو وارې د خاورې د محلول په نسبت زیاته ده. دویم دا چې منرالي ایون چې 
د خاورې په محلولو کې موجود دی مخکې له دې چې د ریښې حجراتو ته داخل شي باید له 
مختلفو موانعو څخه تېر شي. لومړی خنډ د حجرې دېوال دی.چې د حجرې خارجي سرحد دی. د 
حجرې دېوال د ایونونو د اخلېدلو له پاره د نفوذ وړ دی او په اسانۍ سره د ډیفیوژن پواسطه تېرېدلی 
شي.د حجرې د دېوال څخه د تېرېدلو نه وروسته ایونونه په ازادانه توگه حرکت کوي تر څو حجروي 
غشاء اکتوپلاست ته ورسیږي. چې د ډیفیوژن پواسطه د نور پرمختگ ممانعت کوي. د دې مطلب دا 
دی چې ایونونه په اسانۍ سره د خاورې له محلول څخه تر دې خنډه پورې حرکت کولی شي. د 
خالي ځای ):٥ 3:: ٥(‏ اصطلاح د نبات حجرې او نسج ته راجع کیږي چېرې ایونونه د ډیفیوژن 
پواسطه په ازاده توگه انتقالېدلی شي. نو دا یوازې د حجرې په دېوال او د حجرې په داخلي خاليگاوو 
کې دي چېرې چې خالي ځای موجود دی. ځکه چې دا په هغه ځای کې وي چېرې چې دوی 
کولی شي چې په د ډیفیوژن د عملیې پواسطه انتقالېدلی شي. 


د خالي ځای داخلي سرحد اکتوپلاست دی. د ډیفیوژن په ډول خالي ځای ته د ایونونو داخلېدل ډېر 
تېز دي. مگر په هغه وخت کې چې ایونونه په توپیري ډول د نفوذ وړ اکتوپللاست سره مخامخ کیږي. 
نو د ایونونو حرکت په حقيقت کې ودريږي. دا کېدی شي په داسې ډول وښودل شي چې د یو نبات 
د ریښې سسټم د مالگې په یو رادیو اکتیو لییل شوي محلول کې ډوب شي او د راډیو اکټیويټي هغه 
مقدار معلوم شي چې دغه نبات پکې د وخت په مختلفو انټروالونو کې داخل شوی دی. نو داسې به 
وموندل شي چې په لومړیو ۳۰ دقیقو کې د ایونونو داخلېدنه ډېره تېزه ده او بیا ورو کیږي. له دې 
څخه مطلب دا دی چی ایونونه چی له فاصلی څخه تیريږي نو ۳۰ دقیقی وخت نیسی. څه ډول چې 
خالی ځا نه دابونونر داخلیدنه اسا ت 1774 دناو 
بېرته ووځي. کله چې په لومړي ځل ایونونه د اکتوپلاست خنډ څخه تېر شي او پروتوپلازم ته 
ورسيږي نو بیا نه شي کولی چې په اسانۍ سره بېرته ووځي. 


د یو ساعت لپاره په یو لییل شوي محلول کې د نبات د ریښې سسټم له کېښودلو څخه وروسته نبات 
بېرته را اخیستل کیږي. د ریښې سسټم یې په اوبو سره مینځل کيږي او بیا په خالصو اوبو کې ډوبیږي. 
اوس نو د ایونونو د ډیفیوژن عملیه په معکوس جهت صورت نیسي. چې له خالي ځای څخه اوبو ته 


٧ 


انتقالیږي. په دې میتود کې د ریښې د خالي ځای مساحت داسې محاسبه کیږي چې د نسج د حجم 
تقريبٌا د ٠۰-۵‏ سلنه پورې وي. 


خالي ځای 7٥ 5٥۵٥٥‏ (۳5) په حقیقت کې خالي نه دی. او نه هم کومه خالیگا چې خالي وي د 
مایکروسکوپ لاندې لیدل کیږي. خالي ځای فقط په نسج کې د خاليگاه په څېر تصور کېدلی شي 
چېرې چې د ایونونو ازاد ډیفیوژن صورت نیسي. په نتیجه کې خالي ځای ته څرگند خالي ځای 
)۸۲٨( 5, ۹-۰ ۱.‏ هم ويل 20 د ډیفیوژن , زود د ایونونو داخلېدنه اا د 
خالي ځای په ساحه کې کیږي او ایونونه نه شي کولی چې د دې پروسس پواسطه د اکتوپلاست له 


خنډ څخه تېر شي او پروتوپلازم ته ننوځي. 
مجموعي جریان 


په چټکۍ سره تعرقي نباتات په نسبتي توگه د منرالونو لوړ متمرکزیتونه گوري. دا پېژندل شوې ده 
چې په تعرق کې زیاتوالی له خاورې څخه د ایونونو په جذب کې له زیاتوالي سره مل دی. کله چې 
په اووم څپرکي کې په ٢,۵‏ برخه کې مو د ډيکسون په نظریه بحث کاوه دا مو واضحه کړه چې 
څرنگه د اوبو مجموعي حرکت له خاورې څخه ریښو ته د چټک تعرق په نتیجه کې صورت نیسي. 
ځينې کارگران په دې اند دي چې منرالي ایونونه هم ریښې ته د اوبو په مجموعي جریان په اوږدو 
کې ور کشیږي. د نورو سره سم» د تعرق اغېزه په منرالي جذب باندې مستقیمه نه ده بلکه یو غیر 
مستقیم تأثیر دی. زیات شوی تعرقد تعرق د ویالې په اوږدو کې د ریښې د زایلم څخه منرالونه لرې 
کوي نو په نتیجه کې د ریښې په حجراتو کې د دوی متمرکزیت کموي. نو دا له خاورې څخه ریښې 
ته د منرالونو یو زیات شوی حرکت منځ ته راوړي. 


د ایوني تبادلې میکانېزم 


دا په دی معنا چېد حجراتو په داخل کی ورته او معادل چارج د ایونونو لپاره د انیونونو او کیتیونونو 
تبادله. د ورته او معادل چارج ایونونو لپاره د حجراتو د داخل څخه د انیونونو او کیتیونونو تبادله په 
یو څه د باندې محلول کې په نظر کې نیول کیږي. که چېرې بارلي (8:167) ریښې لرې شي کومې 
چې له یو محلول څخه راډیو اکټیف 17 ایونونه جذب کړي وي. په تصفیه شوو اوبو کې کېښودل 
شي. نو د اوبو په داخل کې به ډېر کم او یا يخي د راډیو اکټیف ایونونه له لاسه ور نه کول شي. د 


ت۸ 


ریښو د حجراتو سایتوپلازمیکه غشاء گانې که چېرې دې ایونونو ته غیر قابل نفوذې وي خپل کار 
سر ته رسوي. کله چې سره ورته لرې شوې ریښې په یو غیر راډیو اکټیف 187 رقیق محلول کې 
کېښودل شي. نو راډیو اکټیف '1 ایونونه د ریښې حجراتو څخه بهرني محلول ته حرکت پیلوي او 
په همدې وخت کې غیر راډیو اکټیف 1 ایونونه له بهرني محلول څخه د ریښې حجراتو ته 
داخلیږي. سایتوپلازمیکه غشاءگانې اوس 1ایونونو ته اجازه ورکوي تر څو له دوی څخه په دواړو 
جهتونو کې تېرې شي. څرنگه چې په خارجي محلول کې د پوټاشیم ټول مقدار بې تغیره پاتې کیږي 
نو دا د دې ثبوت دی چې رادیو اکتیف ایونونه د غیر رادیو اکتیف "ایونونو سره په محلول کې 
د ځای د تبادلې په تأثیر کې دي. دغه ایوني تبادله د ایروییک تنفس د اندازې پواسطه تر اغېزې 
لاندې نه ده. له دې څخه داسې ښکاریږي چې د محيطي حجراتو د ریښو پواسطه په لومړۍ مرحله 
کې د ایونونو جذب يوه ایوني تبادلوي پراسس دی. 

دوه نظریې موجودې دي چې دا تشریح کوي چې څرنگه په خاوره کې خواړه موجود دي او د 
17 اجزاوې یې د ریښې سطحې ته د تبادلې د پراسس پواسطه انتقالوي. هغه نظریې عبارت دي له 
هافر )کار کسه دافار ار : 

الف) د اړیکې د تبادلې نظريه: د دې تیوري مطابق. وړاندې له دې چې ایونونه ریښو ته ورسیږي نو 
د اوبو منځ کې نه منحل کېدلو ته ضرورت لري. په بل طرف کې. ریښې په خاوره کې د ه1 
اجزاوو ته نږدې تقرب لري. کیتیونونه داسې موندل کیږي چې د 18٥7‏ په کولایدونو کې جذب 
شوي وي. په هر حال. که چېرې د معادل چارج ایونونه موجود شي. نو دغه کیتیونونه کولی شي چې 
خوشې شي. 11 ایونونه له ریښو څخه خوشې کیږي. دغه په مثبته توگه چارج شوي ایونونه په مستقیم 
ډول د ۵ اجزاوو کې له کیتیونو سره تبابدله کیږي. د پوټاشيم د تبادلې له مخې دا موضوع په ۸,٨‏ 


شکل کې رسمه شوې ده. 


د کاربونیک اسيد تبادله 


۸٨‏ انځور . له خاورې څخه د ریښې پواسطه د ایونونو د جذب میکانیزم (په انځوریزه توگه) 


خوشې شوی کیتیون د خاورې محلول ته داخلیږي. د خاورې د محلول له منځ څخه کیتيونونه د 
ریښې سطحې ته رسیږي. د ایون تبادله میتابولیکې انرژۍ ته اړتیا نه لري. نو په نتیجه کې دا یو غیر 


ډونان تعادل 


داسې په نظر کې ونیسئ چې یوه حجره د پوټاشيم پروټینیټ درلودونکې وي د پوټاشیم کلورایډ 
درلودونکي یو خارجي محلول کې ډوبه شوي وي. د حجرې په داخل کې 1۰ او 7 ایونونه وي او 
په خارجی محلول کی 17 او ابونونه وي. د پلازما غشاء په ازاده توگه سره د 1 او 1 ايونونو 
! -#-؛-؛؛ھ0 1:0 وړ نه ده کوم چې د ثابتو انیونونو (5 310 ٣6ع۳)‏ په 
نوم یادیږي.په داسې یو سسټم کې 1 د متمرکزیت د گراډینټ په مرستې د غشاء له لارې حجرې ته 
خپریږي. یو مساوي شمېر 17 ایونونه به دوی راټول کړي تر څو الکتریکي بې طرفي وساتي. دا به تر 
هغې پورې دوام وکړي تر څو تعادل ته ورسیږي. د تعادل په نقطه کې د حجرې په داخل کې د آ١1‏ 
متمرکزیت د خارجي محلول څخه به لوی وي. ځکه چې اضافي کیتیونونه 1۰ به دې ته اړتیا پیدا 
کړي چې د غشاء په داخل کې د ثابت ایونونو 9 چارج ختثاء کړي. پایله به يې د خارجي محلول په 
نسبت د میتابولیک انرژۍ د مصرف څخه پرته په حجره کې په یو لوړ متمرکزیت کې د کیتيونونو 
راټولېدنه وي. دغه تعادل د ډونن تعادل په نوم یادیږي. په ور ته ډول سره که چېرې ثابت کتیونونه د 
حجرې د غشاء په داخل کې موجود وي. نو د پراسس پایله به د متمرکز گراډینټ په وړاندې په 
حجره کې د انیونونو راټولېدنه وي. 


٠‏ د منرالونو فعال جذب 


په ډېرو حالتونو کې. د خارج په نسبت د منرالي محللونو متمرکزیت په جذب کوونکي حجراتو کې ډېر 
لزړ دی په حجراتر کي د منرلولو دغه زیاك کړئ مترکزيت د جذب د وج په توگهدمخللل د 
راټولېدنې 1ه 6 په نوم یادیږي.د مالگې د راټولېدنې درجه د مختلفو ایونونو لپاره 
فرق کوي. یا په بل عبارت. د مالگی راټولېدنه د مالگی د جذب په څېر يوه انتخابی پروسه ده. د بېلگی په 
توگه 6 اوو 1187165 په ٣‏ کال کی 2 د حجرې په شیره کی " د یو ډند په 7 
نبات وده کړې وه له ساعرکهزکرالاعلخضيات کش ارهعغلشدرات 
فاسفِیټ موندلي وو. په داسې حالاتو کې جذب اړينه ده چې د هر ایون لپاره د ټیټ متمرکزیت د ساحې 
څخه تر لوړ متمرکزیت ساحې پورې د متمرکز گراډینټ (میل) په خلاف صورت ونیسي. دا نشي کېدلی 
چې د متمرکز گراډینټ په اوږدو کې د ساده ډیفیوژن په بنیاد تشریح شي. زیاتره بوتاني پوهانو اوس د 
فعال محلل جذب تيوري منلې ده چې (1923) 110810::4 او ور یې مخ لاري دي. 


د دې نظریې مطابق د منرالي مالگو جذب د متمرکز گراډینټ په مقابل کې صورت نيسي. د مالگو دغه را 
پارونه یوه جاري پروسه ده چې د ایونونو لویه راټولونه رامنځ ته کوي. د منرالي ایونونو دغه جذب د یو 
متمرکز گراډینټ او په ازاد حالت کې د ریښې د حجراتو په حدودو کې د دوی د ساتنې په مقابل کې کار 
پیلوي او د انرژۍ پرله پسې مصرف ته ضرورت لري. دغه د انرژۍ ورکونه د انرژۍ څخه د ډک مرکب 
ادینوسين ترای فاسفیټ 47 6 ( ۸۲ پواسطه تر سره کیږي. چی د ریښی د 
سر -ک--ت؛گ؛گ1 - ھک نن 7 7 - 71 
00٢‏ صن و ٢ ٢ ٢‏ و 1 
څو حجرات وده وکړي او ووېشل شي چېرته چې د تنفس اندازه په نسبتي توگه لوړه ده. ميریسټیماټیک 
حجرات او هغه چې لویيږي په جذبېدونکو ایونونو کې ډېر فعال دي. څرنگه چې وده په دې حجراتو کې 
ودریږي نو همدارنگه دوی د مالگې د راټولونې طاقت هم له لاسه ورکوي. نو ځکه د یوې مڼې رسېدلي 
(١٣:ه)‏ پارانشیما حجرات د یو رقیق محلول څخه د ایونونو په جذبولو کې له ماتې سره مخ کيږي په 
داسې حال کې چې د الو مونډان او نور ذخیروي اورگانونه کوم چې د بیا ځلې نوې شوې ودې وړ دي 
کولی شي د مناسبو شرایطو لاندې مالگې راټولې کړي. په همدې ډول په ریښو کې د مالگې د راټولېدنې 
لپاره ظرفیت د څوکې له شا څخه کمیږي. 


د دې مېکانېزم په ملاتړ کې یو بل ثبوت له مشاهدې څخه تر لاسه شوی دی هغه داسې چې که 
٧ 2 ٍ 8 ٩‏ : : ظأظثٌ1- : : 
چېرې ځوانې ریښې په د منرالي مالگو په رقیقو محلولونو کې ډوبې شي نو نایتروجن ځڅگ کوي 


١١۱ 


(پوکڼیو په ډول). ډېر کم او یا بیخي د مالگې راټولېدنه نه واقع کیږي. په بل طرف که چېرې اکسیجن 
د دې محلول له لارې ځگ وکړي د مالگو یوه چټکه راټولېدنه د ریښې د حجراتو په داخل کې واقع 
کیږي. د اکسیجن کمبود او نور فکتورونه د تنفس مخه نیسي او د ایونونو د جذب اندازه کموي. 
ځینی نور شرایط چی د تنفس لپاره ضروري دي لکه د تنفسی موادو مناسبه ورکونه او مناسب 
حرارت هم د مالگې د جذب د پرمختگ سبب گرځي. : 


د مالگې راټولېدانه د فوتوسنتیسیز د اندازې پواسطه هم اغېزمنیږي ځکه چې د کاربوهایدریتونو 
ورکونه دې پراسس پورې اړه لري کوم چې باید د ریښې د حجراتو په تتفس کې مصرف شي. هغه 
فکتورونه چی چی د فوتوسنتیسیز یا لاندې طرف ته ریښو ته د عضوي غذا د انتقال اندازه کموي او 
همدا رنگه د مالگی د را ټولېدنې اندازه هم کموي. نو په دې سبب د مالگې را ټولېدنه د اوړي په 
اوږدو او تودو ورځو کې ډېر فعاله وي نسبتٌا د ژمي ورځو ته چې ورځې لنډې او د رڼا شدت کم 
وي. یوه مهمه نقطه چې باید په دې ځای کې یی یادونه وشی هغه دا ده چې د یو انیون جذب د نورو 
انیونونو د جذب مخه نیسی او د کیتیون د جذب لپاره اسانتیا را منځته کوي. په مشابه توگه د یو 


کیتیون چټک جذب د نورو کیتیونونه د جذب مخنیوی کوي او د یو انیون جذب زیاتوي. 
٠‏ د حجرې غشاء گانی 


د نبات د غشاء او دندې مطالعی د فزیالوجیستانو او بایو کیمیاپوهانو توجه را اړولی ده. د غشاء 
عؤوقت او دې کی د واد انقال یو بل ته ښرازن ینو په یغه کی یوی باتنې په منانیه 
توگه پوهېدنه ښايي تچ په طبیعي توگه په نورو باندې پوهېدنې ته لاره ٢‏ کړي. (دلته یوه جمله له 
ژباړې څخه پاتې شوې ده). اکتوپلاست د پلازمالیما په نوم هم یادیږي چې د پروتوپلازم خارجي 
سرحد دی. ټونوپلاست د حجرې شیره له چارچاپېره پروتوپلازم څخه جلا کوي. وړاندې دا معلومه 
شوې وه چې د حجرې اورگانیلونه لکه هسته. کلوروپلاست. مایتوکاندریا. پر اوکسیزومونه او گلای 
اوکسیزومونه په انفرادي ډول د غشاء پواسطه احاطه شوې دي. نو ځکه په هغه پروتوپلازم کې چې 
دوی په کې نصب دي هر اورگانیل یو بل سره توپیر کوي او په جلا ډول احاطه شوی دی. پداسې 
حال کې چې اکتوپلاست. ټونوپلاسټ او غشاء گانې پراوکسيزومونه او گلای اوکسیزومونه را 
چاپیروي او یوه غشاء لرونکي دي او نور د هستې مایتوکاندریا او کلوروپلاست د دوه غشاءگانو څخه 
ماشملې دي. د حبړې عفاء بو برله ې جوړت دئ. په اسنائا د هستې د غفا څخه ځکه چې 
هغه د یو شمېر مسامونو (وړو سوریو) لرونکې ده. برسېره پر دې. غشاء را کش کوونکې ده (یو 
اورگان ځان ته راکشوي) چې یو پراخه خالص کار جوړوي. لکه په کلوروپلاست او میتوکاندریا 


٢٢ 


کې. د غشاء په سطحه کې ډېر انزایماتيکي عکس العملونه صورت نیسي. نو په پایله کې دا ډول را 
کش کونې (د یو اورگان ځان ته راکشونه) د عکس العمل په ساحو کې زیاتیږي. بر سېره پر دې 
پروتوپلازم په پراخه توگه وېشل شوي د غشاء سستم پواسطه سرایت کوي د حجرې په داخل کې د 
انتقالاتو (ترانسپورت) او ارتباطاتو لپاره اندوپلازمیک ریټیکولم تشکیلوي. نو په نتیجه کې داسې 
ویلی شو چې غشاء گانې د نبات د حجرو او اورگانیلونو لپاره ډېر اړین جوړښتونه تشکیلوي. 

غشاء گانې : متفاوته توگه د نفوذ وړ دي. دغه خاصیت یې (لومړی) د غشاء کیمیاوي ترکيټب او 
(دویم) د ترکيبوونکو د مالیکولي ترتیب پورې اړه لري. چې دغه غشاء ورڅخه جوړه شوې ده. 
پداسې حال کې چې کیمیاوي ترکیب په مناسبه توگه پېژندل شوی دی. دا د غشاء مالیکولی مهندسي 
ده کومه چې لږ درک شوې ده. د نتیجې په توگه ډېرې نمونې باید تجویز شي. 

غشاء گانی ډېر نري جوړښتونه دي. ۸ 75-100 په ضخامت کی دي. دا په ناروڼ میکروسکوپ کی نه 
لیدل کیږي. په هر بخال الکترون میکروسکوپي مطالعاتو دا څرگنده کړې دون هغ ري نه 
بې پروا چې دا ترې حاصله شوې ده. غشاء داسې ښکاريږي چې د یو مرکزي روښانه بانډ څخه مشتمله ده 
چې د دوه تياره بنډیونو په واسطه یوې او یا بلې خوا ته یو ځای شوي دي. مرکزي روښانه بانډ له 
فاسفولیپیډونو څخه جوړ شوی دی او تياره بانډونه له پروټینو څخه جوړ دي. دغه درې طبقه يي 
لیپوپروتین ساختمان د واحدې غشاء په اصطلاح د رابرټسن له لوري (۱۹۴۲) کال کې ویادول شوه. یوې 
نږدې مشاهدې دا څرگنده کړې وه چې د غشاء په مابین کې یوه طبقه نه بلکې دوه طبقي فاسفولیپيډ 
مالیکولونه دي. فاسفولبييډ ماليکولونه یو هاندروقبليک سر او پوه هايد روفيليک لکۍ لري. د فاسفولبييډ 
مالیکولونو دوه طبقې د دوی د هایدروفوبيل لکیوسره موجودې وي چې په مرکز کې یو د بل متضادې 
وي. لکۍ گانې په یو بې نظمه لییويدي جسم په مرکز کې نصب شوي دي. د فاسفولیپید مالیکولونو 
هایدروفیلیک سرونه د پروټین بانډ سره په دواړو خواو کې په اړیکه کې دي. په نتیجه کې غشاء د 
فاسفولیپيډ د بایومالیکولر طبقې څخه جوړه شوې ده چې د پروټین مالیکول د طبقې په منځ کې اچول 
شوې ده چې په هره خوا باندې د 1117 ساختمان ورکوي (شکل. ۸.۲). په هر حال د پروټین بانډ 
مجاما راب زې ور ته والي ته ضرورت نه لري. په همدا ډول د غشاء په خارجي طرف باندې 
د پروټینو جوړښت او ترکیب ښايي چې له هغو پروټینو سره توپیر وکړي کوم چې د غشاء په داخلي اړخ 
کې دي. دا د غشاء مختلف د نفوذ قابلیت په دوه بېلابېلو جهتونو کی اسانه کوي. هغه دا ډول چې یوه 
وا ضښ یا ددظر اه هن وژنۍ مک په دوت کر کهدای شي رد 
طاددادی د خاردارلاره عرفال کر ری هغه ساختمان چې پوزته تشريح شود غشاء د کلاسیکي 
موډل یو تفصيل دی چې د نل ن1 او :11501 پواسطه په ۵ کې وړاندې شوی دی. د دې موډل 
سره سم غشاء په اصل کې لیپویدي (0 4 نه م01 ده او د قطبي محللونو لکه غیر عضوي ایونونه د ډیفیوژن 


٣۳٣ 


پواسطه داخلېدنې لپاره د یو خنډ په توگه رول ادا کوي. په هر حال دا موډل دا نه تشریح کوي چې څومره 


٠‏ انځور. د پلازما غشاء (ممبران) 1031611-103156011 موډل (۳117) موډل. 


په نتیجه کې هر وړاندې شوی موډل باید د دې وړ وي چې دا دوه نقطې تشریح کړي: )١‏ څرنگه 
غشاء د ډیفیوژن پواسطه د ایونونو د ټرانسپورټ لپاره د یو خنډ کردار ادا کوي او په همدې وخت 
کې دغه ایونونو ته اجزاه ورکوي چې د میتابولیک انرژۍ د مصروفولو په صورت کې تېر شي؟. ۲)څه 
ډول غشاء دا انتخابیت کنټرولوي چې ځينې ایونونو ته اجازه ورکوي چې تېر شي او د نورو ایونونو د 
داخلېدلو مخه نیسی؟ د نتیجی په توگه دغی موډل دا تشريحات ازمایلی دي. 

د (1968) مساق 1٣٣‏ او لیپیډ طبقې په مکمله وگه په دوه مکائو مکو جلا ری که دای , 
که چېرې داسې وی. نو د دې تشريح کول به مشکل شوي وو چې څرنگه ایونونه د مايم خنډ څخه په 
منځ کې تیریږي. بینسن دا منلې ده چې د پروټین مالیکولونه د لیپیډ طبقو له لارې راکش کيږي نو ځکه د 
غشاء ټول ضخامت په دواړو طبقو پروټینونو او لپیډونو باندې وېشل شوی دی (۳.۸ انځور). 


٠۰‏ انځور. د پلازما غشاء د بینسن موډل 
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هغه شیان چې د غشاء له لارې تیریږي دې ته اړ نه دي چې لومړی د پروټین له لارې تېر شي او بیا د 
لیپیډ له لارې تېر شي. په بل طرف داسې هم ویلی شو چې دواړه لیپيډ او پروټین د موادو لپا لاره 
وړاندې کوي. و په نتیجه کن يوازینی توپیر د 611 ::110 او (1935) 1181501 په موډل کی او د 
6 په موډل کې په غشاء کې د پروټین د وېشنې اړوند دی. د غشاء د پروټین ترکیبوونکي درې 
دندې اجراء کوي: یوه د پروټین ترکيبوونکي په اصل کې جوړښتيز (ساختماني) دي او غشاء ته 
ساختمان ورکوي. بل ترگیب کوونکی یې انزایمي دی. . چې د غشاء په ميتابولېزم کې ونډه اخلي او 
دريم جزء یې يې د پروټین وړونکی دی. 

دې ته باید دلته اشاره وشي چې غشاء په دايمي توگه ستاتیکي (ساکن) ساختمان نه دی. دا په اصل 
کې ډینامیکي دی. دا په پرله پسې توگه ویجاړ شوی دی. بیا یې برخې سره یو ځای شوي دي او بیا 
جوړ شوی دی. نو هر هغه فکتور چې ميتابولېزم متأثره کوي نو د غشاء په ساختمان او وظیفې باندې 
هم تأثیر غورځوي. 

یو موډل چې د غشاءگانو ډېرې ځانگړتیاوې تشريح کوي د فلوډ موزایک 9٥ن٥-0١)‏ موډل ته 
چی د 6 51:8 .51 او 3015011 .6.1 پواسطه په ۱٧۷١۲‏ کی منل شوی دی. د غشاء فاسفولیپيډونه 
په ٩‏ یک هن (دوه مالیکو لي طبقه ) کې منظم کیږي : ځو مایع .نه دکتاننېن1 هسته یا 
مټريکس جوړ کړي. په دې دوه مالیکولي طبقه کې مفرد لیپیډ مالیکولونه کولی شي چې په جانبي 
توگه حرکت وکړي چې دا لیپیډ طبقه مایع او ارتجاعي جوړوي. د غشاء پروټینونه په دوه ډوله دي. 
ځینې پروټینونه د محيطي (ا٣٥۰‏ ۱م نه م) یا 86 خارجي ) پروټینونو په نوم یادیږي. چې ډېر 
کم د عشاء له طخې ره نن نښتي دي او په اسانۍ سره لرې کېدلی شي .د په یوه برخه کې د طرفدارې 
ورغ( زي ليپږ لبیډ طیقه کي تصب ري دي: پله وله 
پروټینونه د انټيگرالي یا داخلي يا ووه دوغ يادېږي چي د لبېيډ فاز په ټول عسقامت 
کې غځېدلي دي او په کلک ور سره تړل شوي دي. هغه پراختیا چې ورکړل شوي پروټین یې تر 
اغېزې لاندې راوړلي لپییډ حصه د پروټین له کیمیاوي اصل سره توپیر کوي. نو په پایله کې د غشاء 
مختلفو پروټینونه یو موسایک ته ورته ساختمان جوړوي او که نه مايع لیپيډ دوه مالیکولي طبقه 
جوړوي. دغه موسایک ثابت یا ځای پر ځای نه دی. نو ځکه پروټینونه د دې وړ دي چې په جانبي 
توگه په دوه جهتونو کې حرکت وکړي. 

داسې فکر کیږي چې په ډېرو غشاء گانو کې دوه سطحې له مختلفو فزیکي. ساختماني او 
بایوکیمیايي ځانگړتیاوو سره مختلف ډوله پروټینونه لري. داسې غشاء گانې د غیرمتناظرو غشاء گانو 
په توگه پېژندل کیږي. 


۴.٠۰‏ د غشاء گانو د نفوذ مننې ځانگړنه 


د غشاء نفوذ مننه له مختلفو فکتورونو پورې اړه لري لکه د محلل له اصل طبیعت او د غشاء له 
طبیعت پورې. د نفوذ مننه همدا ډول د تشعشعاتو د ایوني کېدنې. د چاپیریال د 13670516 (بی 
اکسېجنه) کېدنې. لوړې تودوځې او د کلشیم د کمبود پواسطه هم تر اغېزې لاندې راتللی شي. حتی 
تر دې پورې چې د ثابتو شرایطو لاندې د غشاء د نفوذ مننه په ورځ او شپه کې هم تغیر کوي او د 
ورځني 6:01:05 6:008 دورو تر کنټرول لاندې هم تغیر کوي. 

په څرگند ډول دوه ډوله مواد د دوی قابلیت ته په کتلو سره پېژندل شوي دي چې د پلازما له غشاء 
څخه تیریږي. ایوني مواد لکه منرالي مالگې د دې لارې په تېرېدنې له مشکل سره مخ کیږي. په بل 
طرف غیر ایوني مواد لکه سکروز. الکول او الدیهایدونه په ډېر چمتو توگه کولی شي چې تیر شي. 
حتی د غیر الکترولیتو مرکباتو په ډله کې لیفولیک گروپونو سره لکه میتایل او ایتایل گروپونه د پولر 
(قطبي) گروپونو (لیپوفوبیک) لکه 071- او 57- په نسبت په ډېره ښه توگه تېرېدلی شي. واړه 
مالیکولونه لکه امونیا (34 .)2:٥1. ٠۷٧.‏ میتانول (32 ٠۷٠.‏ .01:) او هايدروجن پر اوکساید ( .1:01 
4 یا لپید حل کیدونکي د غټو مالیکولونو په نسبت په اسانۍ سره تېرېدلی شي. په نتیجه کې 
غشاء د مالیکولي غلبيل په څېر عمل کوي چې يوازې وړو مالیکولونو ته اجاژه ورکوي. :. 
مختلف هایپوتیسيزونه شتور لري چې دا تشریح کړي چې څه ډول فعال جذب صورت نیسي. ډېر 
منل شوی میکانیزم د 77767 (وړونکي) نظريه ده. 

۰ .۵ وړونکی فرضیه 


د ساده ډیفیوژن پواسطه د حجرې دېوال څخه د تېرېدنی څخه وروسته ایونونه د اکتوپلاست په 
بهرنۍ سطحه باندې یو خنډ سره مخ کیږي. 


۰ انځور . له غشاء څخه د ایون د ټرانسپورټ د وړونکي فرضيه انځوریزه ښودنه 
۱٩‏ 


ایونونه باید له غشاء څخه تېر شی کومه چې ساده ډیفیوژن ته اجازه نه ورکوي. نو په نتیجه کی د 
غشاء په داخل کې د ایونونو ځينې وړونکي تجویز کیږي. داسې فرض شوې ده چې د غشاء په 
بهرني مخ ایون له وړونکي سره یو ځای ټرانسپورټ کیږي. چې د ایون وړونکي مرکبه یا مجموعه 
جوړوي (۴.۸ انځور). اوس دغه مجموعه له غشاء څخه تیريږي او داخلي مخ ته رسیږي. دا فرض 
شوې ده چې په هغه وخت کې چې غشاء د ایونونو لپاره د نفوذ وړ نه وي نو د ایون وړونکي 
مجموعې لپاره د نفوذ وړ ده. په پای کې د ایون وړونکې مجموه د غشاء په داخلي مخ کې ماتیږي او 
ایون له غشاء څخه پروتوپلازم ته خوشې کیږي. وړونکی بیا ځلې د غشاء بهرني مخ ته حرکت کوي 
او خپله کارکردگي تکراروي هر ځلې ایون راوړي. د مجموعې حرکت ميتابولیکې انرژۍ ته اړتیا 
لري. دا تجویز شوې ده چې د مختلفو ایونونو لپاره جلا وړونکي وجود لري. 

یو شمېر دلایل د وړونکي د نظریې د ملاتړ لپاره موجود دي. په خارجي وسط کې په ایون د تمرکز 
زیاتوالي سره د ایونونو مننه په ابتدائي توگه زیاتي مگر ژر ودریږي د ایون په مننه کې نور کوم 
زیاتوالی له په وسط کې د ایون د تمرکز زیاتوالي سره نه دی یادښت شوی. دا امکان لري چې د دې 
له وجې وي چې د یو ځانگړي محدود ایون لپاره څو وړونکي وجود لري. یو ځلې چې ټول 
وړونکي مشغولې شي. نو وړونکي مشبوع کيږي او محدودیږي.دغه عملیه د انزايم په حرکت کې د 
6 پواسطه د اشباع له اغېزو سره مشابهت لري. 


ځانگړتوب 


دا یوه عادي مشاهده ده چی ریښی ایونونه په انتخابی ډول جذبوي. یعنېی ځینی ایونونه جذبوي او 
نور پرېږدي. په دویمه توگه هغه مقدار چې وړل کیږي. له یو ایون څخه بل ته فرق کوي. دا کېدای 
چې په حجره کې د مختلفو ایونونو لپاره مختلفو وړونکو موجودیت په فرض کولو سره تشریح شي. 
که د یو ځانگړي ایون لپاره وړونکی موجود نه وي. نو هغه ایون نه وړل کیږي. د هغو ایونونو مقدار 
چی وړل کیږي د ځانگړي ایون لپاره د وړونکو له شمېر پورې اړه لري. ټول منځگړی شوی وړونکی 
ومو 2وو ماشه مه ارد شن اشارخي شن اسان وم 
ته پمپ کیږي. د مختلفو پمپونو موجودیت لکه د پروټان پمپ. د پوټاشيم پمپ او داسې نور تجویز 
یو ځانگړي محلول ته د وړونکي ځانگړتوب له لاندې بېلگې څخه پاک دی. کله چې ریښې د -(آ 
6 او مسا روط تغذيه مان جوړوونکی وی و 
تر شا یې پرېږدي. که څه هم دغه د گلوکوز دوه ایزومیرونه په ساختماني توگه مشابه دي په استثنا د 


٧ 


دې چې یو د بل متناظر دی. وړونکی د دې وړتیا لري چې داسې کوچني توپيرونه وپیژني. په مشابه 
ډول کله چې پوټاشیم )٠(‏ واخیستل شي تر شا سوډیم )٧٧٧‏ پريږدي که څه هم دواړه 
6 ایو ولانسه) کیتیونونه دي چې د دوراني جدول له مشابه گروپ پورې اړه لري. په هغه 
مهال ال دادرز ضراطلته ري رال الکایت دون کېدلو څخه لېری دی. 
ځينې وختونه د وړونکي مېکانیزم د دې وړ نه وي چې په نږدې توگه اړوند ایونونو تر منځ توپیر 
وکړي. دا وروستی بحث دی چې را برسېره به یې کړو. 


طبیعې وړونکي 


د وړونکي طبیعت تر اوسه پورې پېژندل شوی نه دی. د 11:08:41 په څېر ځينې کارگران داسې 
محسوسوي چې سایتوکروم ښايي چې یوازې د انیونونو او کیتیونونو د وړونکي په توگه کار رول ادا 
کړي چې په غیر فعاله توگه اخیستل کیږي مگر نور لکه رابرټسن (۱۹۵۱) او 87٠٥ 1871١‏ (۱۹۵۲) 
کی دا فکر کوي چی دا ۸ ده کومه چې د دواړو انیونونو او کیتیونونو د وړونکی رول ادا کوي. 
اه منظر د ولت کا په اساس ولاړ دی :8 دا چی د ایون جذب د -2,4) 20 
(12۸77 د کار اچونې راسطدئ2ه يران کوټ بندوي مگر تنفس يې نه 
بندوي. مختلف دلایل موجود دي چې دا په اثبات رسوي چې پورټینونه د ایون د وړونکو په څېر 
دي. د پروټینونو ځانگړتیاوې دې ته مناسبې دي چې د ایون د وړونکو په توگه کار وکړي. په شروع 
کې پروټینونه د غشاء گانو ترکیبوونکي دي. دوی کولی شي چې په معکوسه توگه ایونونه سره یو 
ځای کړي نو دوی داسې هم کولی شي چې ایونونه وتړي یا یې خوشې کړي. دغه منازعه موافقې ته 
نده رسېدلې او د وړونکي طبیعت په سمه توگه پېژندل شوی نه دی. 


اوبه خور 


پینوسایتوسیس یوه عملیه ده چې د غټو مالیکولونو لکه پروټینونو او وایروسونو له غشاء څخه د انتقال 
لپاره ځواب وايي. په الکترون مايکرو افو کې دا څرگنده شوې ده چې د پلازما غشاء سطحه 
خویه نه ده مگر ځان ته راکشونه (د یو اورگان) پوکڼۍ جوړوي. غټ اوو لومړی د دې 
سطحې پورې نښلي. په دې نقطه کې غشاء ځان ته کشونه کوي او په ټولو اړخونو کې ذره احاطه 
کوي او وړه پوکنۍ یا واکیول ته ورته ساختمان د ذرې په شاوخوا کې جوړیږي. 


٨۸ 


۰ .۵ انځور. د پینوسایتوسیس انځوريزه ښودنه. تورې نقطى ذرات راښيي. جامد تور خطونه د پلازما 
غشاء راښيي او اوږده حصه سایتوپلازم راښيي. 


امیبیا چې د غذا ذرات را ایساروي له هغې سره دا ډېر زیات ورته دی. پوکاڼۍ بیا له غشاء څخه 
ووځي او سایتوپلازم ته خوشې کیږي. دلته د پوکاڼۍ غشاء منحله کیږي. او ذرات هم سایتوپلازم ته 
خوشې کوي. د دې واقعاتو سلسله په ۸.۵ شکل کې ښکاره کیږي. که څه هم پینوسایتوسیل د غټو 
مالیکولونو لکه پروټینونو او وایروسونو د ټرانسپورټ له پاره ځواب ویونکی دی. مگر د وړو 
مالیکولونو او ایونونو له غشاء څخه په تېرېدلو کې یې د کوم رول لوبول نه تر سترگو کیږي. 

٠‏ په منرالي جذب اغېزه لرونکي فکتورونه 

تودوخه 

عمومًا د منرالونو اخیستنه د ۴۰ درجې سانتيگراد تودوخې زیاتوالي پورې زیاتیږي اما له هغې څخه 
وروسته کمیږي. له ۵۰ درجې سانتيگراد تودوخې څخه هاخخو د ېود اخیستنه په حقیقت شْ بيخي 
ودریږي. د لوړې تودوخې له امله درېدنه امکان دې ولري چې د انزایمونو د طبیعت د بدلونې له امله 
وي. کوم چې عمومي ميتابولېزم او د انرژۍ موجودیت کمولو خوا ته رهبري کوي.په دې دلیل د 
مالگې جذب کوم چې یو انرژۍ مصرفوونکی پراسس دی هم کمیږي. د حجراتو په بهرني خالي 
ځای کې د ایونونو ډیفیوژن پرته له کوم درېدنې څخه له حرارت سره زیاتوالي ته ادامه ورکوي. دا 
ځکه چې خالي ځای ته د ایونونو داخلېدنه د ډیفیوژن فزيکي پراسس پواسطه ترسره کیږي. 


۱٩ 


د هايدروجن د ایون غلظت 


د نبات نوعې په پراخه توگه د د ودې لپاره د غوره ۳11 په باره کې توپیر کوي. عمومًا ډېر نباتات له ۷-۵ 
اح کې ښه وده کوي. د 1 اغېزه په منرالي جذب باندې غیر مستقیمه ده. د خاورې د محلولونو د 17م 
مطابق ځينې مالگې حل کېدونکې دي او په نتیجه کې موجودې کیږي. په داسې حال کې چې نورې د 
حل لود نه دي او نه اخیستل کیږي. د بېلگې په توگه. د ولانس نوا و د فاسفيټو اخیستنه 
کمیږي. چې دا په یو گوني. دوه گوني او درې گوني شکل کې واقع کیږي. ولانس په پر له پسې توگه له 
آ حم پورې اړه لري. په کم 11م کې یو ولانسه فاسفیټ ,11,0 تفوق کوي په داسې حال کې چې په 
خنثی 1م کې دوه ولانسه شکل (,۳7۶6) او په الکالین 13م کې درې ولانسه شکل ( -,۳0) تفوق 
کوي. هغه مهال چې یو ولانسه شکل د حل وړ وي او په تياره موجود وي. نو دوه ولانسه شکل په لږ ډول 
د حل وړ وي او درې ولائسه د حل وړ نه وي. موجودیت يې هم په همدې ترتیب سره کمیږي.عمومًاء په 


کم 3 اح کې انیونونه او په لوړ 1ج کې کیتیونونه په تياره اخیستل کیږي. 


رڼا 
د رڼا اغېزه هم غیر مستقیمه ده. رڼا د دې سبب کیږي چې ستوماتا خلاصه کړي او لوړ تنفس ته لاره هواره 
کړي. د تنفس د نل په اوږدو کې ایونونه هم پورته انتقال کوي. د پایلې په توگه ایونونه ښايي ریښې ته د 
ډېرې بهېدنې پواسطه داخل شي. پوه دویمه توگه. رڼا د فوټوسینتیسیس پواسطه انرژي ورکوي. لکه څرنگه 
چې په دې پراسس کې انرژۍ ته ضرورت دی نو د منرالونو اخیسته هم باید زیاته شي. 


اکسیجن 


د ایونونو اخیسته د اکسیجن په نشتوالي کې ودریږي. اکسیجن اړین دی ځکه چې هغه انرژي په دې 
پراسس کې ور ته اړتیا ده له تتفس څخه لاسته راځي د کوم لپاره چې اکسیجن اړین دی. دا د دې وجه ده 
چې ولې په سخته او کمپکټ (تخته) شوې خاورو کې او د اوبو ډکو شرایطو لاندې منرالي جذب ضعیفه 
دی. دا د دې وجه ده چې ولې هوا یا اکسیجن په هایدروپونیک محلول کې کوم کې چې نبات وده کوي. 
په پر له پسې توگه پوکڼۍ کوي. 


د ایونونو متقابله اغېزه 


عمومًا د متقابلې اغېزې درې ډولونه موجود دي. د خاورې په محلول کې د یو ایون موجودیت ښايي 
چې د نورو ایونونو په اخیستلو کې زیاتوالی یا کموالی راولي او یا کېدای شي هیڅ کومه اغېزه و 
نلري. 


د ایون یو ډول جذب کله کله د یو بل ایون چې سره ور ته چارج لري د موجودیت پواسطه منع 
کیږي. دا مخکې له مخکې څخه تشریح شوی دی چې دا په غشاء کې د وړونکي د ساحې د دوه 
اړخیزه رقابت له امله وي. ډېر عادي رقابتونه د "او 5 87 او 1 او ٠‏ او تر منځ وي. دا 
ځکه چې وړونکی د دې وړ نه دی چې په نږدې توگه اړونده ایونونو تر منځ توپیر وکړي. د پایلې په 
توگه دغه ایونونو چې په وسط کې سره یو ځای حاضر وي. نو د وړونکي په مشابه ساحه کې یو بل 
سره رقابت کوي. نو په نتیجه کې په وسط کې چې دوه اړونده ایونونه موجود وي نو هر یو چې لوړ 
تمرکز ولري له وړونکي پورې ځان نښلولی شي او انتقالیږي. د بېلگې په توگه پوټاشیم له روبيدیم 
سره رقابت کوي. کشليم له سټرونټیم سره. سیلینيم له سلفیټ او کلورين له برومین سره رقابت کوي. 

د کلشیم په ناموجودیت کې د پوټاشیم جذب زیاتیږي. یا په بل عبارت. کلشیم د پوټاشیم د اخیستنې 
مخه نیسي که څه هم دا دوه ایونونه مختلف چارجونه وړي. نو نتیجه یې دا کیږي چې کلشیم د نبات 
لپاره اړین دي تر څو د غشاء د نفوذ مننه او بشپړتیا یا تمامیت وساتي. د کلشیم په ناموجودیت کې 
غشاء نه شي کولی چې د پوټاشیم د داخلېدنې لپاره کنټرولول تمرین کړي. 

ځینی وخت د ایون د یو ډول اخیستنه د بل په موجودیت کې خپلواکه وي. د "1 په موجودیت کې 
همارا د ایصشک ې مع وړو علض : 
کله چې 1١‏ په وسط کې د ,0 ي ایا 161 په توگه ورکول شي.نو په دواړو حالتونو کې د پوټاشیم اخیستنه 
ثابته وي. او له انیونونو سره یې یو ځای کېدنه خپلواکه وي کوم چې یا ,50 دي. کله چې د 
انیونونو 1 یا ",50 سره په اوږدو کې واخیستل شي. نو دې ته اړتیا نه لري چې د مشابه توسعې پورې 
واخیستل شي. د نتیجې په توگه په خارجي محلول کې د ایونونو اړوند تمرکز ډېر ژر بدلیږي ځکه چې هر 
ایون په یوه مختلفه اندازه کې اخیستل شوی دی. دا یو مشکل جوړوي. د هر یو کیتیون یا انیون انتخابي 
اخیستنه په پایله کې د حجرې په داخل کې غیر نورمال مثبت یا منفي چارجونه جوړولی شي. دا د 
چارجونو خنثا کېدل د میتابولیک نظم یا اندازې په واسطه لازموي.د کیتیونونو د امتیازي اخستتې په نتیجد 
کې عضوي انيونونو لکه 01216 او 18:06 ترکیبوي. د چارجونو توازن د دې نتیجه ده. په مشابه ډول سر. 
کله چې ایونونه د کیتیونونو په پرېمانۍ کې واخیستل شي. نو دغه بدلونونه معکوس کیږي او د حجرې 
قو انیونونه 38156 او 1131816 ز د 
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وده 


د نبات وده نوي حجرات. نسجونه او اورگانونه جوړوي. دغه نوي جوړښتونه هم منرالي ایونونه 
حاصلوي او ذخیره کوي. د پایلې په ډول وده نویو عمقونو ته رسیږي چېرته چې ایونونه انتقالېدلی 
شي او په نتیجه کې ډېره اخیستنه کیږي. 


٠‏ په نباتاتو کې منرالي انتقال 


له ډېرې مودې راهیسې دا منل شوې ده چې په زایلم کې نرالي مالگې د تعرقي نل په اوږدو کې پورته 
حرکت کوي. د زایلم په شیره 58 کې د منرالي مالگو موجودیت چې د خونریزۍ (81664:78) او د 
67(د نبات څخه زیم اچونې) د نقطو په وخت کې په هماغه جهت بهيږي یا دارې وهي. د 
فلويم ډېره راوتنه د منرالونو په پورته حرکت کې مداخله نه کوي. که څه هم د زایلم مداخله داسې 
حرکت ډېر گموي. 

په بل طرف ٧:8‏ پدې باور دی چې د منرالي موادو حرکت یا انتقال د فلويم له لارې صورت 
نیسي. هغه دې نتیجې ته د کړۍ کولو (1:87:8) له تجربې څخه وروسته رسېدلی وو. هغه دا 
موندلې وه چې د فلویم بې ځایه کېدنه په لویې اندازې سره له حلقې څخه پورته د (نوې ټوکېدلې) 
څانگې 1 50) مراد کموي. برسېره پر دې د ډېرو نوعو د فلویم 2 په 6 شکل کې د 
منرالي عناصرو لرونکي دي. 

له ردان اه شه وکن 9 17) سره تجربو ښودل ده چی د منرالی مالگو په پورته طرف 
افغال د رایلم له لاري په نستي ترگه نپکه تاره باندي ورت کنی. : 

د دوی د پورته لارې په جریان کې ځينې منرالي مالگې په جانبي توگه له زایلم څخه فويلم ته 
انتقالیږي. کله چې په هر ترتیب د دغه جانبي حرکت مخه د زایلم او فلویم تر منځ د یو غیر قابل نفوذ 
ویشونکي )٥:01617(‏ (دېوال) په مینځ کې راتللو په واسطه ونيول شي. نو په عملي توگه د 7۵7 
ټول عناصر په زایلم کې موندل کیږي. څرنگه چې ایونونه د څانگې 0 د زایلم په مجراگانو 
کې پورته طرف ته کش شوي دي. نو د دوی یوه برخه 1727117 او فلویم ته په جانبي توگه نفوذ 
کوي؛ یوه برخه به د میدولري (17ل264) شعاع گانو له لارې په جانبي توگه په فعاله ډول 
ميتابوليزم کوونکو حجراتو ته داخلیږي؛ یوه برخه به پاڼو ته د ټرانسپیریشن د نل یا مجرا له لارې 
داخله شي؛ او یوه برخه به په فعاله توگه ميتابوليزم کوونکو میرستمونو 95 ته انتقال شي. 
ځينې ایونونه چې د پاڼو وده کوونکو ساحو ته رسېدلي وي کېدای شي چې له دې ځایونو څخه ووځي. 
دا ډول ایوني حرکت د فلويم د نسج د لارې پواسطه کیږي. یو ځلې په فلويم کې ایونونه یا پورته طرفته 
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وده کوونکو پاڼو او غوټیو ته حرکت کوي او یا د ریښې حجراتو ته ښکته د حجرې وېشنې او حجرې 
لویېدنې ساحې ته حرکت کوي. له دې ځای څخه همدا ډول بیا ځلې زایلم ته داخليږي او یا بهر ته 


خارجي وسط ته ځي. نو په دې ډول ایونونه په ریښه شوي شين نبات کې خپریږي. 


نو په نتیجه کې د منرالي مالگو پورته طرفته انتقال په زایلم کې واقم کیږي. دا مناسبه ښکاري چې 
داسی وویل شی چی دا د پورته طرفته د منرالی انتقال اساسی لاره ده. ځينی وخت داسې هم کېدلی 
شي چې د منرالونو پورته حرکت په فلويم کې د مناسبو شرایطو لاندې واقع شي. دا هم ممکنه ده 
چې څومره منرالونه په غیر عضوي شکل کې وي نو په زایلم کې پورته حرکت کوي او کله چې 
عضوي شکل ته واوړي نو د دوی لاره بدلیږي. 


پوښتن 


د حجرې د نفوذ مننې په اړه څومره پوهېږئ؟ څومره تشریحات د دې په اړه ورکول شوي دي؟ 
د حجرې د نفوذ مننې مېکانېزم په لنډ ډول بیان کړئ؟ 
د ځمکني نباتاتو پواسطه له خاورې څخه د مالگې د جذب مېکانېزم تشریح کړئ؟ 
د ریښو پواسطه د منرالونو غیرفعال او فعال جذب میکانیزمونه تشریح کړئ؟ 
د لاندې موضوعاتو په اړه لنډ یادښتونه ولیکئ؟ 
الف) ایوني تبادله (ب)ډونن تعادل 
(ج) په حجرې کې د مالگې راټولېدنه. 
6.د لاندې موضوعاتو په اړه یادښتونه ولیکئ؟ 
الف) څرگند خالي ځای (ب) د اړیکی د تبادلې نظریه 
(ج) د کاربونیک اسید د تبادلې نظریهھ د) ډونن تعادل 
7 هغه مختلف بحراني ماډلونه تشریح کړئ چې د غشاء نفوذ منښت څرگندوي؟ 
8 دلاندې موضوعاتو په اړه یادښتونه ولیکئ؟ 
الف) 11611-10151 موډل (ب) بینسن موډل 


اا یام ين څ بت 


(ج) د وړونکی فرضیه (د) ٥٥575‏ ې 171116 
9 په لنډه توگه واضحه کړئ چی په نباتاتو کی څومره منرالونه لېږدول کیږي. 
0. د وړونکی ))٥767(‏ د نظریی په اړه نوټ ولیکئ. 


1. د منرالونو اساسي اخیستنه تشریح کړئ که چېرې اړتیا وه تجرباتي دلایل هم ورکړئ. 
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لسم څپرکی 
منرالي تغذیه 


نباتات د دی وړ نه دي چی په خالصو اوبو کی وده وکړي. وجه دا ده چی د اوبو په موجودیت کې 
زافات پوس مرل شاغرو ته ارا لري غو شرالن ماو د خر عصوۍ ابونونو په کل د 


د نبات په وده کې د منرالونو اهمیت د کرنې په تاریخ کې له پخوا څخه پېژندل شوی دی. پټیو ته د 
سرې اچرل(25 ::6 4 )۵5٨‏ د دې لپاره چی د نبات وده تېزه کړي او ښه حاصل ورکړي؛ دا ډېر 
پخوانی تمرین دی. په هر حال د فردي عناصرو د څرگند اهمیت مطالعه تر ډېره اوسنۍ منشاء لري. 


۰ د نبات منرالي جوړښت 


نباتات په وزن باندې ۹۰-٠‏ سلنه اوبه لري پاتې ٠٢ - ٠‏ سلنه پورې یې خالص وچ وزن دی. دغه 
وچ مواد د یو شمېر عضوي مرکباتو لکه کاربوهایدریتونو. پروټینونو. لیپیډونو او داسې نورو څخه 
مشتمل دي.د نباتنږدې ۰ سلنه له وچ وزن څخه د کاربن. هایدروجن او اکسیجن څخه مشتمله ده. 
کاربن او اکسیجن له اتموسفیر څخه حاصل شوی دی. اوبه د هایدروجن سرچینه ده. نور ټول لازم 
منرالي ایونونه له خاورې څخه اخیستل شوي دي. دوه سرچینې موجودې دي چی له هغی څخه د 
خاورې منرالونه لاسته راځی. بنسټيز د تیږې مواد (1113161731 0 5 او د نباتاتو ار حيواناتو 
تجزیه شوي پاتې شوني ۸7-00 اړتیاوو د معلومولو لپاره دوه میتودونه موجود دي: 
)٢‏ د نبات تحلبل او "د محلول د تصفیې 0 57 میتود. 
د نبات تحلیل 

د دې لپاره چې د نبات منرالي تشکیل معلوم کړو. نو مواد په یو داش کې له ۰ - ۸٨‏ درجې د 
سانتيگراد پورې وچیږي. په کم حرارت کې انزایمونه نه غیر فعاله کیږي. د پایلې په توگه ځينې 
ميتابولیک عکس العملونه کېدای شي چې د وچونې په جریان کې دوام وکړي. په لوړ حرارت کې 
ځینې سلفر او نایتروجن لرونکي مرکبات کېدای شي د گاز حالت ته بدل شي او ورک شي. وچه 
شوې نمونه بیا د یو پورسلین پیسټل او مسالې کې پوډري کیږي. کله چې فلزي وړونکي 
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٠ ۰ 4‏ ۸ م . . 
(گرينډرونه) استعمالیږي نو دا د ملوث کېدنې مخه نیسي. د پوډري موادو یوه وزن لرونکې نمونه 
٥٤ 57‏ یا نه ته وړاندې کیږي. 


۰٠‏ زیات تغذیوي عناصر 


کاربن. هایدروجن او اکسیجن 


زیات مصرفه یا زیات لگښته غذايي عناصر:دا هغه غذايي عناصر دي چې نباتات ورته په خپله تغذیه 
کئ نستا زناته اړتیا لري. د زیات مصرفه غذایی عناصرو (116:6:5 ٧456‏ هی ٥۵‏ )په نوم 
یادیږي.دا عناصر د ()),,(),.11) څخه عبارت دي. د دې عناصرو له جملې څخه کاربن. 
اکسیجن او هایدروجن د غیر منرالی ضروري عناصرو (216:67::65 25567031 ١۷-12:٨:‏ )په 
نوم یادیږي. 


نایتروجن 


نایتروجن یو بې رنگه. بې بویه او بې مزې غاز دی چې په فضا کې په مالیکولي )٤(‏ ډول د ټولو 
نورو غازونو څخه د وزن او حجم له مخې په ډېره زیاته اندازه موندل کیږي. نایتروجن دوزن په 
لحاظ د هوا ۷۵,۵۰ او د حجم په لحاظ د هوا ٢۲‏ برخه جوړوي. نايتروجن د یو کیلومتر مربع 
ځمکې د پاسه تقریباً ۸ میلیونه ټنه تخمین شوی دی. د نایتروجن د مالیکولي حالت څخه د خاورې 
ځنې مايکرو ارگانیزفونه په مستقیم ډول استفاده کولی شي. اما نبافات او حیوانات د نايتروجن څخه 
په مستقيم ډول استفاده نه شي کولی. نایتروجن هغه وخت د نباتاتو استفادې وړ گرځي چې کله د 
بات جذب وړ شکل (,1160, 77 ۸)باندې تبديل ش شي. نایتروجن د نباتاتو د ودې لپاره د یو حیاتي 
عنصر په حیث پیژندل شوی دی. د هغه په نت نفتوالې کې نباتات وده کولۍ نه ؛ شي. دا ځکه چې کوم 
مواد چې د نباتاتو د ودې او پرمختگ سبب گر ځي. نایتروجني ترکیب لري. نایتروجن د کلوروفیل. 
پروتین. نوکلیک اسید. انزایمونو. ځینې ویټامینونو او داسې نورو موادو په جوړښت کې فعاله برخه 
لري. نوموړي مواد د نباتاتو په حیاتي فعالیتونو په کنترول او ودې کې رغنده رول لري. حيوانات د 
نایتروجن څخه په غیر مستقيم ډول گټه اخلي. حیوانات د نباتاتو څخه خپلې اړتیاوې پوره کوي او 
نایتروجن په نباتاتو کې شتون لري. نایتروجن په نباتاتو کې زیاتې مهمې فزیالوژيکي دندې سرته 
رسوي او هم نباناك د دې عصر د كمبِوة له امله پو لړ علامې اوانښې څرگندوي, کوغې چې د 
نایتروجن په کموالي دلالت کوي او هر کله چې نباتات په زیاته اندازه نایتروجن واخلي نو بیا هم د 
خپله ځانه داسې علامې او نښې ښيي چې د نایتروجن په زیاتوالي دلالت کوي. 


٧۰ 


الف : د نایتروجن فزیولوژیکي رول : د لندو او مرطوبو سیمو خاورې په زیاته اندازه نایتروجن 
لري. د وچو سیمو خاورې په لږه اندازه نایتروجن لري. هغه خاورې چې د قلبې په وسیله گډه وډه 
کیږي. تقريباً په یو جريب ځمکه کې ٠‏ کیلوگرام نایتروجن لري مگر د افغانستان خاورې په یو 
جریب ځمکه کې ٧‏ کیلو گرام نایتروجن لري. په شلو کیلو گرام عضوي موادو کې تقریباً یو کیلو 
گرام نایتروجن شتون لري. د نایتروجن منابع کوم چې د هغوی څخه نایتروجن په خاورې کې د 
نصب وړ گرځي. عضوي مواد. غیر عضوي مواد. تالنده بریښناء د خاورې میکروسکوپي موجودات 
او مصنوعي نایتروجني سرې دي.تور بخنې خاورې زیات عضوي مواد لري حال دا چې زېړ چکې 
او سپین چکې خاورې چې تورې نه ښکاري لږ عضوي مواد لري. نایتروجن او عضوي مواد په خپل 
منځ کې یوه مستقیمه رابطه لري. هرڅومره چې د عضوي موادو اندازه په خاورې کې زیاتیږي. 

سلفر 
سلفر د خاورو د عضوي موادو یوه مهمه برخه جوړوي. د عضوي سلفر په عمومي ډول ځکه چې 
عضوي سلفر د عضوي موادو یوه مهمه برخه گڼل کیږي. د خاورې عضوي سلفر په خاورو کې د 
ځینو میکروسکوپي ژوو په واسطه په غیر عضوي سلفر باندې بدلیږي چې نوموړې عملیې ته د سلفر 
منرالی کېدنه (۷1767123560) وايي. هغه عوامل چی د سلفر مینرالایزېشن تر تاثیر لاندې راولي 
په لاندې ډول دي. 
اوبه: اوبه د ژوند یوه ضروري ماده گڼل کیږي چې بې له اوبو څخه ژوند امکان نه لري. نو له دې 
کبله که په خاورې کې اوبه نه وي. ښايي یو زیات شمېر هغه ژوندي شیان چې په خاورې کې د سلفر 
د منرالایزیشن سبب کيږي له منځه ولاړ شي. 
په خاورې کې د نباتاتو شتوالی: نباتات هم د خاورې د هغه ژوندیو شيانو له ډلې څخه شمېرل کیږي 
کوم چې د سلفر په منرالي کېدلو کې برخه اخلي. نو هر څومره چې په خاورو کې نباتات زیات وي. 
په هماغه اندازه د سلفر منرالایزیشن په زیاته پیمانه صورت نيسي . 
٢-غیر‏ عضوي سلفر: په خاورې کې سلفر د سلفېټ د ایون (560,7) په شکلپیدا کیږي چې یو غیر 
عضوي سلفر بلل کیږي. دا غیر عضوي سلفر( د سلفېټ د ایون) هغه وخت په خاورې کې زیات 
موندل کيږي چې په خاورې کې د اکسیجن اندازه زیاته وي. سلفېټ په زيافه اندانه په اوو کې 
منحل دي چې په دې اساس د واورې او باران د اوبو په واسطه نوموړي سلفېټ د تل لپاره د خاورو 
د ډېرو ژورو برخو ته ښکته وړي او د نباتاتو له گټې څخه وځي. د اوبو سره یوځای د سلفر د خاورې 


څخه مینځنه د 1630178 په نوم یادیږي. 


٧ 


کلسیم 


الف: نباتات کلسېم د ایون په شکل د خاورې څخه جذبوي او د نباتاتو په حجرو کې د کلسېم 
اگزالېت په شکل رسوب کوي او هم د کلسېم پیکتیت په شکل هم موندل کیږي. په نباتاتو کې د 
کلسېم غلظت په سلو کې له ١-٠٠۲‏ برخو پورې او یا د هغه څخه لږ لوړ دی. کلسېم د نباتاتو په 
پاڼو کې زیات. ورپسې په ریښو او په کمه انداره په تخم کې موندل کیږي. کلسېم په نباتاتو کې د 
یوې برخې څخه بلې برخې ته تللی نه شي نو له دې امله په نباتاتو کې غیر متحرک (61116 ::1 
دی او د کمښت نښې یې لومړی په ځوانو پاڼو کې لیدل کیږي. په عادي حالت. په خاورې کې په 
زياته اندازه تعويضي کلسېم پیداکیږي. د افغانستان ټولې خاورې د نباتاتو لپاره په کافي اندازه 
کلسېم لري او تر اوسه پورې په نباتاتو کې د کلسېم د کموالي نښې لیدل شوې نه دي. په نباتاتو کې د 
کلسېم اندازه پوتاشېم او فاسفورس ته نږدې ده. په خاورې کې د کلسېم غوره منابع د کلسېم 
کاربونېت ٥۵7 56:01٥(‏ دن ٥1‏ )). ډولومایت (1016:0166) . اپی تایت ٥6٥٥‏ مٍ۵) او کلسيمی 
فیلد سپار (375 ٧۲٢١05‏ 001ت ))٥٥1‏ دي. په خاورې کې د کلېم انداله په سلو کې د 8 څخه 
تر ۳ پورې ټاکل شوې ده او زیاتره کلسېم د ډبرو د تجزیه کېدو څخه په لاس راځي. په اهکي 
خاورو کې د کلسېم اندازه زیاته وي او په افغانستان کې اهکي خاورې په زیاته اندازه کلسېم لري. په 

اهکي خاورو کې ازاد کلسېم کاربونېت شتوالی. ښايي په مستقیم ډول د نباتاتو په ضرر تمام نه شي 
خو د ځينو عناصرو په گټورتوب باندې منفي اغېزې کوي. د مثال په ډول د فاسفورس. اوسپنې. 


منگنیز. جست. مس او بوران گټورتوب. په نوموړو خاورو کې کمیږي. 


ب: کموالی نښي: کلسېم په خاورې کې د فلاکولېشن رحمتاهلن ه1) سبب گرځی چی د خاورې 
په ښه جوړښت کې ونډه اخلي. له دې امله کلسېم د سودیمي او تیزایی خاورو د اصلاح لپاره 
استعمالیږي. ي. کلسېم په خاورې کې په منحل. تعویضي اوغ ررش ډولونو موجود دی او نباتات 
کولی شي چې منحل او تعویضي کلسېم استعمال کړي. په خاورې کې د منحل کلسېم اندازه په 
بیولوژیکی فعالیتونو (۸۰616658 87٥1‏ 8:016). د خاورې کاربن ډای اکسايډ او تعویضی کلسېم په 
اندازې پورې اړه لري. کلسېم په خاورې کې د فاسفیتي مرکبونو په شکل نصب کیږي. په تیزابي 
خاورو کې تعویضي کلسېم د هایدروجن او په سودیمي خاورو (51 5:016) کې د سودیم په 
واسطه بې ځایه کيږي. په خاورې کې د کلتېم تعاملونه ښایی په لدې ډول وي؛: 


٧٧ 


مگنیزیم 


الف: نباتات مگنیشېم د ایون ( ج1) په ډول جذبوي. مگنیشېم د کلوروفیل د مالېکول یو جز دیاو 
نوموړی عنصر د نباتاتو په سلو کې ۱۵ - ٠٢‏ برخو پورې په کلوروفیل کې موجود دی او د هغه د 
موجودیت څخه پرته نشي کېدلی چې د لمر او کاربن ډای اکساید څخه غذايي مواد جوړ شي او د 
هغوی انرژي د نباتي ودې د پرمختگ کې په کار راشي. نوموړی عنصر د یو تعداد انزیمونو د 
فعالېدو او د پروتینونو په جوړښت او همدارنگه د فاسفورس په تعملاتو کې مهم رول لري. د غله 
جاتو په نسبت په غوړلرونکو نباتاتو کې د مگنیشېم اندازه زیاته ده. په څرگند ډول مگنیشېم او سلفر 


په تخمونو کې د غوړو اندازه زیاتوي. 


مگنیشېم په نباتاتو کې د کلسېم په خلاف متحرک دی او د نبات له زړو برخو څخه ځوانو برخو ته 
ځي. په نباتاتو کې په عمومي توگه د مگنیشېم اندازه د کلسېم په پرتله کمه ده خو د نباتاتو په اکثره 
برخو کې د مگنیشېم اندازه د کلسېم په پرتله لوړه ده. ځکه کلسېم د مگنیشېم په پرتله زیاتو نورو 
برخو ته تللی نه شي. د مثال په توگه په پټاټو کې د مگنیشېم اندازه د کلسېم په پرتله زیاته ده. 
همدارنگه د غنمو او غنمو ته ورته نباتاتو په دانو کې د هغوی د وښو او نورو برخو په پرتله زیات 
مگنیشېم لیدل کیږي. حال دا چې کلسېم د مگنیشېم برخلاف دی. په تخم او میوه کې د مگنیشېم 
اندازه د نورو برخو په پرتله زیاته ده او د نبات په پخېدو سره مگنیشېم د پاڼو څخه تخم ته حرکت 
کوي. عموماً په نباتاتو کې د مگنیشېم غلظت په سلو کې له ۴-١‏ برخو پورې رسیږي. 


بورون 


بوران د جذب حالت يي بوریت ایون په ډول دی.په جامد شکل پیدا کیږي چې کثافت يي 2.348 
3-ېی د ویلی کیدو ټکی يي د 2076 دی او د جوش ټکې يي )39270 او دوه ایزوتوپونه لري. 

په عمومي ډول د 755 د نوم څخه دا په ډاگه کیږي چې دې غذايي عناصرو ته نبات په 
کمه اندازه ضرورت لري. دا د کیتون لرونکي دي او او :1 د انیون لرونکي دي. پداسی حال کی 
چې وروستني دوه عناصر د8603 او4 ٥0‏ په شکل نباتات د خاورې دمحلول څخه اخلي.دا ۸ 
خبره ده چې ددې عناصرو د کمبود اوزهریت په منځ کې ډیره کمه اندازه موجوده ده. بعضی نباتات 
د او ۷ څخه هم استفاده کوي. 


۷۸٧ 


۰ د خاورې سیره 
خاوره د نباتاتو د اوسیدو ځای او بستر بلل کیږي. که چېرې نوموړی بستر مست او حاصلخېزه وي نو 
د نباتاتو د ودې د پاره مناسب شرایط برابروي. په مستو او حاصلخېزه خاورو کې نباتات ښه وده کوي 
او د توقعم وړ حاصل په لاس راځي. که چېرې خاورې د حاصلخېزۍ له مخې خوارې او کمزورې 
یدنه اه اعرونهرزي کرک فات شاع رور رید کږې 
چې په نوموړو انساجو کې تر(٩٢)‏ دوه نوي پورې عناصر شتون لري. اما دغو ټولو عناصرو ته نبات 
اړتیا نه لري. څېړنوښودلې ده چې تر اوسه پورې (۱۹) شپاړس عناصر د نبات په وده کې مهم رول 
لري. هغه خاورې چې د نوموړو عناصرو څخه غني وي نو د نبات د ودې د پاره مناسب چاپیریال 
رامنځ ته کوي او هغه خاورې چې د نوموړو عناصرو څخه په یو او یا څو عناصرو په قلت اخته وي 
نو د نبات د ودې له پاره مناسب چاپيریال را منځ ته کولی نه شي . ضرور د نبات په وده کې اختلال او 


گډوډي رامنځ ته کوي 


پرمختللي هېوادونو کې د هرې سیمې څخه د خاورې نمونې (ه ام ٣‏ 5۹) راټولوي او د لابراتوري 
ازموینو څخه څرگندیږي چې نوموړې خاورې په کومو عناصرو په قلت اخته دي نو وروسته د هغې 
سیمې د پاره د مربوطه عناصرو د سرو سپارښتنه کوي. په دغه ډول سیمو کې د یوې ټوټې ځمکې 
څخه لوړ حاصل په لاس راځي. همدا وجه ده چې په پرمختللو هېوادونو کې یو بزگر د )۲٢-۲۵(‏ 
پنځه ويشتو څخه تر شپږویشتو نفرو غذايي اړتیاوې پوره کوي. که چېرې د افغانستان شرایطو ته نظر 
وکړو نو په نوموړي هیواد کې له(۸۰) اتیا سلنه ډېر وگړي په کرنې او مالدارۍ بوخت دي خو بياهم 
د خپل ځان د پاره خوراکي توکي برابرولی نه شي. زموږ هیواد ته ډېر غذايي توکي له بهرنیو هیوادونو 
څخه راځي.که وغواړو چې کم وگړي د ډېرو وگړو اړتیاوې پوره کړي نو لازم دي چې د نورو عواملو 
تر څنگ د خاورې حاصلخیزۍ( 76:01:87 71 5) ته جدي پاملرنه وکړو او د هیواد په ټولو ولایتونو 
کې د خاورې نمونې ټولې او د لابراتوري ازموینو څخه وروسته د هغې سیمې د پاره د مربوطه 
عناصرو د سرو استعمال سپارښتنه وشي. د خاورې مستي د حاصلاتو په لوړولو کې خورا زیات 
ارزښت لري. په مستو خاورو کې کار په اسانۍ سره اجرا کیږي. د اوبو او هوا اندازه یې مناسبه وي. د 
اوبو ساتلو توان یې ښه وي او د ژوندیو موجوداتو د ژوند د پاره مناسب چاپیریال رامنځ نځ ته کوي. 
کوم چې نوموړي ژوندي موجودات د خاورې په مستوالي (81:87:ه7) کې خورا ډېر ارزښت لري. 


پخوا داسې تصور کیده. هغه خلک چې ډېرې ځمکې لري نو د هغوی حاصلات هم زیات کیږي 
خو د وخت په تیریدو سره خلکو کې داسې مفکوره پيدا شوه چې د نفوسو په زياتيدو سره نوموړې 
ځمکې بیا هم ویشل کيږي او نه شي کولی چې د خلکو اړتیاوې پوره کړي نو څنگه کیدلی شي چې 


۹ 


همدا ځمکو څخه لوړ تولید په لاس راشي او د یو ځای څخه بل ځای ته د خلکو کوچیدلو ته د پای 
ټکی کېړدې کو باند ضرورتوري چارې رلټول شي چې د نقودو په ژیاتيدو سره د هلوی په خوراک 
او پوښاک کې موازي ډېروالی راشي او د لوږې خطر له منځه ولاړ شي. بلاخره د زراعت په 
پرمختگ سره د تولید د زیاتوالي ِ: لارې وموندل شوې او په کرنیزو محصولاتو کې د پام وړ 
زیاتوالی راغی. د څو لسیزو راهیسې د اصلاح شویو تخمونو. کیمیاوي سرو. افت وژونکو. 
اوبخور او د کرنې د ماشیني کولو له لارې د کرنې په ډگر کې يو لوی شين انقلاب 176) 
( 161 8-۳ 4 منځ ته راغلی دی د حاصلاتو په لوړوالي کې بې ساري گڼل 
کیږي. په ۱۹۹۵-٧١٩۱‏ کلونو ترمنځ د غله جاتو د تولید ساحه په منځنۍ توگه ٧۷٧٧‏ میلیون هکتاره ته 
رسیدله او کلنی تولید یې ٨۸۸‏ میلیون ټنه وو او په ۱۹٩۴‏ - ۱۹۹۵ کلونو ترمنځ د غله جاتو د تولید 
ساحه په منځنۍ ډول ٩٩۹‏ میلیون هکتاره ته رسیدله چې تولید یې ۱٧۷۰‏ میلیون ټنه وو. د پورته 
سرس د په ساحې کې ٣؛:‏ زیاتوالی او په تولید کې ::٩٩‏ زیاتوالی تر سترگو کيږي چې 
نوموړی زیاتوالی د کیمیاوي سرو او نورو کرنیزو عملیاتو په اساس منځ ته راغلی دی. 


که چېرې نادار او غریب هیوادونه وغواړي چې خپل وگړي د فقر. افلاس او لوږې څخه وژغوري نو 
د تولید لوړوالي په خاطر د نورو عواملو تر څن څنگ د خاورې مستي ته هم باید جدي پاملرنه وکړي 
ترڅو د یو واحد ځمکې څخه لوړ حاصل په لاس راشي .که چېرې همدا هیوادونه کرنې ته اهمیت 
ور نه کړي نو د نفوسو په ډېرښت وو کو روو واي 
نورې اړتیاوې په کور دننه حل کړي. همیشه به د ورو هیوادونو مرستو ته لاس اوږدوي چې داسې 
هیوادونه د حکومتدارۍ کمزورۍ سیستم لري او ډېرې پرېکړې په خپله نشي کولی او بهرنۍ مداخلې 
د دې سبب کیږي چې د هیواد دننه د امن فضا د نارامۍ خواته بوځي. 


یوولسم څپرکی 
انزایمونه 
١‏ طبیعت او کار 


په عمومي ډول انزایمونه د پروتوپلازم په کتله کې شتون لري. په کوچنیو فرعي حجراتو کې لکه 
مایتوکاندریاء راییوزومونه او کلوروپلاسټونو او یا دا د حجرو په مختلفو جوړښتونو کې شامل دي. 
لکه په غشاء او کروموزوم کې کیمیاوي تعاملات په نتیجه کې دا مالیکولونه په حجرو کې پيدا شوي 
دي. اکثره دا په مسلسل ډول باندې په کیمیاوي تعاملاتو کې برخه اخلي. ځینې د دې تعاملاتو ډیر 
زیات پیچلي د ساده او کوچنیو مالیکولونو څخه غټ مالیکولونه وور هله اصطلام زیات 
پیچلي مالیکولونه جوړيږي او بیا د د ې مالیکولونو څخه ساده مالیکولونه جوړیږي. 


انزایمونه عضوي کتلیستونه دي چې د ژوندی حجرې په داخل کې د کیمیاوي تعاملاتو د چټکتیا سبب 
کیږي. چې په ژوندی حجره کې زرگونه ډول بیلابيل انزایمونه موجود دی. یا په بل عبارت انزايمونه د 
عضوي کتلستونو څخه عبارت دي. چې په کیمیاوي تعاملاتو کې برخه اخلي تعاملات اسانوې. او په 
پای کې بیرته تولیدیږي چې د انوايمونو ره انپانه دتعامااتو د سرنه دسیدو لپاره ضرورې دي لامل 
گرځي. لکه تودوخه. د 77-77۹ پروټینې جوړښت لري. ټول هغه عوامل چې د 
پروټینونو ډینټوریشن درانده فلزات اسیدونه او قلویات د انزایمونو فعالیت یې له منځه وړې. 

گلوکوز« فاسفیټ ۳# فرکتوز .- خپ سکروز 20,137 

فانفورلاز 

په ځینو تعاملاتو کې دوه یا زیات شیان شاملیږي. د 50151:3126 اصطلاح په زیات مهم تعامل 
ښودونکی لپاره استعمالږي. همدا شان سکروز قند د اوبو سره د انزایم په موجودیت کې تعامل کوي 
چې سکروز. گلوکوز او فرکتوزمنځ ته راوړې مثل5ً: 


,لابللما خبلا لل ) ج ,٢2د‏ لا للم ) 


۱۸٨۱ 


۱١‏ د انزایمونو کیمیاوي خواص 


بغیرد کوم استثنې څخه ټول انزایمونه پروتینونه دي. په یوه حجره کې په زرگونه مختلف پروتینونه 
موجود وي. په دې کې زیاتره انزایمونه دي. اکثره د انزایمونو ځای په ځای کیدل د دوې د پروتینونو 
د خواصو څخه دي. ځينې انزایمونه د مالیکولي پروتینونو څخه جوړ شويدي. انزایمونه کوم چې 
پروتینونه تجزیه کوي همدارنگه نشایسته د همدې يوه بیلگه ده. په بله اصطلاح مالیکولي انزایمونه په 
دوه ډوله دي. یو پروتینې مالیکولي چې د هغه سره غیرپروتینې گروپ یو ځای شوي وي. په بله 
اصطلاح دا پروتینونه سره يوځای کیږي. غیر پروتینې برخه انزايمي مالیکول ته ٥٥٥‏ گروپ ويل 
کیږي. لکه چې په ٠٠,١(‏ انځور) کې ښودل کیږي. اکثره اکسدایزې حالات انزایمونه را کموي چې د 
همدې کتگوری سره ارتباط لري. د پروسټاټیکي گروپ امکان لري چې ساده یا پیچلی وي. 


١‏ انځور. د پروتنیې یو ځای والی ترمنځ اړیکي ښودنه کوي. 


۳٣١۱‏ کو فکتورونه او کو انزایمونه 


اکثره انزایمونه کتلستي فعالیت ترسره کوي یواځي د اضافه شیانو په موجودیت کې ورته کو فکتورونه 
ورته وایی. او کو انزایمونه ويل کیږي. دا د 51:616م څخه جلا شوي دي په حقيقت کی دا 
کوچنې مالیکولونه دي کوم چې د انزايم د خاص ډیالیزس په واسطه جلا شوي دي. د 70801086 
گروپ په ناخوښۍ سره د انزایمي مالیکولونو سره دا شیان په قوي ډول یوځای شوي نه دي. بلکه 
دوی سره صرف یوه رابطه لري. او په خاص ډول ډیر په بطې ډول د انزایم سره لگیدلي دي. په بله 
معنې دا د انزایمي مالیکول یوه برخه نه ده. که څه هم د دې د انزايم د فعالیت د ترسره کیدو لپاره 


موجودیت یې ضرورې دي. 


۸٢ 


۱١‏ انځور. د انزایمي تعامل امکاني میکانيزم په کوم کې چې کو انزايم هم شامل دي. 


.١‏ ۴ د انزایمونو خواص او انزایمي تعاملات 


انزایمونه په پروتوپلازم کې پیداکیږي. امکان لري چې دوې د حجرې په داخل کې دنده ترسره کړي 
په کوم ځای کې چې دوې موجود وي. یا امکان لري چې د حجراتو څخه خارج شي او په کوم 
خارجې محيط اغیزه وکړي. د پخوا راهیسی پیژندل شوي دي. دا خل الحجروې او داخلی انزایمونه 
او وروسته همدا ډول خارج الحجروې قوایتونه یا خارجې انزایمونه اکثره د نبات اؤایمونه داخلې 
انرایمونه دي. د فنجې په داخل او بکتریاو کې او د ځینو حشره خوړوونکی بوټوسره خارجې 
انزایمونه یوځای کیږي. که څه هم د پروتوپلازم په داخل کې انزایمونه پیدا کیږي. دوې د خپل د 
فعالیت لپاره په چاپیریال کې ژوندې حجرې ته اړتیا لري. د حجرې څخه په خاص ډول لري کیږي. 
بغیر د کتلستې خواصو اغیزه کولو څخه د انزایمونو ځينې مهم خواص په لاندې ډول تشریح 
شويدي. 


۱ .۵ خارج الحجروې انزایمونه 


مونږ مخکې ذکر کړي دي چې یو انزايم په خاص ډول باندې فعالیت کوي په یو خاص 501551:31٨‏ 
باندې. ځينې وختونه یو انزايم په مختلف حالتونو کې پیداکیږي. د انزایمونو مختلف حالتونه طبقه 
بندې شوي دي. چې په لږ توپیر سره کوم چې مالیکولي جوړښت لري. لکن دوې همدا ډول 
انزایمې فعالیت لري. همدا ډول د انزايم مختلف حالتونو ته 5٥66027776‏ ذ ويل کیږي. هایدروجنې 
لکتیک اسید. کوم چې کموالی د پایروویک اسید لکتیک اسید ته. دا پیژندل کیږي چې په د ۵ ایزو 
انزایم کې ښکاره کیږي. 


د 


١‏ د انزایمی فعالیت میکانيزم 


کله چې مالیکولونه فعال وي په منځ کې یې کیمیاوې تعاملات صورت نیسې. یو فعال مالیکول په 
زیاته اندازه سره د انرژي لرونکی وي نسبت هغه ته چې شریک وي. د فعال مالیکول په شمیر کې 
زیاتوالی راولي او د کیمیاوي تعامل حرکت زیاتوې. په هغه صورت کې انرژي ته اړتیا لري. چې 
داخلې مالیکولونه فعال حالت ته را ولي. یو څه اندازه انرژي ته اړتیا چې د مالیکولونو د انرژۍ سطح 
لوړه کړي. په کومې سطحې باندې چې کیمیاوي تعامل صورت نیسي دې حالت ته د انرژي فعال 
حالت ويل کیږي. انزایمونه فعالیت کوي. د فعاله انرژي د کمیدو په صورت کې د مناسب فعال 
مالیکولونو سطح زیاتيږي د ټيټي کچې انرژی سطحې ته. په نتیجه کې زیات مالیکولونه کیمیاوي 
تعامل ته داخلیږي. همدا ډول فعاله انرژي د اسید هایدرولیزس د سکروز د ۲۵ سانتی گراد په فی 
مول کې چې عبارت د ٠‏ کالوري څخه دی لکن د سکروز انزایم په نتیجه کې دغه حالت 
٠۰‏ کالوري ته را ټیټیږي. 


د انزایمونو اغیزه په فعاله انرژي باندې ځینې تعاملات په لاندې جدول کې ښودل کې شويدي. 


١‏ جدول. د فعالی انرژي باندې د انزايم اغیزی جدول. 


تعامل کتلست د انرژي کارول په کالوري سره 
د لر آتجزیه کیدل هيڅ ٢٠‏ 
کلوييډلي ٤م‏ کتلیست ۱ ٨۰‏ 
کازین هایدرولایزس سید (11) ټرایپسین ۵۰۵ 
ايتایل بیوتاریک هایدرولایزس اسید (۲۳) لیپاز ار 
٠‏ 
۱۰ 
٠‏ 


٨٤ 


١‏ ۷ د انزایمونو موانم 


لکه چې مخکې تشریح شويدي موانم هغه شیان چې کوم چې د انزایمونو کتلستي فعالیت بطې 
کوي. امکان لري چې دا د خارج څخه او یا په نورمال ډول د حجرو په داخل کې موجود وي. موانع 
گروپ کیدای شي چې د انزایمونو فعالیت منظم او کنترولوي. مختلف مداخله کوونکي کوم چې د 
حجرې اړتیاوې پوره کوي. د کیمیاوي موانعو اغیزه د حقيقت په اساس دی د هغو مالیکولونه د هغو 
گروپونو سره تعامل کوي کوم چېد انزایمي پروټین فعال ځای ته نژدې وي. همدا ډول دوې 
غیرفعالوي. په عامه توگه د موانعو مطالعه د انزايم د فعالیت د میکانیزم په برخه کې معلومات برابروي. 
موانم په دوه ډوله دي. لومړی مقابله کوونکي موانم . دوهم غیرمقابله کوونکي موانع. 


پوښتن 


١.انزایمونه‏ څه شئ دي؟ دوې څه ډول خواص لري؟ طبقه بندي یې کړئ او د نباتاتو په ژوند کې د 
دوې کردار واضح کړئ ؟ 

.٢‏ د بوټو په انزایمون باندې یو مضمون ولیکېئ ؟ 

۳. د انزایمونو خواص وشمیرئ. د هغوې د فعالیت حالت څنگه دی ؟ 

۴. د خواصو او جوړښت په برخه کې څه وایې ؟ 

د لاندې شیانو په برخه کې توپیر وښایاست. 

ااسهاوراسزه ک قکغاره 5 انزایمونه او 270510666 گروپ. 

۵. د انزایمونو موانعم څه شئ دي ؟ او هم دا ډول کوم شیان چې د انزایمونو د فعالیت موانع دي په 
مختلف ډول بیان یې کړئ ؟ 

.١‏ د انزایمونو عمده طبقې بیان کړئ. او هم واضح کړئ چې کتلستي تعاملات خپل ځواب په 
مناسب بیلگو سره واضح کړئ. 

ر: د یو انزايم د فعال ځایونو څخه مقصد څه شئ دی ؟ د ځينو انزایمونو نومونه واخلئ. او د هغو د 
فعال ځایونو په برخه کې وضاحت ورکړئ. 

.٨‏ د دوو مهمو کو انزایمونو نومونه وليکئ. د هغوې رول د دوو تعاملاتو په ورکړي سره تشریح یې 


کړئ. په کوم کې چې دا تعاملات برخه اخلي. 


دوولسم څپرکی 


ضیايي ترکیب 
١‏ په نباتاتواوحیواناتوکې عضوي مواد 


دا به موپه یاد وي چې د نبات جسم د اوبو او وچو موادو څخه جوړ شوی دی. دا ورستۍ برخه.چې 
داوبو د تبخیرڅخه ورسته پاتیکیږي.د دوه ډوله اجزاوڅخه منځ ته راغلی. هغه عضوي ماده چې د | 
حتراق قابلیت لري. اوکوم چې د وچوموادو د سوځولوڅخه ورسته د گازپه شکل د نظره ورکیږي 
اوهغه عضويمواد چې د ایرو په شکل ورڅخه پاتیکیږي. د احتراق وړبرخه د وچوموادو لویه فیصدي 
تشکیلوي.(۵٥--‏ ۵ په داسی حال کېچی غیرعضوي برخه یوه شت وړه برخه تشکیلوي. د 
اسا ښاکواغاوودپنؤرکاارومشسرخهدلک شعاؤزدا رفش 1۵ 


پورې تغيیرکوي. 


دسوځیدنې وړمواد په عمومی ډول د عضوي مرکباتود دریو انواعوڅخه عبارت دي. نوموړي انواع د 
کاربوهایډریټ.پروټین اوشحمیاتوڅخه عبارت دي. دغه مواد چې کاربن یې ۴۵؛: تشکیلوي د 
نباتاتوغذا شمیرل کیږي. دا غذاوي د نبات د جسم د جوړښت اود نورو حیاتي پروسواو ودې دپاره 
انرژي برابروي. اوبهمنرالونه .اومنرالي مالگي خام مواد دي. دا مواد په حقيقي معنې سره غذاوي نه 
دي.ځکه چې دوی نباتاتوته انرژي نه ورکوي. اونه هم د اضافي پروتوپلازم د حجروې دیوال موادو 
او د ژونديوحجراتو دنورو ضرورې عضوي جوړښتونوپه جوړښت کې مستقیمه ونډه(که د 
نوروشیانوسره ترکیب نه شې) نه اخلې. کاربوهايډریټونه .شحمیات اوپروټینونه د حيواناتوغذا هم 
گڼل کيږي. په دباساس د ټولوخیواناتواونباتاتوغذا پوډول دی. خونباتات اوخېوانات د غذا د لاسته 
راوړلوپه اساسی ډول توپيرونه لري. یوشین بوټی د کرلوپه یوه دا سېمحلول کې چې یواځې منرالونه 
لري اونورهیڅ ډول کاربنی مرکب نه لري وده کولی شي. اوپه دې قادر دی چې د پورته ذکرشوي 
عضوي موادو زیات مقدار راجمع کړي. دا د دې څرگندوونه کوي چې شين بوټی خپله غذا د 
غیرعضوي موادوڅخه جوړولی شي. حيوانات د انسان په شمول دا قدرت نه لري. دوی باید لازمي 
خپله عضوي غذا د نباتاتوڅخه په تیارډول جوړ شوی وي د نباتاتوڅخه په لاس راوړي. 


۸٨ 


۳٢‏ دضیایی ترکیب عملیه اود هغی اهمیت 


په پورته ذکرشوی مثال کې د عضوي غذا د جوړولو د پاره د نبات په واسطه استعمال شوی خام مواد 
د اوبو او کاربن ډای اکسايډ څخه عبارت دي. د دغی تولیدې پروسي لومړی پړاؤ د غیرعضوي 
خاموموادوڅخه د گلوکوز پشان ساده کاروهایډریټونه جوړول دي. په دې پروسه کې د اوبو اوکاربن 
ډای اکسايډ مالیکولونه ټوټی کیږي. اوبیا د یومرکب په شکل سره یوځای کیږي. په دغه تعل مل کې 
د اخري محصول د انرژۍ اندازه د خاموموادو د انرژي څخه زیاته ده. دغه انرژي باید د خارج څخه 
کیږي. د لمر دغه وړانگی انرژي د نبات د شنوبرخوپه واسطه د عضوي مرکباتو د کیمیاوې انرژي په 
ډول ساتل کیږي. د غذايي موادو د جوړيدو دغه پروسه یواځي په هغوحجراتوکې ادامه پيدا کولی 
شی چی د کلوروفیل په نامه ماده ورکی موجوده وي. او دا پروسه د ضیایی نزکیتب په نامه 
یادیږي. 10 رڼا او 11656 1 5د یوځای کولوپه معنی ضیايي رکب داسې تعریفولی شو. ضیايي 
ترکنت هغه پروسه ده چی شنه نباتات د کاربن ډای اکسايډ.اوبه او د لمر د انرژۍ په واسطه 
کاربوهایډریټونه تولیدوې. دغه پروسه چې په کوم شکل د عالینباتاتو په شنوحجراتوگکې صورت 
نیسی. اولاندې اختصار شوی معادلېپه واسطه ښودل کیږي. 
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گلوکوز 


٠٠۰‏ کالوری په یوه مول کې د تعا مل په واسطه د اندازې وړ انرژي د تغیرمجموعې اندازه ښیې. 
او دا په دې اساس د تشخیص وړ ده. چی دیوډول کارپه کولوکی ورڅخه | ستفاده کیدای شی. د 
٠٠۰۰۰١‏ کالورې په اندازه د اندازې د لیدلود وړتیا نه لرونکي تغیرهم موجود دی. د دغه دواړو 
مجوعه د تعا مل په واسطه د ازادې انرژی د تغیرڅخه عبارت دی. چې په دې مثال کې اندازه 
٠۰۱‏ زره کالوري ته رسیږی. د ضیایی ترکیب مختلف مشخصات په لاندې ډول دی. 


خام (اومه) مواد 
په دې پروسه کې خام مواد د اوبه او کاربن اکسایډ څخه عبارت دی. په ریښوی نباتاتوکې او د 


خاورې څخه د ریښوپه واسطه جذب او د ساقیپه واسطه د ضیايي ترکیب اجرا کوونکي اعضاوته 


٧ 


رسول کیږي. کاربن ډای اکسايډ د نباتاتو د هوایی اجزاو په واسطه د اتموسفیرڅخه جذبیږي. 
یوکیلوکالوري مساوي ده د زرکالوریوسره. 


د ضیایی ترکیب محصولات 


په شنونباتاتوکې د ضیايي ترکیب محصولات يوه ساده کاربوهایډریټ لکه قند اویا اکسیجن وي. 
اکسیص اتموسفیزته د گازپه شکل ازادیږي. اوه حټواناتو اونباناتوپه وانطه د تنفس دپاره په مصزف 
رسیږي. اکسیجن په حقيقت کې د ضيايي ترکیب اخرني محصول دی. د دې پروسې مهم محصول 
قند دی. قند هغه اساسې اوشروع کونکی مواد دي چې د نوروغذايي موادوڅخه جوړیږي. د قنديوه 
برخه په مغلقوکاربوهایډريټونولکه نشایسته باندې بدلیږي. یوه بله برخه یې د نایتروجن» سلفر. 
فاسفورس او نورومنرالونوسره یوځای د پروټینو او نورومغلقوعضوي مرکباتوپه تولید کې په مصرف 
رسیږي. 


ضيايي ترکیب د بشرد پاره د زیاتو دلایلوپه اساس زیات اهمیت لري. مونږ مجازآ ویلی شو چې په 
دې کره کې د دې موجودیت په دې پروسې پورې تړلی دی. دا هغه اساسې تولیدي پروسه ده چې د 
ډیرو ساده عضوي موادو څخه ورباندې عضوي مواد جوړیږي. شنه نباتات هغه کارخانې دي په 
کوموکې چې دا کار ترسره کیږي. هغه کاربوهايډريټونه اونورعضوي مراد چې د 
کاربوهایډريټونوڅخه جوړيږي. لکه پروتینونه.شحم.او ویټامینونه . یواځې د نباتاتوپه واسطه نه 
بلکې د حيواناتواو انسانانو په واسطه هم په مصرف رسیږي. د کرنې مسلک د همدغې پروسې څخه 
د انسان د اړتیاو د پوره کولوڅخه عبارت دی. 

د غذا څخه علاوه نور مختلف نباتي محصولات هم د ضیايي ترکیب څخه منشاء اخلې. په دې برخه 
کې د خاص اهمیت لرونکي مواد د سلولوز. ربړ » پلاستیک. الکول 157۰ » تیل او د دواگانوڅخه 
٣»‏ :. 


انرژي 


ضيايي ترکیب یوبل اهمیت هم لري. دا عملیه دلمرد انرژي په مصرفولوسره پرمخ ځي اويواځي د لمر 
د رڼا په موجوديت کی سرته رسيږي. یا دا پروسه په کيمياوي انرژي باندې د 
تشعشعي (0:15٥٥)انرژي ٢7٣‏ مهمه وسيله ده. دا د ټولو انرژیومنبع ده. اوشنه نباتات د 
نوموړی انرژي د لویوکارخانوڅخه عبارت دي. نباتات اوحيوانات داسې جوړښت لري چې دوی 


١ده‎ 


دخپلې ودې.حرکت او نورو ميتابولیکي فعالیتونو دپاره یواځي په غذا کې د موجودو انرژیوڅخه 
استفاده کولی شې. د نباتاتودا کیمیاوي انرژي.چې د ضیايي ترگیب د عملیې په واسطه په 
شنونباتاتوگې د لمردجذب شوي انرژي یوتبدیل شوی شکل دی .په هغه وخت کې ازادیږی اوپه 
مصرف رسیږی کله چې غذايي مواد اکسدایزشې. انسان د نوروحيواناتوپه شکل د خپل د ژوند د بقاء 
دپاره هم په ضیايي ترکیب لرونکونباتاتوپورې تړلی دی. مختلفې کارخانې هم د لمرد هغې انرژي 
څخه چې په شنونباتاتوگې د ضیايي ترکیب د عملیې په واسطه ذخیره شویده استفاده کوي. لرگې.د 
ډبروسکاره اونفت چې زمونږ د انرژی مهم منابع تشکیلوي. د هغونباتاتو د ضیايي ترکیب نتیجه ده.په 
پخوانیوجیولوژیکی عصرونوکې د انسان د خلقت څخه ډیرمخکې یې د ژوند دورې سرته رسولي 
دي. شنه نباتات یواځې دومره کولی شې چې د لمرڅخه ځمکې ته د رسیدونکي انرژي دیوه څخه 
تردوه فیصدوپورې جذب کړي.په دې اساس د ضیايي ترکیب په مئوثریت کې یوکم زیاتوالی به هم 
دنړۍ د غذا او انرژۍ منابع په ډیره زیاته اندازه لوړه کړي.یواځې په شنونباتاتوکې دضیايي ترگیب 
پروسه صورت نیسي.اوصرف د هغه حجراتوپورې محدوده دهچې د کلوروفیل شين پگمنټ په هغه 
کې موجود وي.کلوروفیل په کلوروپلاسټونوکې موجود وي. په دې اساس کلوروپلاسټونه هغه 


یواځینی کار خانې دي چې د ضیايي ترکیب د اجراکولوتوان لري. 


٢‏ دنړۍ دضیايي ترکیب پراخوالی(لویوالی) 


د ځمکی پرسرد نباتاتوضیايي ترکیبې فعالیت د نړۍ زرگونه میلونه خلکو اوحیواناتوته خواړه برابروې. 
دا په زړه پورې ده چې پوه شو په نړۍ کې هرکال څومره ضیايي ترکیب واقع کیږي. داسې اټکل 
شويده چې د کاربن ډای اکسايډ ٠‏ پلونه ټنه )۲٠۲٠٢(‏ د ضیايي ترکيب د عملیې په واسطه د 
نباتاتوپه ۵۰۰٠۰‏ ټنه جامدوعضوي موادوباندی بدلیږي. په دې پروسه کې مصرفیدونکي مجموعې 
گازي ډائ اکتایلنداو ۱۲ وره سي ودی پروشی په واښطه په پوه کال کی د رد 
جذپیدونکي انرژي اندازه ۳٠۰۱۰‏ کیل وکالوریوته رسیږي. دا 8 په ځمکه باندې وک یا 
شعایې انرژي د مجموعې څخه د یوه فیصد څخه کمه برخه تشکیلوي. بحري حيوانات بالخصوص 
د بحرونو اوتازه اوبو الجیان او ډای اتمونه د ضیايي ترکیب د عملیې ۸۹ برخه اجراکوي. د وچي 
وحشې او زراعتې نباتات یواځي د ضیايي ترکیب ٠١‏ برخه تشکیلوي. د ځمکی د وچي برخې په 
نباتاتوکې تر 0 لویه برخه د ځنگلونوپه واسطه ترسره کیږي. زراعتې نباتات او واښه په دوه 
درجه کې قرارلري. په دې پروسه کې دښتي ترټولوکمه برخه لري. د ضيايي ترکیب په واسطه د نړۍ د 


٨٩ 


غذا د تولید اود کاربن د تثبیتولوپه عملیه کی دیوه عادې ۱٥٥)‏ )6 فصلی نباتات د برخی په اړه 
مفکوره د ساینس پوهانو د محاسبې څخه حاصلولی شو. داسې اټکل شويده چې د جوارو د فصل 
یوایکړ (٥)هرکال‏ یوټن کاربن تثبیتوي. دا د کاربن ډای اکسايډ د دری نیمو ټنو د مصرف او 
دنبات د موادو د دوه نيم ټنوسره معادل گڼل کیږي. 


که فرض کړوچې د اتموسفیرد کاربن ډای اکسایډ محتویات د حجم په اساس ٠٠٠۳‏ برخه تشکیلوي. 
اوپه اتموسفیرکې د کاربن ډای اکسايډ په شکل موجود د کاربن اندازه په تقريبي ډول ۰ ټلوته 
رسیږي. په بحرونوکې د کاربن اندازه ۵۰۰۱۰ ټنوته رسیږي. پورته ذکرشوه چې د نړۍ په 
ضیاییترکییکی د کاربن ډای اکسایډ کلنۍ مصرف ٠۰‏ ټپنوته رسیږي. دا دنړۍ د کاربن اکسايډ 
۴۷ برخه تشکیلوي. یاپه بل عبارت د نړۍ مجموعې کاربن ډای اکسایډ د ضیايي ترکیب په واسطه 
په دوه نيم سوه کلونوکې مصرفیدای شي. او دتنفس او احتراق په واسطه په همدومره وخت کې 
همدومره کاربن ډای اکسايډ تولیدیږي. 


۴.۳ دضیايي ترکیب تاریخې اهمیت 


سره له دې چې په ضیايي ترکیب باندې تحقيقات تقريباآً دوه زره کاله د مخه شروع شوي وه. د دې 
پروسې په برخه کې زمونږننۍ معلومات د هغه کار په نبیجه کې په لاس راغلې دي چې په 
تیروپنځوسو کلونو کې ترسره شويدي. 


په ١۱۸۷م‏ کال کې 77517 7م داسې نظریه وړاندې کړه چې نباتات هوا تصفیه کوي. په ۱۸۴۵م 
کال کی 103767 ۳٤‏ هناناد(وویل چی نباتات د رڼا په استعمال سره عضوي مواد جوړوي. دا 
تولید شوي عضوي مواد په ١٧۱۸م‏ کال کې د 5٥5‏ هنانلنا(په واسطه وښودلی شوه چې د نشایستې 
څخه عبارت دی. دوه کاله ورسته په ۴م کال کی لناةه 5 ثنابته کړه چی په ضیایی ترکیب 
کی د جذبیدونکی کاربن ډای اکسايډ حجم دازادی شوی اکسیجن د حجم سره مساوي ده. په 
۸٨م‏ کال کی 191167 5و 51 د نوموړی تعامل د فارم الديهاید تیوري وړاندې کړه. د دی 
تیوري په اساس کاربن ډای اکسايډ اوهایډروجن سره یوځای کیږي. اوفارم الديهايد(1,)0))منځته 
راوړې. د فارم الدیهایدوشپږمالیکولونه سره يوځای کیږي اویومالیکول گلوکوزجوړوې. دا تیوري په 
تجربوی شواهدو ولاړه نه وه. خوبیا هم ترهغې پورې چې په ۱۹۳۰م کال کې غلته ثابته شوه. صحیح 
گڼل کیده. په ۱۹۱۴م کال کې ٥:‏ آنظرورکړچې په ضيايي ترکیب کې ازادیدونکي اکسیجن د 
کاربن ډای اکسایډ څخه نه بلکی د اوبوڅخه منځ ته راځي. د | نظريه د فارم الدیهاید تیوري رد کړه. 


ځکه چې په دېکېداسې فکرکیده چې اکسیجن د کاربن ډای اکسایډ څخه منځ ته راځي. په دې 
۷١‏ 


اساس 60:8 اتجربوي ثبوت نه درلود. ځکه نوپه هغه وخت کې دا نظریه رد شوه. په ۹۳۹٢۱م‏ کال 
کې 1آنً 71 اوښوده چې جلاکړل شوي کلوروپلاسټونه 7 د ارجاع کونکوموادو(الیکترون 
سیئر نالگ پمرت ارهز پد شتون کې اکسیجن ازادوې اود فیریک مالگه د 
فیرس په مالگي باندې ارجاع کیږي.په ۳۰م کال کې ۷٥061‏ د بکتریاؤ په ضیايي ترکيیتب باندې 
کارکاؤ. دا بکتریاوي د کاربن ډای اکسايډ د ارجاع کولودپاره د الیکترون د منبعم په حث د 
هایدروجن سلفايډ څخه استفاده کوي. په داسې حال کې چې شنه نباتات د همدې مقصد د پاره 
اوبو څخه کار اخلي. په بکتریاؤ کې سلفرد ضیايي ترکیب دیو اضافی محصول په ډول ازادیږي. په 
دې اساس په مقایسوې ډول داسې پیشنهاد شوه چې د ضیايي ترکیب په جریان کې منځ ته راتلونکی 
اکسیجن باید د اوبوڅخه په لاس راشي. دغه نظریه تجربوې ثبوت ډیرورسته منځ ته راغې. 


می ه1 61 او د کارنور ملگري یې په ۱م کال کې د شنوالجیانو د ضیايي ترکیب په عملیه 
کې د اکسیجن د منبع د پیژندلو دپاره راډیو اکټیویټی د تعقيب تخنیک څخه کار واخیست. کله چې 
د اوبو د اکسیجن اتوم د اکسیجن ٨١‏ ایزیتوب په واسطه په نښه کړل شو ولیدل شو چې د ضیايي 
ترکیب په جریان کې ازادیدونکي اکسیجن ٨١‏ دی. په دې ډول ثابته شوه چې اکسیجن د کاربن ډای 
اشابډځخه بلک د ازوز نقنه ین لاس راځي. : 


خویيا هم د ضیايي ترکتب کې د کاربن لاره تر ۰م کاله پورې کله چې 70د 
6 ‌وملگرویې په کاربن څوارلس باندې په نښه شوی کاربن اکسايډ وکاروو. دوې د 
واحدلحجروې شنوالجیانود نوموړی په نښه شوی کاربن ډای اکسايډ په واسطه د یوه لنډ وخت دپاره 
تغذیه کاؤ او ورسته یې له مینځه وړل. دوې د منحله موادو د را ایستلو او د کروماتوگرافي په واسطه 
هغوې د جلا کولوڅنه ورسته مرکبات معاینه کول. په دې ټول د ماناووماتاه به لاس رای 
شوي. اوس د دیرشوکلونود تیریدو څخه ورسته د ضیايي ترکیب تعامل په ډیرښه ډول پیژندل شوي 
دي. تراوسه پورې نامعلومي رابطې وجود لري. فزيولوژستان اود بيوشیمی عالمان د فاصلو د 
معلومولو دپاره مسلسل زیار وباسې. 


مخکې ذکرشول چې د ضیايي ترکیب په عملیه کی مصرفیدونکی دوه ډوله خام مواد چې د اوبو او 
کاربن ډای اکسايډ څخه عبارت دي. اوبه د خاورې څخه اوکاربن ډای اکسايډ د اتموسفیرڅخه په 


۱۹١۱ 


ترډیره وخته پورېداسې فکرکیده چې خاوره د نباتاتو دپاره د کاربن منبع ده. خو واقیعیت داسې نه ده 
که چیری یونبات په خالصه شگه کې چې خاوره ونه لري وکرل شې نوبیا هم د کاربن محتوا یې 
زیاتیږي. د دې څخه علاوه تجربوښودلي ده چې د کاربن ډای اکسایډ څخه په خالې شوي تش 
برخه کې کرل شوی شنه نباتات وده نه کوي. په هغه خاوره کې چې د کاربن د مرکباتو ټولي نښي 
ورڅخه ایستل شوی وي.کرل شوی نبات په ښه ډول وده کوي. د دې څخه داسې نتیجه اخیستل 
کیږي. چې کاربن ډای اکسایډ د ضیايي رت دپاره ضرورې دی. اوپه نبات کې د کاربن منبع د 
اتموسفیرد کاربن ډای اکسايډ گازڅخه عبارت دی. 


د ریښي لرونکونباتاتوشنې سطحي د ضيايي ترکیب اصلې مرکزونه دي. د دوي نري اوپراخې صفحې 
په خاص دول د ضيايي ترکیب د پاره جوړي شوي دي. دوي د خپلی کتنې په تناسب یوه ډیره پراخه 
خارجې سطح لري. ترڅو د شنوحجراتوپه واسطه لگیدونکي اب شي. ۸6۵6 عنله 
4 جحجرات اوپه اکثرو نباتاتوگکې د اسفنجې پارنشیما حجرات هم د زیاتو کلورو 
پلاسټونو لرونکي دي. د سطحي میزوفیل نسج د بین لحجروي فاصلو یو داسې مسلسل سیستم لري 
چې دخارجې اتموسفیرسره د سټوماتا د لارې ارتباط لري. دا ډول ترتیب په بین لحجروي فاصلوکې 
د هوا د لفوذ د پاره ډیرمساعد دی. د میزوفیل حجراتوپه نسبت دا ډول حجریداسې ترتیب شوي دي 
چې هره حجره د هوای فاصلو د داخلې اتموسفیرسره په ارتباط کې وي. په کوم کې چې د سټوماتا 
څخه سطحي ته نفوذ کونکي کاربن ډای اکسایډ موجود وي. د سطحي دغه داخلې سطح د خارجې 
ایپی ډرمس لرونکي سطح څخه څو چنده پراخه ده. اوپه جذبکې یې موثریت زیات دی .هوا کاربن 
ډای اکسايډ لرې. مونږ پوهیږوچې کاربن ډای اکسايډ په اوبو کې د حل کیدو قابلیت لري. او د 
میزوفیل دیوالونه په اوبو باندې اوبول یا خړوبول کیږي. د اوبوسطحې پرده کوم چې د میزوفیل 
حجرو په خارج کې قرار لري کاربن ډای اکسایډ جذبوې. هغه گازچې په اوبو کې منحل ده د حجرو 
د دیوالونو او د پلازما غشاء ( پلازما ممبران)په واسطه خپريږي اوتو کلوروپلاسټ ته راځي په کوم 
ځای کې چې هغوې د لمریا د لمرد وړانگوپه موجودیت کې تجزیه کیږي. يوڅه اندازه کاربن ډای 
اکسايډ د میزوفیل حجرې پخپلو اوبوکې جذبوې. خړوبول یا اوبول شوي دیولونه 850131٨0‏ جوړوي. 
او د دې طریقې په واسطه کلورو پلاسټ خپروې لکه څرنگه چې ٥٠,‏ استعمالیږې د هغې تمرکزد 
میزوفیل په حجروکې کمیږي. په نتیجه کې د هغې زیاته خپریدنه په داخل کې د ډفیوژن له مخې 
صورت نیسې. 


٢٢ 


۰7 دضیایی ترکیب دتولید ماهیت 


د ضیايي ترکیب تولید د کاربوهایډریټونواو اکسیجن قوی انرژي په اثرمنځ ته راځي. یا په بل عبارت 
د ضیايي ترکیب تولید د کاربوهایډریټ او اکسیجن قوی انرژي ده. په مختلفونباتاتوکې څلور ډوله 
کاربوهايډریټونه لکه 1-۳0005٨, 505٥‏ ,06056 ع-(ل1او نشايسته (51۹68)په و وکی د 
ضیايي ترکیب په دوران یا د هغه څخه ورسته ظاهریږي. نبات پوهان اوبیوشیمی پوهانو ترزیات و 
پورېخلې ځلي کړي دي ترڅومعلومه کړی چې په دېکې کوم کاربوهایډریټونه د ضیايي ترکیب د 
تولید سبب گرځي. اوهمدارنگه معلومه کړیچې کوم یو د دوی په تولید کې لومړنی رول یا 
کردارلوبوي. لاکن تر اوسه پورې د دې پوښتنو نهايي ځوابونه نه دي پيدا شوي. د ٥٥٧‏ 
٥٤ونوروعلماؤ‏ په عقیده اولني ثابت شوي کاربوهايډریټونه د هکزوزڅخه عبارت دي. که چیری 
ضیایی ترکیب اوږد مهاله خپریدل وکړي نوشکره ٥(‏ 505 )اوبیا نشايسته (51017611)ترسترگوکیږي. 
یاپه عبارت کاربوهايډریټونه په مغلق اوپیچلیډول ظاهریږي. شکره اونشایسته د لاندې معادلې په 
اساس په احتمالي ډول منځ ته راځي. : 


د کس - للم 25 لول 
«ه,صي) مټیتکّم-ډټصرتي) ٧‏ 


کالوین(1۷1٥٥)د‏ هغه کاربن ډای اکسایډ څخه چې راډیواکټیف کاربن (,) لري د کاروونیپه 
واسطه پيدا کړل. چې لومړنی کاربوهایدریټ چې په ضيايي ترکیب کې تولید شوی یا په اغلب گمان 
سره پیدا کیږې د تې کارین څخه په لاس او د بورې ا 020 67 پبنرم 
یادیږ. هغه 508317 ٥‏ کرم چې پیژندل شوی کاربن دی شکره یا سکروز ورڅخه منځ ته راځي دا را 
ښیی چی دومره د ارزښت وړ نه ده . مخکې له دې چې شکره یا نشایسته جوړه شی 116:056 7٥٥‏ را 
000 اوهمد ارنگه 50831 33 5یا هغد بوره چې فاسفورس د ک دغې مادېمنبع 
ده. دا يوحقيقت دی چې تولید بغیرد کاربوهایډريټونوڅخه نوریې لکه امینواسیدونوپورې 
مربوطکیدای شي. چې د ضیايي ترکیب د مهم جذ پشکل جوړيږي. د دغې موضوع مهم ټکي به په 
دیارلسم فصل کې د ضیايي ترکیب د میکانیزم ترعنوان لاندې ولوستل شي. 


۳ 


نشایسته د ضیايي ترکيب د لومړنیوتولیداتو له جملې څخه نه ده. بلکې په دوهمه کتگوری کې راځي. 
چې د نشایستې ترکیب پنوم یادیږي. او دا په نوی باندې د درد ده. نود نشایستې د ترکیب 
ارزښت او اندازه د ضیايي ترکیب د ارزښت یا اندازې معیار باندې ولاړه ده. د نشایستې تجزیه یوه 
بشپړه ازاده مرحله ده. یعنې داد ضیايي ترکيب بشپړه ازاده مرحله ده. اوپه چټکی 7 دغه مرحله 
تعقیبوي اوکولی شي چې پرمخ لاړه شي اویا خپره شې. لاکن په هغه وخت کې کله چې په 
حجروکېگلوکوز موجوده وي د نشایستې تجزیه کیدای شي. په هغونسجونوکې چې ضيايي ترکیب 
صورت نه نیسي. کله نا کله دساقې هغه حجرې چې شين والی ونه لري د ریښوپه حجروکې صورت 
مومی. د نشایستې موجودیت د ایوډين د امتحانولوپه واسطه صورت نیسي. اکسیجن دضیايي ترکیب 
په دورانکې و ځل دپاره د تولید شوي په شکل ښکاره کیږي.د اکسیجن دا ازادیدل د طبیعت د 
اهمیت څرنگوالی دی.دا په دې معنې چې داکسیجن دوباره خارجیدل اتموسفیرته یوه مهمه پدیده 
ارایه کوي.داکسيجن د فیصدۍ اندازه کر چې په ضايي ترگیب کې دکاربن ډای اکسايډ سره په 
تدریجی ډول تعامل کوي د۹0016611 110105700:666يا 1٥8‏ :1014یا کړۍ څخه 
عبارت 0 15 ار 5٩11‏ داټکل له نظره د دغه فیصدی ارزښت. دی. 


۷٧‏ دضیايي ترکیب اندازه گیرې 
دضیايي ترکيب څرگنده اوحقیقي اندازه يامعیار 
د ضیايي ترکیب اندازه گیرې په لاندې طریقوسره صورت نیسي. 
-:١‏ د کاربن ډای اکسايډ د والیم د ضایع کولوله ره سل د 
۲: داکسيجن د آزادولو اندازې یا واليم په طريقه(1۰0د:1116 ٥ه‏ ووه ۶ه 0٨‏ له۷) 
۳:- د کاربوهايډریټ په تدریجې زیاترالی ( 17470٥٥ ۵۴0000135٨6‏ هغه گه مهه ص). 


باید هیره نه کړو چې دا پورتنیدرېذکرشوې طريقیصورت نیسي. لاکن د تنتفس برعکس حالت کې دا 
ځکه چې د تنفس په جریان کې کاربن ډای اکسایډ ازادیږي. هره حجره چې د ضایې ترکيب 
عامل(شین رنگه ماده) لري. په عين وخت کې تنفس هم کوي. په پایکې کله چې په لاندې 
ذکرشوي هری طریقې باندې ضيايي ترکیب اندازه کړی شي. نوبیا مونږه یواځې د ضيايي ترکیب 
صحې اندازه معلومولې شو. 


7د 


هغه د ضیايي ترکیب اوتنفس ترمینځ موازنه ده. دا د ضیايي ترکیب د ښکاره اندازې په توگه پيژندل 
کیږي. لکه څنگه چی دا واقعی اندازه نه ده ترڅوچی د ضیایی ترکیب واقعیی اندازه مشخصه کړو. 
که چېرۍ د اکسيجن ازاد حجم شي بيا د اکديجن حجم په عبل وخت کې بايد د تنفښ په جړیان 
کې ور اضافه کړوترڅوچې واقعيي اندازه په لاس راوړو. دا د تنفس د اندازه گیرۍ په واسطه کیدای 
شي. په عین کازی دستمال باندې په تياره کې کله چې ضيايي ترگیب موجوده نه وي نو د ضیايي 
واقعیی اندازه د لاسته راوړلو دپاره دا اد وای ده. د نباتاتو د جملی څخه د ۸ 
اوجواروڅخه کار اخلو. ځکه چې په دغه نباتاتوگې تنفسي حجرې د شپې په تیاره کې کمزورې یا 
خوکمه وي. لکن په رڼا کې زیاتې وي. دغه عمليي ته 1۵01 ام 10٥0 ٩٥‏ ويل کیږي. (څوارلسم 
فصل کې) د دی لپاره چې په عین نباتاتوکې د ضیايي ترکیب واقعیې اندازه محاسبه کړونوپه تیاره کې 
تنفس ا 0 6 د ضیايي ترکیب د ښکاره اندازې - یو ځای شي (د ضیايي ترکیب 
واقعیې اندازه د ضیايي ترگیب د ښکاره اندازی سره). 


داکسیجن پراخوالې(زیاتوالې) 


د دې میتود ساده کار د اکسیجن د پوکاڼیوشمیرل دي. چې پریو واحد وخت کې د یوه پرمختللي 
نبات په واسطه لکه چېد هايدرو آله ور کړل شوي دي. په دغه میيتود باندېاعتراض دادی چیې 
حقيقت نه لري. ځکه چی په دې میتود کی د گاز پراختیا خالص اکسیجن نه دی. بلکه د ځانه سره 
کاربن ډای اکسايډ او نایتروجن هم لري. په دې میتود باندې بل اعتراض دادی چې همیشه باید 
یوډول او کافباغیزه ونه لري. لاکن په ۲٢م‏ کالکی ۷16011 دیوې تجربېپه واسطه هڅه وکړه 
ترڅوچې دوهم اعتراض له مینځه یوسي. 
د کاربن ډای اکسایډ جذب 

کاربن ډای اکسایډ د ضیايي ترکیب د موادو لرونکو خاليگاؤ په واسطه تیریږي. يوه اندازه کاربن ډای 
اکسایډ په دغه عملیه کې له مینځه ځی. د پاتی کاربن ډای اکسايډ فیصدي د خاليگاؤڅخه د 
وتونکوگاز ۷٠٠٥٥۰٥‏ لرونکوسوډالایم ته د هغه کاربن ډای اکسایډ هغه اندازه چې د ضيايي ترکیب 


اجذاؤپه واسطه جذب شوه. 


د کاربن ډای اکسايډ هغه برخه چی خالیگاؤته داخلیږي اوهلته پاتیکیږي د هغوې ترمينځ 
توپیروجودلري. چی همدا توپیرد کاربن ډای اکسايډ د داخلیدوڅخه نمایندگي کوي. د ضیايي 


ترکیب واقعيي اندازی د ټاکلو دپاره یوه کنترولي تجربه د یوډول حالاتو د پاره په تیاره کې 
تحریکیږي. اوهغه کاربن ډای اکسایډ چې خارجيږي په تنفسې عملیه کې له مینځه ځي. 


د ایوډیومیټرطریقه 


اوس په عمومی ډول باندې کارکول په 1:6٠‏ 0410 کی يره اندازه کاربن ډای اکسایډ جذب شو او 
دا اك؟بحن فقدار بات شو اویه یو وخت ‏ کی ٢‏ اندازه کیږي. يوه پاڼه په ه- 10410 
6۶ کیښودل کیږي چې په هغه کې کاربن ډای اکسایډ موجودوي. یو ټیوب د خولي د طرفه په 
سیمابو باندې بند وي. د د الازورا خعرورکد کی ار زرا الد صضرجردبت 
په اساس د 04106667 په داخل کی هوا تجزیه کیږي. هغه د پورتنیوذکرشوو اصولو پربنسټ یوه 
آله د ۰۵٩1008‏ په واسطه چې 0 0 1060 (شکل ١١٠)هم‏ ويل کیږي. دا د 
ضياییترکیب د گاز د تجزیې په واسطه د لابراتوارییوه محفوظ میتود د مطالعې په اساس معلومات 
ورکوي. 116167 ::2 ې برخې لري. : 


:١‏ پوشیشیی گروپ(1101 :.))٤55‏ يوه خالی ميله(16٧‏ ۵۵03664/ی). 
۳: یوپیدا کیدونکی ارتباط ( 1111 6٥٥06608‏ ۸). 


د هغه بوتل په خوله کی چی د هوا لپاره وصل شوی ديد ٧٥٢‏ 510 سره پیداکیږي. او د بوتل په 
طرف کې هم داسې ان 0 د.3 لوښي ټول حجم يوڅه زیا ت د 103901 --- لوو 0پورې 
رسیږي. هره یوه یې د هاو 8په نامه سوري لري. او دا سوري په یوه اندازه سره ترتيب شوي دي. هرکله 
چې د #اسوري د سوري سره وصلیږي او هم کله چې تجزیه شروع کیږي څو شني سطحي او یوه 
کمه اندازه اوبه ورسره واچوئ. ( چې د دواړو اندازه په ۸ کې ٣ملي‏ لیټره وي).اوس په لوښې کې ٠٠١‏ 
ملي لیټره هوا وجود لري. اوخلاص ټیوب په دېوخت کې باید بند وي. سرچپه یو (13) اود دې م مد 
مل ند کړئ. او د اوبو څخه د ۵ ملي لیټروپه اندازه یې ډکه کړئ. ارتباط لرونکی آبرخه وصل 
کړئ. د يوب د خلاصې برځې طرف ته چې سرچپه #ادی .ارد دې سټاپ کاک ند کړئ :په بلې 
برخې کې چې#قرارلري سورییې د اوبو او یا یې د لاس په واسطه سره بند کړئ.سوډالايم د هغه 
څخه چاپیره کړئ. 


نوټ: سوډا لايم د سوزول شوې چونی (510116 11)څخه د کاسټک سوډا په غلیظ محلول کی 
نل یا ټوب ټینگ وتړئ. هغه اوبه کوم چې په 8466 کې موجودې دي هغه به د فاسوري سره برابر 


٩ 


کړئ. د #اسټاپ کاک خلاص کړئ. او د هغه ټيوب پاسنۍ برخه په کوم کې چې کاربن ډای اکسايډ 
تولیدیږي ونښلوئ. پاسنۍ وال خلاص کړئ. ترڅو چې کاربن ډای اکسایډ ور داخل شي. اوبيا د 
دوهم ځل دپاره یې بنده کړئ. کله چې د اوبو اندازه د هغه اوبو اندازې ته چې په بهرکې وجود لري 
چپه شي. اوس په سرچپه اشکل نل کې یا دل6ټیوب کې د ۵ ملي لیتره کاربن ډای اکسایډ څخه ډکه 
کړئ. دواړه سټاپ کاک وتړئ. اولوښۍ د 011 1۶, څپه خوله کی وتړئ. نوپه دې حالت کی به ٨۸‏ 
او #دواړه دیو بل په مقابل کی قرار ولري. دابه په ٧1755016‏ 1166 05 #0 هبلب په مقابل کی 
فشار وارد کړي. 


١.٢‏ انځور: د 2,5 :830 فوټوسانتی متر 


اوس 8ا په سست ډول سره وتړئ. نو دواړه خلاص شوي ټیوبونه به جلا جلا شی. سټاپ کاک د 
لاندې برخې څخه خلاص کړئ. نو کاربن ډای اکسایډ به په بلب کې ښپورشي. نوموړۍ لوښۍ د 
١-٧‏ ساعتونوپورې په لمریا رڼا کې کیږدئ. په اخرکې د#اسټاپ کاک وتړئ.اوپاسنۍ 
برخی(د 8 اول په گډه)له مینځه یوسئ. یا په بله معنی پاسنۍ برخی د اوبو 857 کی خلاص کړئ. 
او #آد اوبو لاندې کړئ. او د ټیوب په پاسنې برخه کې سټاپ کاک خلاص کړئ. اوټیوب ۸۵۵4 
ادا زکړئ. نو اوبه به په هغه کی صفرته پورته شی. اوس و یو کوچنی امتحانی نل د )٥0586‏ 
6م د (۳- ١‏ انچ) په اندازه ډک کړئ. اوهغه بیا د لومړني یا د اصلی ټیوب په پاسنۍ اخرنی 
برخې سره وصل کړئ. اصلی ټیوب د اوبو څخه خالي کړئ. او د هغې اخرنی برخه په لاس سره 
وتړئ ٥1‏ ۳17 (کم سور رنگه) خلاص کړئ. او 65 ته اجازه ورکړئ ترڅوچی ټیوب ته 
داخل شي. لږ وخت ورسته صحيحج یا میتودیکي پاملرنه د ورته وشې ځکه چې ۳١511‏ دوباره 
امتحانی نل ته راځې. ٥‏ 11 وتړئ. د اصلی نل پاسنۍ اخرنۍ برخه د اوبوسره په صفر درجه د 
کوم ځایه څخه چې کاربن ډای اکسايډ فیصدي حسابیږيپه هغه اندازه د روښنايي د ورکولو د یوې 
٧۷٧‏ 


دورې څخه ورسته د پاڼو د سریځ شویو نیمايي برخوڅخه په مساوي اندازه ټوټي غوڅوو. اولکه 
څرنگه چې مخکې ذکرشول وچ وزن یې معلوموو. د پاڼو د دوو بیلگو ترمنځ توپیرظاهرآ د ضیايي 
ترکیب اندازه ښيي. خو د ضیايي ترکیب دا ډول تخمینول دقیق نه دي. د ضیايي ترگیب په نتیجه کې 
د تولید شویو موادو یوه برخه نورو برخوته انتقال مومی. اویوه بله برخه یې اکسدایز کیږي. د غلطۍ 
یوه بله منبع د پاڼو د سطح تفاوت دی. چې لمرته د مخامخ کیدو په وختوکې د پاڼو د تبخیرد زیاتیدو 
له امله د راټولیدو په اساس مینځته راځی. 


د ضيايي ترگیب اندازه د سطحي یوملي متر مربعم سطحه کې د یوه ساعت په موده کې د جوړي 
شوي وچه مادې یې د گرامونو په واسطه ښودل کیږي. دا اندازه په مختلفونباتاتوکې توپیرلري اوحتی 
چې په عین نبات کې هم. د يوشمیرداخلې او خارجې فکتورونو په اساس دیوه وخت څخه وه بل 
وخت ته توپیرلري. د لمرگلې په نبات کې یې اندازه په یوه روښانه او لمرینه ورځ کې د سطحي په 
یوه ملي میتر مربع سطحه کې ۷٧۱گرامه‏ دی. 


په خالص وزن کې زیاتوالی 


د خالص وزن د اندازه کولومیتود د يوحقیقت پر بنسټ ولاړ وي کوم چې په لاندې ډول دی. ضیايي 
ترکیب د پاڼو د خالص وزن د زیاتیدو لامل کیږي چې سبب یې د ضيايي ترکیب د موادو د تجمع 
څخه عبارت دی. لکه چې د 1:048 او 88::08,5 د تگلارې میتود چې قطع کول په بر نیسې 
په واسطه ښه والی مومي. د پاڼو د مجموعي نیمايي برخه. د 5, 8900178 د سوري کوونکي آلي په 
واسطه یو شمیر هم شکله قطعاتو ۱١,۲(‏ انځور). ته حرارت ورکول کیږي ترهغې پورې چې وزن 
ثابت کړي.نبات د پاتي نورو نیمه یې پاڼو سره یو ځای روغي پریښودل کیږي. 


۳۲,انځور: د 5, 89018 د پاڼی سوري کوونکی آله 


دد 


او بیا وروسته رڼا ته لوڅیږي. د یو څه وخت څخه وروسته د مخکینې قطعاتو سره مساوي قطعات د 
نبات پورې زوړندو پاڼوڅخه اخیستل کیږي. او د مخکې په څیرخالص وزن یې اندازه کیږي. د 
دواړو بیلگو د خالصو وزنونو ترمنځ تفاوت د څرگند ضيايي ترکیب ارزښت را ښیې. په دې میتود سره 
د ضیايي ترکیب اندازه کول دقیق نه وي. ضیايي ترکیب یوه برخه انتقالیږي اویوه برخه یې په تنفس 
کې اکسدایز کیږي. د تیروتني یوه بله منبع د پاڼو د هغو برخو چې را غونجي شوي وي د تغیراتو له 
امله وي کوم چې هغه وخت واقع کیږي کله چې نوموړې پاڼي د لمر رڼاته لوڅي او تبخیر یې زیات 


سي . 


د ضيايي ترکیب اندازه د خالصې مادېد گرامونو په واسطه کوم چې په یو ساعت کې د يوې پاڼي د 
سطحې په یو مربع متر کې جوړیږي. دا اختلاف په مختلفو نباتاتوکې اود یو وخت څخه بل وخت ته 
په عین نبات کې د یو شمیر خارجي او داخلي فکتورونو د اغیزو په نتیجه کې زیاتږي. په لمرگلي کې 
په روښانه لمریز ورځ کې د پاڼي د سطحې په یو مربع متر کې د یو ساعت په موده کې تقريبآً د ۷١٧‏ 
گرامه ارزښت لري. 


تجربوېکړنې 


١‏ تجربه : د نشایستې د ازموینې د پاره د 01301101 د یوه گلدان لرونکي نبات څخه چې 
په لمر کې یې وده کړي وي.یوه پاڼه غوڅه کړئ. او بیایې په سمدستې ډول په جوشو اوبو کې د 
پنځو دقیقو دپاره په غوټه کولوسره مړ یې کړئ. پاڼه یوه داسې بیکرته چې ::٠٩‏ الکول ورکي ده د 
۰ ۵۰ سانتی گراده پورې.انتقال کړئ. کله چې د سطحي رنگ له مینځه لاړشي. لری یې کړئ. او 
د څودقیقو دپاره یې په اوبوکې کیږدئ. نوپه دې ډول به نرمه شي. اوس د ايوډیو په محلول کې 
(پتاشيم ایوداید جمع ایوډین ) کې پاڼه واچوئ. په یوڅودقیقوکې به پاڼه تياره آبي رنگ واخلي. د 
رنگ تیزوالۍ به په تخمیني ډول د نشایستې اندازه وښيي. 


۳ تجربه نرڼا د ضیايي ترکیب د پاره ضروري ده: یوه گلدان لرونکی 7٥0٥6٥10100‏ بات د دوو 
ورځو دپاره کیږدئ. او يوه پاڼه ورڅخه لرې کړئ. اوپه پورته ډول د نشایستې د پاره امتحان یې کړئ. 
تاسوبه ووینۍ چې پاڼه د ایوډین په محلول کې یو زیړرنگ غوره کوي. چې دا دنشایستې د نه 
موجودیت باندی دلالت کوي. نباتات یوې روښا نې رڼا ته یوسئ. اویو ساعت ورسته پاڼه د ایوډین 


۹٩۹ 


په محلول باندې امتحان کړئ. پاڼه په د نشايښتې دپاره مثبته نتیجه ورگړي. دا ښيې چې سطحي 


یواځې په رڼا کې نشایسته جوړوي. 


د دې دپاره چې معلومه کړولمرته مخامخ شوی سطحي نشایسته د نبات د کومې بلې برخې څخه نه 
دی راغلې.یو داسې نبات چې په تیاره کې ساتل شوی وي پاڼه ورڅخه غوڅه کړئ. د پاڼې لکۍ د 


اوبو په یوه بیکرکې کیږدئ اوبیا یې رڼا ته کیږدئ. 


٣‏ تجربه : په ضیایی ترکیب کی د اکسیجن ازادیدل: د تازه ه3/4:711انبات یوه څانگه د اوبو په 
یوه بیکرکې ځائ په ځائ کوو. او 5 اندازه سوډيم بای کاربونیټ(,0 156 )ورعلاوه کوو. 
نبات د یوه سرچپه قیف په واسطه پټوو.د قیف د ټیوب اخري برخه د اوبو څخه ټیټ ساتو. ١١١٣(‏ 
شکل) د قیف د ټیوب په سرباندې یو داسې ټیسټ ټیوب يږدو .چې د اوبو څخه ډک وي. کله چې 
دا آلهد لمړ دوړانگو نه کښردل شي داز پوکاڼۍ دخات څخه راوخي, اوپه نيسټ وپ کې 
راټولیږي. په تجربه سره به دا ثابته شي چې نوموړی گاز اکسیجن ده. : :. 


نوموړې تجربه په تیاره کې تکرارکړئ. تاسوبه ووینۍ چې د اکسیجن پوکاڼې ټیوب ته نه آزادیږي. 
نوموړي آله لمرته انتقال کړئ. او به گورئ چی د هوا پوکاڼۍ سمدلاسه د 170111٣‏ انبات څخه 
راوځي تشریح ورکړئ. 


۶۴تجربه : د یوه گلدان نبات سطحي تقریبا د دوه ورځو دپاره په تیاره کې وساتئ. ترڅوچې 
نشایسته یې له مینځه لاړ شي. پاڼه رن تورټیم یا کاغذ په واسطه اوپوښونئ. او بیا رر 
د08 کوچنۍ د رڼا سکرین ورسره ونښلوئ. تورکاغذ په داسې ترتیب سره غوڅ کړئ. چې یو 
شکل ورکي جوړ شي. ترڅو رڼا د سطحي پوښل شوې برخې ته یواځې د هغې برخې څخه تیرشي. 


٢۲‏ انځور: په ضیايي ترگیب کې د اکسیجن ازادیدل 


1۰ 


۰ انځور: نبات په لمرکې کیږدو څو ساعته ورسته پاڼه د نشایستې دپاره امتحانیږي. د تلحرف به په 
پاڼه باندې په آبي رنگ د تورکاغذ د غوڅ شوي ځايسره په توابق کې چاپ شوي وي. که چیرې پاڼه 
د تصوير په یوه فلم (1886م 838٥‏ )باندې اوپوښل شي اوبيا رڼا ته کیښودل شي. نو نشایسته به 
د تصويريوه دقیقه کاپی کېچاپ شوی وي. 


تجربه ند ضیايي ترکیب د پاره د کلورو فیل موجودیت ضروري ده. د 001137 #0 هد نباتاتو 
څومختلې سطحي را واخلئ او ورکي د کلوروفیل طولانې لرونکي پټۍ اوپه پاڼه باندې شنې پټۍ 
و گو رئ (00-0 0و ۵ه ١اوهناصمه‏ 17346۰)د نبات مختلف رنگ لرو نکي سطحي هم ابا دی 
شي. د سطحي د میځ څخه یوه برخه غوڅه کړئ. اود ايوډین ازموينه ورباندېترسره کړئ. پاڼه به زیړ 
او آبي پټۍ وښیې. د سطحي دغه برخه چې په ایوډین باندې ککړه شويده بيرته په پاڼه پخپل ځای 
کې ولگوئ. تاسوبه ووینۍ چې د سطحې په رنگ شوي برخه کې زیړې پټۍ د تازه برخو د بې رنگه 
پټیوسره مطابقت کوي. او آبي برخې به د شنو سره مطابقتوکړي. 


۵تجربه: چې معلومه کړي کاربن ډای اکساید د ضیايي ترکیب لپاره اړین دی. تیاره کې شني 
پاڼي په چپ خوا مرتبان کې نشایسته نه جوړوې کله چې روښنايي ته مخامخ شي کوم چې په ښي 
خوا کې جوړیږي. 

د ٧‏ نشيوه دوه رنگه لرونکې پاڼه هم استعمالیدای شي. د سطحي لاندې په یو کاغذ د شنو اوسپینو 
برخو یو تخمیني چوکاټ رسموو او بیا پاڼه د نشایستېپه واسطه امتحانوو. وبه لیدل شي چې د سطحي 
آبي رنگه برخه د تازه سطحي د شنو برخو سره مطابقت لري. 

٩‏ تجربه : د 0:10:76 میتود چپه کلورو پللااسټ کې د نشایستې جوړيدل ښيي: د لمرگلې په 
پاڼه کې د سطحي په پلنوالي باندې د یوه مقطع د ورځې په اوږدوکې را واخلئ. په اوبو کې یې لمده 
کړئ. او بیایې ترمایکرسکوپ لاندې مشاهده کړئ. د میزوفیل په اسفنجي طبقې او د 7815906 طبقې 
په حجراتوکې به د کلورو پلاسټونو موجودیت ووینو. په ایپی ډرمل حجراتوکې د کلورو پلاسټونو نه 
موجودیت هم ملاحظه کړئ. د سطحيدغه برخه د کلورل هايډریټ په داسې یو محلول باندې 
پریمینځئ چېوه لږه اندازه ایوډین ولري. تاسوبه ووينۍ چې په کلوروپلاسټونو باندې نښتی دی. او د 
نشایستې حبوبات آبي رنگ غوره کوي. په آبي رنگه ایپی ډرمل حجراتو کې د نشایستې دانې نه 
لیدل کیږي. پورته ذکرشوی تجربه د۵ زع ٢م‏ 5 په وده کوونکو رشتوباندې چې د یوه رڼا لرونکی 
حوض څخه راټولې شوې وې تکرارکړئ. 

۷ تجربه ساد ضیايي ترکیب دپاره د کاربن ډای اکسایډ موجودیت ضروري ده. یوداسې نبات 
چې په تیاره کې ساتل شوی وي داسې چې د سطحي څخه یې ټوله نشایسته له مینځه تللی .وي دیوه 
داسی بلجار لاندې ایښودل کیږي چې د یوه طرفه څخه دیوه زبیخوونکي سره وصل وي. او بل طرفه 
څخه د یوهداسی آلی سره وصل زا د هواڅخه ټول کاربن وای ساد بلجار ته د داخليدو 


څخه د مخه جذبوي. 


٢‏ انځور: د د نیمه پاتي پاڼي تجربه راښیې چې کاربن ډای اکساید د ضیايي ترکیب لپاره 


اړین دی. 


بلجار د شیشې په یوه صفحه باندې قرار لري. او د بلجار څنډې د واسلینو په واسطه ککړشوي وي. 
ترڅود خارج له هوا د بلجار داخل ته د هوا د تیریدلو مخه ونیسې. یودیگ چې قوي پټاس ولري. په 
بلجارکې ایښودل کیږي. ترڅوچې هغه کاربن ډای اکسایډ جذب کړي. کیدای شي چې د تنفس په 
1-٢‏ د نبات څخه ازاد وی وي. د دې څخه ورسته نوموړي سامان الات په لړ ایښودل 
7 وروسته پاڼه د نشایستی دپاره نه کړي دساني شمهه تی ري جرکه 
په عين وخت کې یو بل بوټیموجود وي. اوکاربن دای اکسايډ ورباندې قطم شوي نه وي. او د 
شايسي امشاهده ورکې مثبته وي. 


.٢‏ ۸تجربه :د ,11٥د‏ نیميسطحي تجربه : د یوې پراخې خولې لرونکی بوتل چې د قوي پټاس 
د غلیظ محلول څخه تر يوه اندازه پورې ډکه شوي وي را واخلئ. اود یوه داسېگلدان لرونکی نبات 
پاڼه را واخلئ. چې په تياره کې ایښودل شوي وي. اونشایسته یې د لاسه ورکړي وي. اوبيا پاڼه د 
کارک د دوو ټوټو ترمنځ کیږدئ. اوبوتل ته یې په داسې ډول داخل کړئ. چې د سطحي یوه برخه د 
بوتل په منځ کې اوبله برخه یې بهرخواته پاتي وي. 


نوموړی تجربه بیا د پوره ورځې د پاره په رڼا کې ایښودل کیږي. ماښام بیا پاڼه د نشایستې دپاره 
مشاهده کیږي. د سطحي هغه برخې چې د بوتل څخه بهروي آبي رنگ غوره کوي اوهغه برخه يې 
چې د بوتل په داخل کې وه آبي رنگ به نه غوره کوي. 


۹٩‏ تجربه:- ٢١٠٣‏ تجربه د جوشو اوبو په واسطه سره تکرارکړئ. داوبو سطحه د غوړیو په واسطه 
پوښل کیږي. ترڅو د هوا څخه اوبوته کاربن ډای اکسايډ د ډفوژن مخه ونیول شي. کله چې نوموړې 


آله په رڼا کې کیښودل شي د اکسیجن پوکاڼۍ نه لیدل کیږي. 


٠‏ تجربه ندا تجربه وښایې چې کاربن ډای اکسايډ د سټوماتا د لارې داخلیږي. د دې تجربی 
دپاره باید دامی رښطخي اسشعمال شي چې یواځی په لادی رسخ باندې سومان ولړي. 
مڼه. شفتالو./11010677/ او ٥5١07070:‏ ١اسطحي‏ ښه - ورکوي. د سطحي د نیمی برخی لاندې 
صفحه د واسلینوپه واسطه غوړول کیږي. نبات دیوې یا دوو ورځو دپاره زیا نه اود کو ازیا د 
نشایستې په ځای کی به نشایسته ونه لرېاو یا به ورکي په کمه اندازه سره وي. او دسطحي هغه نیمايي 
برخه چې واسلین موورباندې نه وي موښلي په نورمال ډول به نشایسته د ځانه سره ولري. 
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ترمشاهدې وروسته. وبه گورو چې د سطحي هغه برخی چی د واسلینوپه واسطه یی سټوماتا بنده 
شوې وي. یا خوبه نشایسته ونه لري او یا به ورکي په کمه اندازه سره وي. او دسطحي هغه نیمايي 

برخه چې واسلین موورباندې نه ویموښلي په نورماله ډول نشایسته به ولري. 


:١‏ په طبیعت کې د ضیايي ترکیب اهمیت څه شئ دی؟ د پروسې مهم حالات په تفصیل سره بیان 


کړئ: 
۳ په ضیايي ترکیب باندې یو مضمون ولیکئ. 
۴ تاسې په یو نبات کې لاندې حالات څنگه واضح کولی شئ. 


الف: د رڼا د شين نبات په واسطه ب: شنو نباتاتوته د کاربن ډای اکساید اهمیت د ضيایی ترکیب 
لپاره او د کلوروفیل اهمیت. ج): په ضیايي ترکیب کې د ,( پراختیا. د:د نشايستي تجزیه کیدنه. 


۵: د ضیایی ترکیب د اندازه کولو عمده لارې کومی دي؟ د هره یوه ښه والی او بد والی بیان کړئ. 
١د‏ ضیایی ترکیب په دوران کی د گازاتو تبادله چی د سټوماتا په واسطه صورت نیسې بیان یی کړئ. 
د دریو مهمو فزیولوژیکي کارونو کوم چې د شنو پاڼو په واسطه صورت نیسې مختصر یې بیان کړئ. 


تبخیر. ضیايي ترگیب او تنفس. 


دیارلسم څپرکی 
په ضیايي ترکیب باندې د فکتورونواغیزې 
۴۳ د کلوروفیل برخي 


اکثره نباتات عضوي مواد د غیرعضوي ساده موادو څخه په لاس راوړي. دا میکانيزم د کلوروفیل په 
جوړولوکې برخه لري. چې په دې ځای کې شنه پگمنټونه موجود دي. په ټولونباتاتوکې وجود لري. 
حتی چې په آبي. شنو الجیانو اوپه فوتوسنتیک بکتریاؤ کې په پروتوپلازمیک جسم کې چې د 
کلوروپلاسټ په نامه یادیږیوجود لري. 


د کلوروپلاسټ دا جوړښتونه مخکې په دوهم فصل کې په تفصيل سره توضح شوي دي.د 
کلوروپلاسټ ترڅنگک یو مغلق او پیچلی سیستم وجودلري د 18:61 737:65 ۷1 په غړوکې کوم 
چی غزیدلی دی د 58011۵ 700107 خواته. ځينی وخت دا لمیلا پاتیکیږي. اوپه ځینو وختونوکی 
٠‏ نیوې د غلیظوموادوڅخه چې د 73:۵ )په نوم يادیږي .د لمیلا سره یوځای په جوړیزډول منځته 
راځي. د گرانا په اخرنۍ سرحد یا اخرنې برخې کې لمیلا وصل شوي وي. داچې دا جوړښتونه په 
مشترک ډول منځ ته راځي په تړلي ډول رامنځ ته کیږي. چې د غیرمعلوم شکل.کڅوړوپه شکل 
چې 171010105 ورته ويل کیږي. دڅو 11971101605 د يوځای کیدوڅخه 6130 جوړیږي. چې 
یوتیلا کویډ د پاسه او نورټول یې په مجموعې ډول د سيکوپه شکل پرتې دي. ځينې پراخه مضاعف 
پرده د 51/0103 سره مستقیم د 5ه سره زا دي. یر 673110101 د رو سره یوځائ ۱۶١۱1‏ 
6ب 5 08:8 ګورته ويل کیږي. د کلوروفیل پگمنټونه تقریبآ گرانه ته واقع 
شوې ده. اویا هم په تیلا کویډ متمرکزشویدی. هریوغړی د یوماليکول پروټین څخه جوړشوی دی. 
چې په نتیجه کې د کلوروفیل مالیکولونه سره نښلوي.د دې ترڅنگ شحم د یو اوږد تارپه شکل هم 
موجود دی. د کیروتینا ایډ مالیکولونه دغه تیلا کویډ د دوه غزیدلوپروتینوڅخه جوړشوی دی. اود 
دې ترمنځ خاليگاه د دوه غزیدلي شحم اود کلوروپلاسټ پگمنټونه د مالیکولونوپه واسطه نیول 
شویده. د لیپوپروتین پرده د کوچني واحدونوپه منځ کېدی. دوه تیلاکویډ د فشار لاندې چې هریوه 
يې د ټوټو څخه جوړشویدی. دپرله پسې تیلاکویډزپه منځکې دی. ځينې پروټینونه وجود لري.چې 


: 


په کلوروپلاسټ کې انزايم اوهمدارنگه کیدای شي 211:6- ءدميتابولیکي فعالیتونوسره رابطه 


لري. دکلوروپلاسټ پگمنټونه د لمرد انتقال د روښانه انرژي څخه اوهم د کاربوهایډریټ د کیمیاوي 
انرژي څخه په لاس راځي. 


زمونږمعلومات د طبیعي جوړشوي کلوروپلاسټي پگمنټونوپه برخه کې د 
دووعالمانو ۷11156067٣۱ر‏ 51011 د کلاستیکي پلټنوپه رڼا کې وه . کلوروپلاسټ په عالي نباتات توکې 
موجود وي. چې جمله څلورډوله پگمنټونه وجود لري.چې د دې څلورو ډولونوڅخه دوه ډوله یې په 
٨ : ٍ‏ 4 ۰ ۳ ےٍ 
تړلي شکل وي. چې هغه د کلوروفیل ۸ اوکلوروفیل #څخه عبارت دی. او دوه ور یې زیړپگمنټونه 
دي.چې د کیروټین (٥:٨٥٥٥۶٥)اوزنتوفيل‏ (711 11م ٥‏ ))0 چي په دېکې سره. اسمانی. شنه. 
الجیان شامل دي. سره او اسمانی رنگه پگمنټونه د 00 وت ٥۳۱ر‏ منمه‌ې ٥776د‏ کلوروفیل 
اوزیړ پگمنټونوڅخه علاوه دا خاص پگمنټونهد 11166 7٥9‏ په نامه یادیږي. په تازه او شنوپاڼوکې 
4 . . ۲ 
پکگمنټونه يودبل سره نژدې واقع وي. 


١‏ انځور: د کلورو پلاست گرانوم داخلي جوړښت 


کلوروفیل 


د کلوروفیل یوڅوانواع په نباتاتوگکې د یوی نري پوښ په واسطه پوښل شوي وي. کلوروفیل ۸یو 
اسمانی رنگه شين پگمنت دی.چې مالیکولي فرمول یې عبارت دی له 4:5 ,0 يق دا يوشین 
استالۍ مول دی. ځېرشحل مرب دی. .په ایلایل الکول . کلوروفارم. اسیتون. کاربن بای سلفايډ. 
ايتریا بنزولوکې حلیږي. کلوروفیل #آیوشین تور جامده ماده ده چې کیمیاوي فرمول یې عبارت دی 
له 7,48( ,, 1ل زيړشین محلول جوړوي لکه په پورته ذکرشوي محلول کې په میتایل الکولوکېپه 
کمه اندازه منحلیږي اوپه پطرولوکې د حل کیدوقابلیت نه لري. کلوروفیل ۸اوقاترمنځ خاصیت 
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مشترکه نقطه شين والی دی يعنې دواړه شنه پگمنټونه دي. (په عالی نباتاتوکې) په عمومی ډول په 
شنونباتاتوکې کلوروفیل هواقع ده. کلوروفیل 3 په عالي نباتاتوکې اوپه شنو الجیانوکې موجود وي. 


٢‏ انځور: د ضیايي ترکیب د پگمنټ د ځينو مالیکولونو جوړښت 


په ځينونباتاتوکې د دې کلوروفیل نه موجودیت ځینی نور کلوروفیل د دې پگمنټ ځای نیسې. په 
همدې اساس دوه اتومه په نصواري الجیکې موجودی دي. کلوروفیل د کلوروفیل په ځای په سره 
الجیکې کلوروفیل(آوجود لري. لاکن کلوروفیل #وجود نه لري. زیړ اوشنه الجي د کلوروفیل او 
#آلرونکي دي. د ضیايي ترکیب لپاره په بکتریاؤکې دوه ډوله نورکلوروفیل قرارلري. چې عبارت دي 
له بکتریوکلوروفیل چې لومړی یې په بنفش بکتریا کې اودوهم يې په شنه سلفر لرونکي بکتریاؤ کې 


موجوده وي. 


د کلوروفیل اساسې واحد توربخن سورد گوتوپه شکل د مالیکولونو سیستم دی. چې د څلوروساده 
هستوي پایرول څخه جوړشوی دی. چې د کاربن د رابطوپه واسطه سره ځای شوي وي. 
مرکزد 118 آو5ا م76٥‏ او د8٨1‏ امگنيزيم د ې اتومونوپه واسطه ځای نیولی دی. چې د پایرول هره 
هسته یې ترخپل اغیزې لاندې را وستي دي. د يواوږد څنځيرپه شکكل8 ٠9۹‏ 01 عنم 1683 د 
کلوروفیل مالیکول یې د سرمشرپه ډول رامنځ ته شوی وي. 


همدارنگه د هیموگلوبین پگمنټ هم د7388 1 ٥٥٤٥٥‏ لرې. په عموی ډول جوړدی. د همدغه 
کلوروفیل په شکل د دې څخه علاوه دوه اتومه اوسپنه په مرکزکې د مگنیزم د یو اتوم ځای نیولی 


دی. 


څلورهستوی نمبر(د سرپه لاندېنی کیڼی خوا کې) نښلیدلی دی. د اوږد ځنځیر د پطرول الکول په 
واسطه (17-,11,,)دا د مالیکول په لاندې برخه کېځای نیولی دی. دکلوروفیل ټول مختلف ډولونه 
اساسی کیماوی ترکیب اویود بله څخه پخپلواشکالوکې مختلف دی. همدارنگه کلوروفیل ۸د 
ميتایل (- 3 ))گروپ اکلوروفیل 8د الدیهایدو د گروپ د کاربن د نمبرسره وصلوی. 


کلوروفیل د اسمانی اوشنه یومکمل محلول منتقل شویدی. لکن معلومیږی. په وینه کې واضح 
انعګاس ورکوي. اوپه کلوروفیل کې ژیړ او شين یې انتقالوی. روښانه اوپه نصواری سورکې واضح 
انعکاس کړی دی. د کلوروفیل د پام وړ یوخواص چې استخراج کیږی د هغې د مهارتونو څخه چې 
د نور وړانگی جذبوی کله چې جذب تکمیل شي د نور د خپریدنی رابطې په منشورکې څرگندیږی. 
دا خاصیت ډیره ځلانده او سرو کرښو په ساحه کې اوسور په لری ساحه کې اوهم سره د کمزوری 
رابطې لرونکی وی. په پراخوالی برخه کې په ځانگړې ډول ډیرزیات د اسمانی.بنفش کرښولرونکی 
وي جذب شوی وي. منشور او دا دوه ډوله کلوروفیل يود بل څخه ځینی توپيرونه لرې. په زیاته 
اندازی سره جذب په اسمانی هرنگه کلوروفيل د منشور په اخرنی برخه کې مینځته راځې. په 
کلوروفیل ۸ کې د ۴۴۹ ملی مایکرون او ۴۵۳ ملی مایکرون په کلوروفیل تآکې سور ددوهم لوی 
سورکې د منشور په پای کې ۹٩۰‏ ملی مایکرون په کلوروفیل کې ٣۴۲‏ ملی مایکرون همدارنگه په 
نه اوژبړهساحه کي په حفيقت کې جلف صورت له نیس شی وړانگی تفْريیا انغال يا منمکس 
شوی وی. دا ځکه چې د کلوروفیل محلول اوپاڼي سترگوته شين معلومیږی. روښانه جذب د 
کلوروفیل8اویا د دی په عوض د (کلوروفیل ‏ اوکلوروفیل(1)څخه تیریږی. کلوروفیل ۸چې د دی 
څخه په ضیایې ترکیب کې ورڅخه کار اخیستل کیږی د بکتریوکلوروفیل جذب تقريبا د اسمانی 
بنفش د 5171 برجه کې ده. 


۳ انځور: : الف: لمريزه منظره ب: او د: دنبات د رنگونو د محلول د جذب منظره 
ب: کلوروفیل ج:کيروټين د:زنتوفيل 
دکلوروفیل جوړیدل 

د کلوروفیل جوړیدنه یوه فزیولوژیکی مرحله ده. اوپه ژوندیوحجروکې مینځته راځي. اولاندې 
حالات د دې ژوند د پاره غوره اومهم دي. : 

ضرورې حالات د کلوروفیل د جوړیدنی دپاره جنتیکي عواملوموجودیت ډیرزیات فکتورونه یا 
عوامل وجود لرې. چې کلوروفیل وده یا انکشاف نکوې. کله چې نور قطعاټول ضروری حالات حل 
شوی وي.ځکه چې د کلوروفیل د ودې او انکشاف لپاره ورائثتی یا جنتیکی عوامل ضرورې یا اړتیا 
ورته لیدل کیږي. په نتیجه کې لنډ مهاله البین وتیغ وهي او تکثرکوې. ځینی وخت دلته د کلوروفیل 
په پرمختگ کې يوطرفه مداخله کوي اوشکل یې بدلوی. اوکله چې شين نه وي د داسی 
رنگونولرونکی پاڼي نورهم ډیریږي. پاڼي په کمه اندازه کلوروفیل لري کوم چې پاڼوته ژیړرنگ 
ورکوي. په اولنی پاڼیکې پلاسټیډونه موجود وي پدی حجروکې په خاص ډول کاربوهایډریټ 
جوړیږی. اونورضروری داخلې فکتورونه د خارجې فکتورونوپه مینځ کې را برسیره کیږي. په 
انجیوسپرم کې د ضروری مرحلی دپاره نور یا رڼاته اړتیا وي .21951 6060 آپه تیاره کې په 1017 
اد دليږی. د ناتاتونورگروپونه د دی عمل وپتیا نلري. الجی.خزی ډیرنازک نباتات 
دي.بندونه (٥:7٥)کلوروفیل‏ یدای شې چې انکشاف وکړی. په تیاره کې د کلوروفیل یوه اندازه 
جوړیږی. يعنی د روښنایې په موجودیت کې نباتات په تاره کې زرغونیږی چې د پیکه ژیړرنگ 


٩ 


لرونکی وي. یو اوږد او نرۍ د بندونو ترمینځ فاصله کلوروفیل قوی لمره تجزیه کوي. معمولا د 
سيوری پاڼي د کلوروفيل د زيات مقدار لرونکی وي. مناسبه تودوخه د اکسيجن نه 
موجودیت.ضروری منرالی مواد او اوبه ډیر لوړ او ټیټ تودوخه کلوروفیل له مینځه وړې. د ډیرو 
نباتاتوپاڼي خاص کر کونیفيرونه (0::6/:5))يوډول بوټی دي چې دوباره ژيړ رنگ اختیاروې. په 
ژمی کې د کلوروفیل له مینځه تلل زیاتیږي د جوړیدنی په نسبت. د کلوروفیل د جوړیدنی دپاره 
مگنيزيم او نایتروجن ضروری دي. ځکه چې دا عناصرد کلوروفیل ترکیب ته داخلیږي. د مگنیزيم د 
کموالی په نتیجه کېپاڼني خصوصا زړې پاڼي کم رنگه پاتی کیږی. په پاڼوکې ځينی تغیرات لکه د 
پاڼي غبرگیدل.اوپه پاڼي کې د خالونو پیدا کیدل مینځ ته راځې چې دا ناروغې د 1:705:5 پنوم 


۰ 7 : ې 
یادیږی. اوسپنه منگانیز اومس د کلوروفیل په یوی برخې کې هم نه جوړیږی. 


اد 


و هو هوموخېس 
وا تامشسوپهمدحن سا سب س سه 
ټيسپیښټم 


ممایو اج 


۳ انځور: د مختلفو کلوروفیلونو د جذب منظره. د منشور سره او تر سرې لاندې برخو د جذب 
منظره د ۸۰۰-٠٠۰‏ ملي مایکرون. پورې. د یو ځانگړې په زړه پورې والی ښیې. په نښه کړئ دا چې 
کلوروفیل ۸ په اوږدو موجونو باندې نسبت کلوروفیل 1 ته جذبیږي. او بکتیریو کلوروفیل په په 
انفراریټ برخه کې جذبيږي (1963 :۱ل 192-0:0۷77). 


د کلوروفیل د جوړیدنی دپاره ددی موجودیت ضروری وي. نه موجودیت یې د کلوروسیس سبب 
کیږی. په خاص ډول په ځوانوپاڼوکې دا حالات پاڼیوچوالی اوژیړ رنگ ته یې گرځوی. ځکه 
چې 0:307 17(د حجروکلوروفيل له مينځه وړې. او د جوړيدنی مانعم گرځې. 0و 
۵:٤16‏ کې د کلوروفیل جوړیدنه شروع کیږی. د ۵٥:53507‏ ارد اجصمن 5 کرانزايم هاو د 


گلسرول سلسله د انزايم عکس العمل ښيی او غلظت تولیدیږي. لومړۍ مرکب ۶00201701177136 ته 
١٢‏ 


منځنۍ جیگ والی ورکوي. دا په حيواناتوکې د :16د جوړولو او تجزیه مینځ ته راوړې. د 
پگمنټونو د جوړیدنی میخانیکیت په دواړو (حيواناتواونباتاتو) کې یوډول دی. ددی څخه علاوه دوه 
نوری مختلفې طریقی حیواناتو اونباتاتو پکمنټونود جوړيدنی لاری ښودل شوی 
دي. 0602070117730 مرکب بغیرد مگنيزيم څخه انزايم ترخپل تاثیرلاندې راولې. په پرله پسې 
ډول 7٠6 ٢71770‏ مگنيزيم ورکوي. چې په نتیجه کې په تیاره کې په 17010-01010 
64 زب بدلیږي. دا مرکب پیکه شين ردک په 88412164 کې ښیې ‏ دا په 110190116:11631تعامل 
کېلیدل کیدای شي . کو م چې په 6 ))--06کمیږي. ترڅو چې -10:0) 
6 جوړشي. داد نوروتياره تعاملاتوپه واسطه لیدل کیدای شي. کوم چې کلوروفایلایډ ښکته 
خواته راځي. او ایسترجوړوې. د الکول. پطرول سره کلوروفیل تولیدیږي. الجي او ليوډول نباتات 
دي. او ٠0٥615‏ بندوکيې بوټی دیکلوروفیل د »1171110 010:70- ١0‏ څخه جوړیږي. په تیاره 
کې یې زیاته اندازه اوپه رڼا کې کمه اندازه جوړیږي.نزايم په روښانه ازاد او په روښانه غیرازاد 
تعاملاتوکې په احتمالي ډول نیول شوی وي. 


کیروتینوایډ 


چې مجموعاآً ورته کیروتینوایډ ويل کیږي. دا په ټولو 1117105 667 نباتاتوکې موجود دي. د 
فوتوسنتیک بکتریاؤپه شمول اوهم د الجي په مختلفوډولونوکې دا د الکالین محلول مخلوط دي. 
اوپه تیاره کی اکثره د تیزابوسره عکس العمل ښیی. ژیړ رنگه 7041۰064 سطحی تغیرالشکل کوي. د 
دغه و سم د 1600617 په جوړیدنه کې یوه اندازه کیروتین منځ ته راځي. اونارنجي 
ژیړرنگ غوره کوي. چې په هایدروکاربن باندی دلالت کوي. اونږدی عمومې فرمول يې 
دادی. ,017 چې د گازرو په ریښوکې ډیرزیات پیداکیږی. روښانه ژیړ رنگ ورکوي. چې په 
شنواوژيړوپاڼوکې موجودیت یې عام دی. د رومی بانجانو اومرچوپه میووکې اوهمدارنگه د 
5 په کورنۍ کې اود لع ۷۱۵8 په گل کې هم په اوبوکې غیرمنحل دی. په 
کلوروفارم.ایتراوکاربن بای سلفایډ کې په زیاته اندازه د حل کیدوقابلیت لري. په هوا کې ډیرژر 
اکسدایزکیږی. اوپه مختلفوشکلونوسره واقع کیږي. ترټولوعام شکل یې دده. چې ژیړ پگمنټونه د 
گازروپه ریښوې او د رومی بانجانوپه میووکې موجود دی. په 0:016:6:-اتياره کې په تياره کې په 
او 55 
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زنتوفیل د کیروټین په نسبت ډیرزیات وجود لري. او دا پگمنټ هم ډیرزیات په ایزومیریکی ډولونو 
واقع کیږی. په ژیړ اونصواری رنگونوکې د اکسیجن موجودیت او د دی څخه علاوه هايډروجن 
اوکاربن هم اوهمدارنگه کیروټين ته ورته دی. چې عمومی فرمول یې عبارت دی له 
لآ لل مشترک شکل یې 056117 اده. چی ۷۱٥11017712‏ او 60:٥1‏ په واسطه تعقییږی. 


لوتین په پاڼوکې پيدا کیږی. اوپه اکثرو ژیړوگلانوکې. همدارنگه په لمرگلی کې اؤ:::28:411 کې 
عمده زرونکگ رد د جوارو همدارنگه د زنتوفيل جوړښت مت ؛-؛ ٨-۶-7‏ و 
کیږی. 0٥01177‏ په نصواری الجی کې همدارنگه په ډای اتمونوکې و دي. چې د زنتوفیل 
شکل راښیې. زنتوفیل په تياره کې په الکولواو کلوروفارم کې حل کیدونکی دی. د کیروتینواید په 
جوړیدوکې لمرته ضرورت نه وي. ترهغه وخته پوری چې تیغ ووهې. په تياره کې انکشاف وکړی. په 
معمول ډول ژیړ دی. په همدی ډول ژیړی پاڼي په تياره کې ساتل کیږی. د یوڅو ورځو دپاره بیرته 
ژیړیږی. کیدای شي چې د کلوروفیل د له مینځه تلوسبب شي. دا څرگندیږی چې کیروتینوايډ 
پگمنټونه د دغې يوی مرحلې مسول دي. دا ژیړ رنگه پاڼي په موسم کې څونوعې قبلوي. 
کیروتینوایډ وی جذب ښیې. په اسمانی. بنفش رنگ د د م5 په پای کې تقریباباالکل جذب 
نشته ځينی لیکونکی دا منسوبوی دوی ته د لمرد فلتروظایف نوم ورکوی. ځکه چې د هروخت دپاره 
د کلوروفیل مالیکول د ځانه سره ساتی. (دقوی لمرد موجودیت څخه). 


فايکوبایلینونه 


دا ماده په سرو او آبی شنو الجیانوکی د سورنگه (مننتطا ار ۳76٣‏ )او آبی رنگه (منصه ن 1766د 
پگمنټونوڅخه عبارت دي. دا 0 سره تړلی پگمنټونه دي. چی د حرارت په واسطه سره 
تخربیږی. دا پگمنټونه مگنیزم نلرې. اوپه ضیایې ترکيیب کې په فعاله توگه برخه اخلې. سره الجیان د 
نوری طیف په زیړه روښانه برخې کې د ضیایې ترکیب ترټولو لوړ فعالیت ښیې. پدی معنی چې په 
نوموړو برخوکې سورپگمنټ په فوری ډول نورجذبوی. فایکوسیانین د نوری طیف په زيړه اونارنجی 
برخه کې ترټولوزیاته د جذب وړتیا ښيې. داسی فکرکیږی چې د دی پگمنټونو په واسطه جذب رڼا 
کلوروفیل ته انتقالیږی. چیرته چې په ضیایې ترکیب کې په مصرف رسیږی. 
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٢۲‏ دضیايي ترکیب په عملیه باندی تاثیرلرونکی عوامل 
د محدودوونکی عواملوقانون 
ضیایې ترکیب د نوروفزیولوژیکی مراحلوپه شکل د یو شمیر داخلی اوخارجې فکتورونوڅخه متاثره 
کیږي. چې مهم یې عبارت دي له 
الف:خارجیفکتورونهب:داخلی فکتورونه 
:١‏ رڼا 
٢‏ د هوا د کاربن ډای اکسايډ غلظت. 
۳: دحرارت درجه 
۴: اوبه 
ب : داخلي فکتورونه 
١:د‏ پاڼو د کلوروفیل اندازه 
:٢‏ پروتوپلازمیک عوامل 
٣:دضيايي‏ ترکیب د محصولاتوتجمع 


د اکثره وخت دپاره فزیولوجستانوترمنځ دا معمول وه چې په فزیولوژيکو پدیدو باند د ځانکړو 
فکتورونو اغیزې مطالعه کړي. په همدې اساس د مختلفو فکتورونو اغیزې.د مثال په ډول د رڼا شدت 
.د کاربن ډای اکسايډ غلظت. حرارت اوداسی نور.په ضیايي ترکیب باندې د نورو فکتورونوڅخه په 
ځانگړې ډول مطالعه شوي وي. په دې ډول دا معمول گرځیدلی وه چې د هرفکتور دپاره یو اضغري 
قیمت تعین شي. په کوم کې چې د ضيايي ترکیب عملیه شروع کیږی. یومتوسط حد په کوم کې چې 
نوموړی پروسه ترټولو لوړ فعالیت وي. اویو اعظمې حد چې د هغې څخه ورسته په ټپه دریږی. تعین 


سي . 


دغه متناقص نتایج د دې په اساس په لاس راتلل چې پخوانیوفزیولوجستانو به فکرنه کاؤچې مختلف 


فکتورونه په همزمان کېفعالیت کوي. اویود بل سره تعامل کوي. د دی مشکل دا اړخ په ۱۹۰۵م کال 
۳ 


کې د137 11866 ۳.٣‏ په واسطه تحلیل شو نوموړې (د محدودونکو عواملوقانون ) توضح کړ. دا 
قانون د لیکوال پخپلو الفاظوکې په لاندې ډول ډیر ښه توضیح شوی( کله چې یوه پروسه د سرعت د 
اخستلو دپاره په يوشمیر جلا جلا عواملو پوری مشروط دی.نود پروسي سرعت د ترټولو بې فکتور 
په سرعت پوری محدود پاتی کیږی) ( ترټولوبطې فکتور) هغه فکتور دی چې د پروسی دپاره د 
ضرورت وړ مقدار څخه په کم شدت یا اندازه کې موجود وي. دا قانون هغه وخنت کار کوې کله 
چې دوه یا زیات فکتورونه په عین وخت کې فعالیت ولرې. 


د دی قانون د موادو تشریح د عملی کیدو دپاره مونږ د1317 19616 په واسطه رسم شوی شکل ته 
مراجع کوو فرض کړئ چې يوه پاڼه د رڼا د یوه داسی شدت سره مخامخ ده. چې په نوموړې شدت 
کې ۵ملی گرامه کاربن ډای اکسایډ په یوه ساعت کې په مصرف رسیدای شې. که چیرې یواځې 
یوملی گرام گاز په یوه ساعت کېپاڼي ته داخلیږی وضیایې ترکیب په معلوم سرعت سره ادامه پیدا 
کوی. پداسی یوحالت کې د رڼا د شدت زیاتوالی په ضیایې ترکیب کې تیزوالی نه زیاتیږي. ځکه 
چې رڼا اوس هم د هغه اندازی څخه زیاته ده چې یوملی گرام کاربن ډای اکسايډ په یوه ساعت کې 
په مصرف ورسیږی. د کاربن ډای اکسايډ جریان ترهغه وخته پوری زیاتیږي ترڅوچې بيا رڼا 
یومحدودونکی فکتور وگرځې. اوپه ٤1‏ خط کې دماتیدو سره یوځای د ضیایې ترکیب سرعت په 
اغای ره کیږی. دربا. هدت لر ژبانزلی برخل اد غبابي # کب د مرست لازباتوالئ 
سبب کیږی. چی د(1 په خط باندی ښودل شویده. : 


۵ انځور:د بلاک مین د محدود کوونکوفکتورونو اساسات تشريح کوي. 


د پورته بحث څخه معلومیږی چې کله د ضیايي ترکیب عملیه په عين وخت کې د څو فکتورونو 
تراغیزې لاندې وي نو یواځې د هغه فکتور اندازه چې محدویت یې منځ ته راوړی دی. د 
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زیاتیدوسره یې د ضیایې ترکیب اندازه زیاتیږي. د دی دپاره چې معلومه کړو چې کوم مشخص 
فکتور محدوونکی دی او که نه. دا اړین ده چی د هغه فکتور شدت یا غلظت زیات کړو او تاثیریې 
مطالعه کړو که د فکتور د زیاتیدو سره د ای ترکیب اندازه زیاته شي نو فکتور محدودونکی ّ 
ارشغر لقدی اد هه کد سواه رک رو دمصاردریرفورررويه طاله کل 
اندازه مهمه نده. بلکه د فکتورنسبې اندازه چې د عملې دپاره اړين ده اهمیت لري. هغه فکتور چې د 
ټولو فکتورونو په نسبت یې کمیت یې کم دی ممکن محدویت فکتورنه وي. ځکه چې د دی فکتور 
اړتیا به هم ډیرکم دی. خویوبل فکتورچې په نسبتاً اندازه به موجود وي. ممکن چې محدودونکی 
فکتوروي. ځکه چې نباتات ورته په زیاته اندازه اړتیا لري. د هندوستان په نباتاتوکې د رڼا شدت او 
حرارت لوړ وي. 1 هوا کې د کاربن ډای اکسايډ اندازه معمولاً د مع وموک فکتور په حیث 
کارکوي. خو په سړو او هغو ممالکو کې زیاتې وريځي لري بیا د حرارت درجه او رڼا معمولاً 


محدودونکی فکتور نه وي. 


د 037,6 1تاتیو رې د 11:6 ,1179067 ,06783731 دلاو نورو په واسطه ترانتقاد لاندې نیول 
شوی دی. دوی وایی چی د1806 په واسطه د فرضیی نه یواځی ماتیدو ته ځای دوی یو 
تدریجی حرکت په رف د مستقیم خط وښیې چېپه ۳۲ شکل کې په نقاطو سره ښودل شوی 
دی.دوی وایې چې د اضغرې فکتور کنترول کوونکی اغیزه مطلق نه بلکه نسبی وي. دا فکتور د ورو 
فکتورونو اغیز خنثی کولی نشي خوکمولی شي. 


د ضیایی ترکیب منحنی دا ډول تدریجي تبدیلي او انتقال د دې حقیقت په واسطه توضیح کیدای 
شی. کلوروپلاسټونه. چی د ضیایی ترکیب اصلی ځایونه دي. د میلونونو په اندازه موجود دی. دا 
ناممکنه ده د هرډول شرایطو لاندې به ټول کلوروپلاسټونه په عین صورت فعالیت کوي. پدی اساس 
ځینی دا کلورو پلاسټونه د نورو څخه به په زیاته اندازه رڼا جذب کړي. همدارنگه چی نور به د 
کاربن ډای اکسانډ. نستا لوړ غلظت ترلاسه کوي. کله چې یو فکتور دومره کم شي چې ور 
محدودیت منځ ته راوړې په ځینو کلوروپلاسټونوکې به د ځینی نورو په نسبت ژرد ضیايي ترکیب 
عملیه فعالیت وکړي. نو په همدې اساس ویلایی شو چې دا ممکنه ده چې په یوه خاص وخت کې 
کیدایې شي رڼا د ځینو کلوروپلاسټونه د نورو په نسبت زیاته رڼا جذبولی شي؛ همدا ډول ځينې 
زیات مقدار کاربن ډای اکساید د نورو په نسبت جذبولی شي. هرکله چې یو فکتور په جذب کې 
کموالی کوي نو ویلی شو چې دا محدوديږي. نو په ځینو کلوروپلاسټونو کې د ضیايي ترکیب اندازه 
معلوموي چې په ځینو کې نسبت نورو ته نورو ته په سرعت سره صورت نیسي. همدا ډول دا په 
مکمل ډول سره امکان لري چې په یو خاص وخت کې د ځینو کلوروپلاستونو لپاره رڼا یو محدود 
١٥‏ 


فکتور وي. هرکله چې د ورو لپاره کاربن ډای اکساید یا ځینې نور فکتورونه محدود وي. د دې 
نتیجه به دا وي چې هغه وخت کې چې خارجې فکتورونه منظم وي نوضیايي ترکیب به په بې ډول 
صورت نیسي. دا به داسې یو حالت وي چې په یو وخت باندې یوفکتورپه محدود ډول باندې 
فعالیت وکړي. دا فکتورونه به د ضیايي ترکیب په اندازه کې زیاتوالی راوړې. د پورته تغیربا وجود د 
46 اصول د ښه اهمیت لرونکی دی. هرکله چې توقف نا څاپه وي یا انتقال بطې دی اساسې 
حقيقت پاتي کیږي چې د پروسې اندازه قانونې شکل باندې توقع کیږي د کم میلان لرونکی 
غوښتونکي فکتور په واسطه.دوه ملی گرامه پرساعت اندازې ته لوړیږي. د ضیايي ترکیب سرعت د 
رڼا په عین شدت کې زیاتوالی پیدا کوي. دا ښیې چې په دې پیښې کېد ضيايي ترکيب سرعت 
یواځي د کاربن ډای اکسايډ د غلظت په واسطه تعینیږی. اود رڼا مثبت اغیزه د کاربن ډای اکسايډ د 
فکتور په واسطه محدودیږي. یا په بل عبارت کاربن ډای اکسایډ محدودونکی فکتوردی په ځینو 
حالاتوکې د ضیايي ترگیب سرعت د کاربن ډای اکسایډ د زیاتوالې سره یوځای ترهغه پورې زیاتیږي 
ترڅوچې د کاربن ډای اکسایډ اندازه پنځه ملی گرامه 0-٧‏ ورسیږي. پدې نقطه کې دواړه 
فکتورونه په تعادلکې قرار لري. او هریو یې د ضیايي ترکیب په عملیه باندې اعظمې اغیزي لري. د 
کاربن ډای اکسايډ په اندازه کې نور زیاتوالی د ضیايي ترکیب په سرعت باندې کوم اغیزه نه لري. 
ځکه چی د رڼا شدت په هغه اندازی سره دی چی یواځی پنځه ملی گرامه کاربن ډای اکسايډ په یوه 
ساعت کې مصرفولې شي. اود هغې څخه زیا ت نشي مصرفولې. دا په دې معنې ده چې اوس رڼا یو 
محدودونکی فکتورگرځیدلی اود ضیایې ترکیب په پروسی کې زیاتوالې یواځي د رڼا د شدت د 
زیاتوالي په واسطه ممکن دی ٢٢,۹.‏ شکل د محدودونکي فکتورونو قانون د دیا گرام په واسطه 
توضح کوي. په دې شکل کې د کابن ډای اکسایډ د زیاتیدونکي غلظت په موجودیت کې د رڼا د 
دریو مختلفو شرطونو په موجودیت کې د ضیايي ترکیب په عملیه باندې اغیزي ښیې د رڼا په نستاً 
خفیف سکوت کو د کابن ډای اکسايډ د غلظت په زیاتيدو سره د نتا کن اندازه 
داي د دی مرحلې څخه ورسته کاربن ډای اکسايډ د غلظت په 0 سره د ضیايي 
ترکیب په اندازه کې نور وثاتوائ نه راځي. د دی څخه وروسته ضیايي ترکیب ثابت شکل غوره 
کوي. د 81 خط : ماتیدو په واو 1٣‏ شويده. پدې ځای ٣‏ د رڼا شدت د سرعت 
محدودونکی فکتورگڼل کیږی. که چیرې په دې وخت کې د رڼا شدت زیات شي.د ضیايي ترکیب 
سرعت د رڼا د زیاتیدوسره زیاتیږي. 


٢۹٢ 


د رڼا څرنگوالې ( طولي موج ) 


رڼا د مختلفو طولې موجونو. ځای کې کارکوي. د منشورد لیدلو وړ برخه سپینه شعاع د اوه رنگونو 
لرونکی وي. په ترتیب سره سور.نارنجی.زيړ .شين آبی. اسمانیشین او انديگو وایولیټ په بل سره کې 
وي. د سوررنگ څخه مخکې ۷16٥‏ منځ ته راځي. خو منشاء یې د لیدلو وړ نه وي. سور او بنفش 
منځ ته راځي. د رڼا د مختلفو طولی موجونواهمیت د مطالعې څخه په حقيقت کې دا ډیر مغلقه ده 
چې مختلفې شعاع گانې رڼا په مساوې ډول د کلوروفیل په واسطه نه جذبیږي. او پدې معیارکې 
انرژي نه ورکوي. مونږمخکې ولیدل چې په جذب شوې منشورکې د کلوروفیل په سرکې د سور 
رنگ یو تیزگروپ ښایې چې طول موج ٣٠٩‏ مایکرون وي. خوډیره په هغه رنگ کې پراخوالې وي 
چې اسمانې شين رنگ ولري. چې اوسط طول موج یې ۴۴۰ملی مایکرون وي اوشنه رنگه رڼا 
رخ سک کږی با غږی اه دوو سه کو مت په شانې تب کي په 
استعمالیږی. صرف سور رنگ او اسمانې رنگه رڼا د ضیایې ترکیب دپاره د اهمیت وړ وي. هغه رڼا 
چې طول موج یې د ۷۰۰٧‏ څخه زیات وي د شنو بوټو د ضیایې ترکیب دپاره ښه نه وي. خوپه ضیایې 
ترگیب کې د بکتریا طول موج ۰۰ ملی مایکرون پوری استعمالیږی. 


ورکویلکن د کاربن ډای اکسايډ او نورو وجوهاتو دپاره محدودیږی. د دې څخه دا نتیجه په لاس 
راځي چې د ضیایې عملیه کې او درجه کې بدلون راځي اودا بدلون هغه وخت مینځ ته راځي چې په 
خارجې عواملوکې تغیرات مینځ ته راشي. اوهغه داسې حالات دې چې په هرحالت کې به د یوه 
څخه زیات عوامل د محدودوعواملو په ډول کارکوي. اود دې عواملود زیاتیدو په صورت کې د 
ضیایې ترکیب په عملیه کې زیاتوالې راځي. بیاهم د دې تغیرد ساتنې باوجود د بینک مین اصول یې 
ښه توضیح کوي. خوکله چې بدلون منځ ته راځي دا به پدې وجه وي چې بنیادې عوامل یې لږڅخه 
پاتې شي. د انفرادې فکتورونو د مطالعې د اغیرې څخه محدود فکتورونه باید په ذهن کې ویول 
شي. د رڼا په برخه کې مونږ مخکې مطالعه کړه چې د ضیایې ترگیب عملې ته انرژې ورکوي. رڼا د 
ضیایې ترکیب د پروسي دپاره یو اړین فکتوردی. د ضیایې ترگیب عملیه په تياره کې نه ترسره کیږی. 
د ورو محيطې حالاتو سره سره د لمرسترگه د انرژي لویه سرچینه ده. الجیان په بحرونوکې د سپوږمۍ 
رڼا د ضیایې ترکیب د عملې دپاره په کاراچوې. برقې رڼا هم د ضیایې ترکیب د عملې دپاره مؤثره ده. 
په حقیقت کې هره یوه رڼا د شعاعو لرونکي وي. چې د لیدلو وړ منشورپشکل د ضیایې ترکيب لپاره 


٧ 


د استعمالیدایې شي. رڼا د کیفیت یا څرنگوالى له مخې مختلف وي لکه د رنگ طول موج اندازه. 
تیزوالې او د دې اغیزې به په راتلونکی عناینوکې ترمطالعې لاندې ونیول شي. 


368 دا نتیجه یی په لاس راوړ چی د ضیایی ترکیب د عملی پروسه نه ختمیدونکی دی. د 
مستقیمې رڼا د جلبواو نه طول موج اود د دې مطابق ډیره اه اخیستنه د سره رنگ وي. د 
ضیایې 0 په عملیه کې د زیات مقدار د انرژی د جذبولو درجه وي. اسمانی رنگ د روښنایی 
کّ د لرلې شي. د : وړانگې د جذبولو په اساس د کم مقدار انرژی ښکارندويه ٣‏ 
دج د اد نظر مطابق )۱١۱١(‏ کې ټولې برخې د لیدلو وړ منشورد ضیایې عملیه یې ورښانه 
کړيده. که چیرې رڼا په مساوې اندازه » جذب شي اود تچزبې لاندې ولول شی دادی نه نظاسته 
په نارنجی. زيړ. او شنه رڼا معلومیږی. دا ډیره ساده ده چې په ډیرکم طول موج لرونکی رڼا دلته 


تجربوې تحقیق په واضح توگه دې حقيقت ته اشاره کوي چې ضیایې ترکیب د طول موج په واسطه 
زیانمنیږی .11516713117 د ابتکار په نتیجه کې د بکتریایې تگلارې څخه کار واخیست. دا عالم دوه 
ډوله ضیایې ترکیب بیاموند چې یوه یې باسون نک اپواجوکي اول ډو ريه امقاني اتو جرکي؛ 
ناورد دت وک ارد روي کم او وؤ که 
د هغه دپاسه یو گیلاس کیښود اود نوموړې گیلاس یې د رڼا څخه یې پټ کړڅخه موده ورسته د 
الجی هغه برخه رڼا ته ښکاره کړه اودایې معلومه کړه چې ډیرې بکتریاوي هغه لورۍ ته حرکت کوې 
.۰ ۍ‌ے « .۰ ې .۰ ۰ ۰ ءعِ ۹ 
کومې خواته چې سور رنگه شعاع موجود وي. او بالاخره د سره رنگ خوښوونکی سره یو ځای شول 
په اسمانې شين رنگه شعاؤکې په ډیری زیاتې اندازې سره ضیایې ترکیب عملیه پیداکړه هاو په اسمانې 
رنگه شعاع کې په کم مقدار سره پيدا کړ. او ډیره کمه اندازه ي یې په شفتلې رنگ کې. د شفتلی شين 
رنگ د ناکامۍ علت یې د کم جذبولونتیجه وښوده. بلکه په سره رنگ شعاؤکې د د طول موج ضیایې 
ترکب مختلف ٥٣٥٥‏ لورکوي. پدې اساس56::: دا تجربه کړه چې ضیایې ترکیب په هغه طول 
موج کې کمه وه چی چی ۷۸۰ ملی مايکرونوڅخه زیاته وه. د دواړو طولې موجونوپه مقابل کې اود 
ضیایې عملیه ډیره رای ده. او کله چې دواړه سره يوځای شي اود لویو طول موجونو لرونکو سور 
رتکاد ورول 0ه ضيايي ترکیب حجروته) دې 


٠.‏ او 1:16 کارونه (۱۹۵۰) کال کی او 10771017 په ۵١۱۹م‏ کال کی دا یی معلومه کړه چی د 
جذبوونکی برقې سپکټریوم د کلوروفیل او نورو فوتوسنتیک پگمنټونه اود ضیايي ترکیب د دې 
علت په شنونباتاتوکی د ضیایی پرکیټ ډیره عملیه په سره رنگه او اسمانی رنگه شعاؤکی وي. چىی 


٢٨ 


عالي او جذبوونکی سپکټريوم دی. چې په سرو الجیانو کې د ضیايي ترگیب ډیره عملیه په زیړ شين 
رنگ د سپکټريوم په برخه کی وي. چیرته چی سورېیگمنټ وي یا 1ه ۱۱1۲7 هه ۱117, 
ډیرجذبیږي. چې هلته یې کلوروفیل جذبوې دا مطابقت د جذبونکي سپکټريوم او عمل کوونکي 
سپکټريوم 5٠-0090‏ ۵6) د فوتوسینتک پگمنټ د داخلیدو څخه پاک وي. په لاندې ۱١,١‏ 


او ۲١١‏ شکلونوکې هم لیدلې کیږي. 


٩‏ انځور: د شنو الجيانو الواتینا تا د جذب د منشور اود فعالیت د منشورترمنځ تقريبي موازې والی 
پدې پیښه کې آبی وایولیټ روښنايي لوړه ضیايي ترکیب قابلیت لري په يقینې ډول انرژي چې په 
لنډو موجونو د اوږدوالي په محور کې جذبيږي په ضیايي ترکیب کې په مصرف رسیږی. سره 
روښنايي کې د ضیايي ترکیب اغیزه په زیاته اندازه د روښنایې د جذب سره یو ډول وي. 


د رڼا مغلق والی 


د رڼا تیزوالې هم د ضيایې په پروسې باندې اغیزه کوي. د ضیا یې ترکیب پروسه د رڼا په ډیرکم 
تیزوالې سره شروع کیږي. چې بالاخره خپل اخرې حد ته رسیږي. او رڼا ورو ورو کمیږي. په اکثرو 
نباتاتو کی د ورځی په خپره روښنایېکی اعظمی حد ته رسیږي. اود رڼا هغه اندازه چې ډیره قوې او 
زیان سبب کیدایې شي دوباره کمیږي. نباتات د ضیایې ترکیب د عمل په لحاظ د رڼا د تیزوالې له 
نظره هم توپیرلري. غوټې لرونکي او نورنباتات اوهغه ځنگلې وني چې په سیورې کې شنه کیږی 
ډیرې کمې رڼا ته اړتیا لري. د چارمغزاو نورو نباتاتو په مقابل کې 5:: 1:06 17116 (5:0:0:630675) 
ددبررې بخراتي بالاك دي دابانات د خبل داړیا دېزو کرارنباو زیات ضبابۍ نر ضبا په دنه 
رڼا کې چې د هغې تیزو الې د یو فیصد څخه کم و ي 71:0٥‏ 0:0(17114 473 0ن6)تشر یح 
کیږي. اوکله کله د رڼا اړتیا یې زیات وي چې د روښنایې اندازه یې ٩‏ ته رسیږي.کیداې شي چې په 
روښانه شویو پاڼو باندې د وکو رڼا یواځې دن انرژې د ضیایې ترکیب په عملیه کې 
٩٩‏ 


په مصرف ورسیږي. نو په همدې اساس په طبیعې حالاتو کې رڼا محدودونکی فکتورگڼل کیدای 
شي. اود ضیایې ترکیب اعظمې اندازه د رڼا په هغو تیزوالې کې چې مکمل لمرڅخه ډیرکم هم وي 
لیدل کیدای شي. 


د حرارت په ټیټوشرایطو کې رڼا یوه محدودونکي فکتوردی. اود ضیايي ترکیب اندازه د رڼا د شدت 
په زیاتیدوسره ترهغې پورې زیاتیږي ترڅوچې کاربن ډای اکسايډ يو او کی 
فکتورشي 1 875 عالم د د ځنگل په ونو کې د ورځې د روښانه لمرد شلمې برخحر سپ 
څخه د رڼا په لوړموجودیت کې د ضیايي ترکیب سرعت نه زیاتیږي .0110837017 اهمدا حد یو په 
لسو تیزوالې کې تعین کړه. د رڼا په دې کم موجودیت کې د ضیايي ترکیب اندازه د رڼا د اندازې د 
زیاتیدو سره د ضیایې ترکیب تیزوالی هم زیاتیږي. د اکثرو نباتاتو په انواعو کې د لمرپه ۰ یا حتې 
کم والې سره هم ضیايي ترگیب په سرعت کې کم والې نه راځي. د چي دولی بد ورت کې 
بیا یو څه توپیروجودلري. اوهغه داچې 17006٥‏ او 114:ك(۱۹۳۷م)کال کې وښوده چې که ټوله 
ونه په نظرگې ونيسود ضيايي ترکیب په عملیه کې د لمرتراعظمې تیزوالې پورې په مسلسل ډول 
زیاتوالې لیدل کیږی. د دې دلیل داده چې اکثره داخلې پاڼې په کامل ډول په سیورې کې وي. د ١‏ 
څخه کمه رڼا جذبوې د نوموړو پاڼو په برخوکې رڼا یو محدودونکی فکتورگڼل کیږی. نبا په همدې 
دلیل رڼا د نباتاتو د ځینوهغو انواعو دپاره یومحدودونکی فکتوردی. چې د لوړو ونو په سیوروکېشین 
شوی وي. پدې برخه کې یواځینې استثنأت دصمه منم هنل 3انباناتوگروپ دی. 


٧۷‏ انځور: د فعالیت منشور او د جذب منشور د سرو الجيانو پروفایژر. نوټ په یاد ولرئ دا چی د 
٠ ٧‏ 7 ۸ . : : ۰ : 
منشور ساحه (زیړ .شين ) د سررنگه د فایکو ایري ترین په واسطه جذبيږي چې په ضيايي ترکیب کې 


۲٠ 


د رڼا زیاتوالې په ضیايي ترکیب باندې منفې اغیزې لري. چې علت یې د اوبود تبخیرزیاتیدل 
اوپه ٥٥1711‏ حجراتوکې د اوبود محتوا کم والې دی. چې بالاخره سټوماتا د موقعتې بندیدوسبب 
گرځي. چې دا عمل پاڼوته د کاربن ډای اکسایډ د نفوذ مخه نیسې. په تیره د اوړې په منځ کې په 
42 3# . 7 ډه )سه 4 . . 7 : ۱ ۰ . 
گرمواو وچومیاشتوکې. د رڼا زیاتوالې همدارنگه د کلوروفیل د تخریب سبب کیږی. اوضیايي ترگیب 
په غیرمستقیم ډول اغیزمنه کوي. د ضیايي ترگیب په عملیه باندې د قوې رڼا د بطې کونکې اغیزو 
څخه یو علت په پاڼوکې د ضيايي ترکیب عملې د محصولاتواقتباس هم گڼل کیږی. دا حالات په 
پسرلې کې په ځوانوپاڼو کې منځ ته راځي. د رڼا د موجودیت کم والې هم ممکن په ضیايي ترکيب 
باندی معکوس اغیزولري. ځکه چی د سټوماتا د نبدیدو سبب کیږی. اوپاڼی ته د کاربن ډای اکسايډ 
د داخلیدو مانم گرځي. 


همدارنگه د ضیایی ترکیب د لومړینود :000916011 6 سسسبب هم گرځی. او پدې ډول د ضیایی 
کیب سرعت کموي. چې دی ډول پیښی ته :7651731601 010 ويل کیږي. (۴٣فصل‏ وگورئ). 


ضيايي ترکیب په هغو نباتاتوکې چې د رڼا سره د زیات وخت دپاره په تماس کې وي نسبتاً زیات 
وي. په هر اساس هغه نباتات چې د اوږدو ورځو لرونکو مناطقوکې وده کوي د ضيايي ترکیب لوړه 
اندازه لري. او په همدې اساس ضیایی ترکیب په اوړې کېد ژمې په نسبت ډیره فعال وي. خوپدې 


شرط چې نورمحدودونکی فکتورونه موجود نه وي. 


دا معلومه شویده چې متناوب رڼا د ضیايي ترکیب دپاره مؤثره ده اود هغه حالت په نسبت چې نبات 
ورکې د عین ودې دپاره په مسلسل ش مخامخ شي. د زیاتې اندازې 7101057910:016د تولید 
سبب گرځي. د متناوب رڼا د زیا ت مؤثریت علت پدې کې دی چې د رڼا د موجودیت په دورو کې 
تولید شوی محصولات په تیاره دورو کې په مصرف رسیږي. په نوموړو تیارو دورو کې کاربن ډای 
اکسایډ هم په پاڼوکې تجمع کوي. اود ضیايي ترکیب محصولات د یوه ځای څخه وبل ځای ته 
انتقالیږي. اویاهم په غیرمنحل شکل بدلیږي. دا فکتورونه د ضیایې ترکیب د زیاتیدو سبب گرځې. 
فصل وگورئ). 


٢٢ 


د کاربن ډای اکسايډ غلظت 


د وچې په نباتاتوکې کاربن ډای اکسایډ عمده منبع د اتمسفیرڅخه عبارت ده. چې صرف 0,037 
برخه یې تشکیله کړيده. نوموړې اندازه د نباتاتو په واسطه د وړ اندازې څخه کمه ده چې د نورمال 
حرارتث او رڼا موجودیت کېنباتات مصرقولې شي. نو په هدې اساس دا د تعجب وړ نه ده. چې په 
عمومې ډول د ضیایې ترکیب محدودونکی فکتورد کاربن ډای اکسايډ غلظت څخه عبارت وي. په 
نورومالو حالاتوکې د کاربن ډای اکسايډ د غلظت زیاتوالې د ضیایې ترکیب د زیاتوالې سبب کیږي. 
د ضیایې ترگیب دا زیاتوالې ترهغه وخته پورې چې د کاربن ډای اکسايډ غلظت 176 ته ورسیږي. 
ډیرسریع وي. .خود هغه څخه ورسته بیا بطې کېږي . وړ غلظتونه په ضیایې ترکیب باندې مخفې 
کونکی اغیزه لري .په عملې لحاظ تقريباً د نباتاتو په ټولو انواعوکې د کارين ډای اکسایډ د نورمال په 
نسبت د 20-30 ځله لوړیدای شی. چی دا حالت زیات گټورثابتیدای شي. له همدې امله دا خبره 
واضح وي چې که چیرې د کابن ډای اکساید غلظت زیاتیږي نود نباتاتود محصولاتو اندازه هم 
ورسره زیاتیږي چې علت یې د ضیایې ترکیب زیاتوالی دی. 


د حرارت درجه 


د ضیايي ترکیب دپاره د ټولو فزیولوژيکو پروسو پشان یوه مناسبه درجه حرارت اړین ده. په ضیايي 
ترکیب باندې د حرارت د اغیزو په مطالعه کې د دریو مهمو نقاطو پیژندل معمول دي. لومړۍ اضغرې 
چې پدې نقطه کېعملیه شروع کیږي. .دوهم منځنۍ (00:71007)حالت دی چې پدې حالت کې 
عملیه په اعظمې حالت کی وي. او دریمه اعظمې (۷1:0:7077)حالت دی چې پدې حالت کې د 
حرارت درجه ترټولو لوړه درجه ښیې. چې ضيايي ترگیب ورکې هم اجرا 0 د دې دریو مهمو 
قیمتونه په مختلفو نباتاتو کې سره توپیرلري. چې د سړو او معتدلو مناطقو په نباتاتوگګې ښکته وي. اود 
گرمو منطقو په نباتاتوکې لوړ وي. د لایکنونودپاره 20 سانتې گراد اصغرې نقطه اود غوټۍ 
لرونکو (5 01/٨‏ )د پاره 35 سانتی گراد اصغرې نقطې معلومې ودی پداسی حال کی چی د حاره 
سیمو په نباتاتوگکې ضیايي ترکیب په مشکله یره په 5سانتې کرو شروع کږي./ سعراڼې نباتات 
لکه زقوم (ون‌ه)کولې شي هغه رڼا چې په پاڼې باندې لگيږي یوه کمه اندازه یې د ضیايي ترکیب 
په عملیه کې کار ورڅخه واخلې. د رڼا د جذبيدو اندازه د کلوروفیل د اندازې او د هغه پاڼې د 
غټوالې پورې اړه لري. هغه اندازه رڼا چې په یوه پاڼه باندې لگیږي بارنظ ډرل وواه زی 
۸۵۰ زې جذبولې شي. چې دا په زا ډول د را لویدونکې رڼا(اطلو ن1 0٥‏ ن2 )اندازه ښیې 
پاتې رڼا یې د پاڼې د مخ څخه منعکس کیږي. او یوه اندازه یې د پاڼې د نسجونوپه واسطه جذبیږي. 


۲٢٢ 


چې هغه په پاڼې باندې خواره وي. اویا د حرارت په ډول پورته کیږی. او یا د بخاراتو په شکل ::٣‏ یې 

د کلوروفیل په جذبیږي. اود ضیايي ترکیب په عملیه کې استعمالیږي. بلکه ضیايي ترکیب په ۵۵ 
٩‏ ْ. 1 .5 ۱ : : 

سانتې گرادو کې هم ترسره کیږي. د گرمو چینوپه الجیانوکې د ضیايي ترکیب عملیه په ۷۵سانتې 

۸ ‫2 

گرادو کې ترسره کیدایې شي. 


د درجه حرارت لوړیدل او ښکته کیدل هم اغیزه لري. د حرارت د ۲۵ سانتې گراد پورې د ضیايي 
ترکیب یو جریانی حالت ښیی. او دا زیاتوالی د 110,5 ٢٢٥٥د‏ قانون مطابق ترسره کیږي. چی هلته 
: : ۱ : : : 
کمیاوې عمل د هر ٠١‏ سانتې گرادو پورې دوچنده کیږي. یا درجه حرارت ضریب کرزی 
مثلاً010-2 دا هغه وخت مینځ ته راځې چې کله چې کاربن ډای اکسايډ یا د رڼا محدود 
فکتورموجوده وي. پورته چې ذکرشول هم محدود دي هلته لومړنې زیاتوالۍ وي د ضیایې ترکیب په 
اندازې کې ډیرژر کم والې راځې. د کم والې علت یې په درجه حرارت باندې اغیزه لري. چې هلته 
پاڼې رڼاته مخامخ وي. کله چې د حرارت درجه لوړه شي هلته په تیزۍ سره کم والې راځي. دا کم 
والی د لاندې عواملو په اساس کیدای شی. 


١:د‏ ضیايي ترکیب د عملې د تولید اخرنۍ مرحله. 
٢‏ د حرارت د درجې مانعم کونکی د انزايم په فعالیت باندې. 
۳: کلرنشيما ته دکاربن ډای اکسايډ د مصرف سره سم د نفوذ نشتوالې. 


۴ په 91011م 1768 ٥‏ کې د فوتوسنتیک اضافې مصرف چې د حرارت په لوړه درجه کې 
ډیرزیاتیږي. 


۵: په کلوروفیل باندې د حرارت د لوړو درجو تخریبې اغیزې. 


د رڼا د تیزوالې او درجه حرارت په نتیجه کې ضیایې ترکیب یو تغیرشکل ښکاره کوي. د ورځې په 
رڼا اود سهار له خوا د ضیایی کن اندازه کمه وي. د کمې رڼا په اساس اود کاربن ډای اکسايډ 
زیاتوالې په هوا کې زیات نه زیات د غرمې څخه مخکې رسیږي. د ضیایې ترگیب د کم والې پورې 
اړه لري. اود ماسپخين په وخت کې د ضیایې ترکیب عملیه چټکه وي. 


0 


اوبه 


اوبه یو خام مواد دی چې د ضيایې په عملیه استعمالیږي. د اوبواندازه چې د ضیایې ترکیب په عملیه 
کې برخه اخلې تقریباً يوفیصد اویا د دې څخه هم کمه وي د هغې په مقابل کې چې د یو نبات په 
واسطه جذيږي. دا د ځمکې یيو محدود فکتوردی.28507 په ۸٢م‏ کال کې 
په 16:48:1۷7ن څباندې کار کولوهغه خپله کامیابه تگلارې څخه کار اخیسته. هغه وويل کله 
چې په پاڼې باندې اوبه زیاتې شي نو د ضیایې ترگیب په عملیه کې هم زیاتوالې راځې. 

د اوبو کم اغیزه هم غیرمستقیم وي. هغه حجرې چې تورگور ضایع کړی وي په ضیایې ترکیب عملیه 
کې په واضح ډول کم والې منځ ته راځې. ښایې بله اغیزه یې غیرمستقيم وي چې اوبه د سټوماتا د 
وړتیا زیاتوالې دی. د سټوماتا د بندیدو او خلاصیدو په نتیجه کې. 


اکسیجن 


د ضیايي عملیه بغييرد اکسیجن څخه نه ترسره کیږي. هغه داسې چې هغه اندازه انرژي چې د 
اکسیجن د موجودیت په منځ ته راځې د ضیایې ترکیب دپاره تنفس اړین وي. بل د اکسیجن مهم 
ضرورت دادی چې د ځینو شیانو جوړښت او ساتنه هم اکسیجن ته اړتیا وي. چې د نوموړو اشیاؤ 
موجودیت او ساتنه په ضیایې ترکیب کې اړین دي. د اکسیجن زیاتوالې د ضیایې ترکیب عملیه 
اغیزمن کوې. يعنی د ضیایی ترګیب عملیه تخریبوې. د ۵667 75۱ ٣۱٥660‏ په واسطه د ضیایی 
علأغفری فصرت کي هرا کی د٢٧‏ رخههدافمس اکازرکښهکئ : 
طْث د پاڼې اناتومې : 
د کیوتیکل او ایپې ډرمس غټوالی او پراختیا د پلاسټیډ جسامت او ويش د حجری د داخلې برخې 
جسامت حالات ناه او کلرنشیما زیات والی اود انتقالی ادا پل هنات دب 
عمیله اغیزمن کوي. د کاربن ډای اکسایډ اغیزمن اه سټوماتا 1 واسطه ادا د رڼا د 
اندازې له وجې چې هغه کلرنشیماته رسیږي. 
د کلوروفیل محتوا 

کلوروفیل د ضیایې ترکیب دپاره ډیرضرورې ده. هغه بې رنگه نباتات چې انساج یې شين رنگ نلري 
د ضیایې ترکیب په عملیه کې برخه نشي اخیستۍ. هغه پاڼې چې مختلف رنگونه لري ضیایې ترکیب 


نشي ترسره کولې او نشاسته په شنو حجراتوکې د اوبو او کاربن ډای اکسايډ د ترکیب څخه جوړوې. 


اود دې ډیر والی د کلوروپلاسټ پورې اړه لري. د ۷1150٧17٤‏ اراه٥5‏ د نظرپه اساس بیا هم د 
٢١٢‏ 


ضیايي ترکیب عمل د دې څخه ورسته داښیې چې دوې په ضیايي ترکیب باندې تسلط لري. د 
57 دا انزايم د کلوروفیل پشان 06750171 په ٧م‏ کال کی د جوړې شوي غذا او 
مخلوط ترمنځ یوه مستقیمه رابطه پیداکړه. 


پروتوپلازمیک فکتور 


په هریوه ځوان پاڼو کې ضیايي ترکیب په فوري توگه نه شروع کیږید کلوروفیل د را ښکاره کیدو په 
صورت کې بلکه څه وخت وروسته همدارنگه په نباتاتو کې هم د حقيقت وړ ده کوم چې د تياره 
څخه رڼا ته منتقلیږي. دا په گوته کوي چې د حجرې په پروتویلازم کې څه داخلي فکتورونه ژوند 
ترسره کوي علاوه د کلوروفیل د خپل حجم څخه. دا اکثره پیژندل کیږي په غیرنا پيژندل شوي 
فکتورسره یا د پروتو پلازم فکتور : اودا په طبیعت کې انزایمي فکتور فرض کیږي.ارنان (۱۹۵۴)دا 
ظاهره کړه هغه حجره چې کلوروپلاسټ نه لري د ضیايي ترکیب د مکملي پروسي د ترسره کیدو 
ظرفیت لري همدا ډول یو فعالي حجرې هم ترسره کولی شي.دا مونږ ته په گوته کوي چې د پروسې 
له پاره د پروتوپلازم موجودیت شرط نه دی بلکه کلوروپلاسټپه مکمل ډول د ضيايي ترگیب 
واحدات دي چې ټول اړین انزایمونه پکي شامل دي. 


د ضیايي ترکیب د تولیداتو یو ځای کیدنه 


په هغه حجراتوکې چې ضيايي ترگیب صورت نیسې کاربوهایدریټونه په هغه ځای کې نه جوړیږې. 
د ضیایې ترکیب د عملې په جریان 7 هم جوړیږې. ده جریان کې 
هم زیات غذایې مواد جوړیږي. د دې موادو د انتقالیدو څخه د مخه دا نتیجه ورڅخه په لاس راځې 
چې د غذایې موادو جوړیدنه په فوتو سنتیک حجروکې اوهم د ضیایې ترکیب مرحله د غذایې 
موادو ورکړه او ذخیزه کیدل بلل کیږي. 


تجربوې کړنې 


١تجربه:‏ د شين نبات څخه ۵۰ گرامه را واخلۍ د څودقیقودپاره نوموړې سطحي جوش کړئ. 
اوبیا جوش کړی شوی پاڼې د فلتر د کاغذ په واسطه وچ کړئ. او وړې ټوټي ورڅخه جوړې کړئ. 
نوموړې پاڼې په ټیوب کې چې ۹۵:: ایتایل الکول لري کیږدئ او په نښه یې کړئ. بیا نوموړې ټیوب 
په تیاره ځای کې کیږدئ. الکول به کلوروفیل حل نکړي. اوصبا ورځ الکول فلترکړئ. او اوبلن يې 
کړئ. او په الکولوکې څوڅاڅکې اوبه اود اوبو په اندازه6:7601علاوه کړئ. او محلول ښه وښوروئ 


٥ 


ترڅوچې ودریږې. نوموړې مخلوط په دوه برخو وويشئ. یوه پورتنۍ شنه آبې طبقه اوبله ښکته زیړه 
طبقه. پورته طبقه دوه رنگیني مادې کلوروفیل ٥‏ اوکلوروفیل تاچې په بنزینوکې غیرمنحل دی لري. 
هرکله چې ښکته طبقه یوه ځلیدونکی الکولې طبقه د زیړې مادې لرونکی اود زنتوفیل.کیروټین 
لرونکی دی. 


٢تجربه:‏ د ساعت په یوه ښیښه کې د کلوروفیل د الکولې محلول يوه اندازه واچوئ اود فلټرکاغذ 
یو پټۍ په داسې شکل ځوړند کړئ چې ښکتنۍ څنډه یې د محلول سره یو څه لگیدلې وي. نوموړې 
محلول به کاغذ کې پورته خواته جطذب کي او په 1د د کیروټین یوه زیړه ساحه ملو شي اود 
ورغ وکهورمسسادمکعاوض فص اع ورو رعختن کروین وو لر 
نک هون که يې تکاماخدسكاه کړی چي د بکشی ريه مابل عس ماق هد 
کلوروفیل تا څرگندونه کوې. دواړه یو د بل څخه توپیرولري. 


٣‏ تجربه : په یوه ټسټ ټيوب کې د کلوروفیل یوه کمه اندازه الکولې شیره واچوئ ټیسټ په لاس 
. : . .7 سم مع . 4- 2 کچ« 0 ۷۷ 

کې ونیسئ اوبیا د رڼا او د خپلو سترگو ترمنځ یې ونیسئ. اورنگ یې مشاهده کړئ(تیره شوې.انتقال 

. . - له 7 ۸ه و څې 42 ۹: . 5 1 ٨‏ 

شوې رڼا) اوس ټیسټ ټیوب ته د پورته خوا څخه وگورئ اومنعکسه رڼا او رنگ یې مشاهده کړئ. 


۴تجربه: د کلوروفیل د جذب پټۍ په یوه داسې کوچنۍ ټیوب کې چې دواړه خواوې سره موازې 
وي د کلوروفیل د الکولې محلول یوه اندازه وا ټيوب 00 یوه گیراکې کلک 
کړغ: ټیوب د لمررڼاته وساتئ اوپه٥٠-:٧٠٧‏ 6٠م‏ کی ورته وگورئ. په سرو. آبې او بنفش اخرې 
برخو کې تیاره ځایونه مشاهده کړئ. : 

۵ تجربه: په کلوروفیل باندې د رڼا اغیزې: درې ټیسټ ټیوبونه د کلوروفیل په الکولې محلول 
باندې ډک کړئ.ټیسټ ټیوب په لمرکې آټیسټ ټيوب په منتشره رڼا کې او لکټیسټ ټیوب په تياره 
کې وساتۍ. یو څوساعته ورسته د رنگونو ترمنځ تغیرات وگورئ. د رنگ په سرعت سره په زیړرنگه 
نصوارې باندې بدلیږې. په متوسط حالاتوکې وي او په کې هیڅ تغیرنه راځې. 

٢٩تجربه:‏ د کلوروفیل د جوړښت دپاره رڼا ته اړتیا وي. د ۷051074 اتخم په تياره کې وکړئ. د 
تیغونو د پاڼو پیکه رنگ مشاهده کړئ. اوس تیغي کړکۍ ته نژدې او رڼاته یې کیږدئ. تاسې به 


ټّ ء نه به 11 1/|ّ موےء س تٌ 
وگورئ چې په یوه یا دوه ساعتونو کې یو ه واضح شين رنگ منځ ته راشي. 


٢٢۲۹ 


٧‏ تجربه: اکسیج د کلوروفیل د جوړښت دپاره ضرورې دی: په پورته ډول د ۷۱051974 اتخم په 
تياره کې وکرئ. کله چې پلې یې په غوړیدو شي.یوڅو بوټې یې داسې فلاسک ته انتقال کړئ چې 
1 سم رونکئ ټیوب ورکي ایښودل بب وي. و په فلاسىک باندې کار 
کلک کړئ. او رڼا ته یې کیږدئ تاسی به ووینئ چی تخمونه شين رنگ واخلی. اوهغه نباتات چی په 
عین ډول نک کل لښودن کر ١6‏ 2ٍورکی نشته مقایسه یې کړئ. وبه 
وین چې هغه نباتات شين رنگ غوره کړئ. (نوټ: 708311٥16‏ 0 788 


.٣‏ ۸تجربه: د ضیایې ترکیب په اندازه باندې د رڼا د شدت اغیزي: د 9:411 ليوه څانگه را واخلئ 
او ساقه یې په مکمل ډول ورڅخه قطع کړئ. قطع شوی څوکه یې په یوه کوچنۍ او نری ټیوب کې 
چې اخری برخه یې يوی پاکې فوارې ته خلاص شوی وي کلک کړئ. ټیوب په داسې ډول د يوی 
ښیښئ میلې سره وتړئ چې جیټ یا فوارې لرونکی څوکه يې پورته خواته وي. اوبیا د اوبو څخه ډک 
او یو لوی گیلاس کې ښکته کړئ.د جیټ یا فوارې څخه د وتوونکو پوکاڼیو د سرعت څخه تاسې 
کولې شئ چې په تقریبې ډول د فوتوسنتیټک فعالیت اندازه معلومه کړئ. اوس د رڼا په مختلفو 
درجوکې د نوموړې پروسې سرعت وگورئ. تاسې کولایې شئ چې د دې موخې په خاطرنبات په 
لمرکې کیږدئ. یا یې په منتشره رڼا کې د یوی کړکۍ سره نژدې په مختلفو فاصلو کې د لمرڅخه لری 
کړئ اویا یې هم په تياره کې کیږدئ. په هرحالت کې د پوکاڼيود وتلواندازه شمیرل کیږي. 


٩تجربه:‏ په ضيايی ترکيب باندې د رڼا د مختلفورنگونو اغیزې: د5 ع0::0:8 په 
لوی 818566 کې یوه داسې پاڼه چې نشایسته ورکې نه وي موجوده کلک کړئ. اود پاڼې یوه 
برخه په یوه سره رنگ ښیښه باندې وپوښوئ يوه بله برخه یې په شين رنگه ښیښه باندې اوبله برخه يې 
په آبی رنگه ښيښه باندې وپوښوئ او بیا دا سامان د لمررڼا ته کیږدئ. (مستقیم د لمر شعاع څخه باید 
وساتل شي) په مینځ کې پاڼه غوڅه کړئ. اود کلوروفیل د پرې کولوڅخه ورسته د ایوډین د محلول 
په واسطه د نشایستی دپاره رنگ کړئ. د رنگ د تیزوالی له مخی تاسی د هررنگ په ساحه کی د 
تولید شوی نشایستې اندازه معلومولۍ شئ. 


۰ تجربه:یوه بله طریقه داده چې (( تياره بکسونه)) چې د یوه کوچنۍ لرونکی گلدان نبات 
ظرفیت ولري. استعمال کړئ. هربکس د لرې کیدو وړ سرپوښ ولري چې رڼا ورڅخه نه تیریږي او 
په څنگ کې یو لوی خلاص ځای ولري. چې رنگه ښیښي ورکې ایښودل کیدای شي. په یوه بکس 
پورې سور رنگه ښیښئ پرده نصب اود یوه بل پورې. 
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۸٨‏ انځورد گنانکز د لوی سکرين په واسطه په ضیانی ترکیب کی د رنه نورداغیزود مطالعی 


انځوز. 
د ضیايي ترکیب د عملیې میکانيزم 


هغه مجموعي تغيیرات چې د فوتوسنتیز په عملیه کې منځ ته راغلي. کولی شو چې د ساده معادلې په 
ډول یې وليکو: 


(۱)... رِ(60 ۳م( رېکليې ج- 611,0 ۳ ,هی 6 


سره له دې چې په عمومي توگه دا انگیرل شوې چې هغه واقعي کیمیاوي تغیرات کوم چې په دې 
پروسه کې منځته راځي نظر پاسنۍ معادلې ته. ډېر مغلق او پیچیده دي. په دې کې هېڅ شک نشته 
چې وسطي او مابیني تولیدات د آخرني تولیدڅخه مخکې منځته راځي. نوموړې مرحله په نورو 
مختلفو پروسو کې هم منځته راځي.په وروستیو څو کلونو کې البته په نوموړې مرحله کې زیات 
پرمختگونه سرته رسېدلي دي. چې په نوموړې مرحله کې د مختلفو پروسو د پېژندلو لپاره لاره هواره 
کړېده. دغه پوهه په لاندې ډول خلاصه کیږي. 


۵ د کلورو پلاسټ پگمنټونو دندې 


د پورتنۍ معادلې څخه به دا پایله لاسته راوړو چې هایدروجن له اوبو څخه جلا کيږي او کاربن ډای 
اکسایډ سره یو ځای کیږي. په بله معنی. اوبه اوکسیدایز کیږي او کاربن ډای اکسايډ کمیږي. د 
تحمض او ارجاعې په دغه تعامل کې کم شوی مرکب کاربن په لوړه اندازه د کیمیاوي انرژۍ د 
ذخیره کیدو سبب گرځي. حال دا چې کاربن ډای اکساید په زیاته اندازه د کاربن په اکسیدایز شوي 
جوړښت کې د هېڅ ډول ورته انرژۍ سبب نشي گرځېدلی. له هغه ځایه چې د معادلې په ښي اړخ 
کې د موادو پوتنشیلي کیمیاوي انرژي نظر چپ اړخ ته ډېره ده نو انرژي به ورته له بهرواخیستل شي. 
د فوتو سنتیز په عملیه کې دغه انرژي بیا د لمر له وړانگو څخه پکې استفاده کیږي. د لمریزې 


٣۲٣۸٨ 


وړانگینې انرژۍ څخه په کار اخیستلو سره. بیا کلوروفایلونه د جذب په برخه کې یو ستر رول ترسره 
کوي. د نور په نه شتون کې د فوتوسنتيز عملیه سرته نشي رسېدلی. د کلوروفایلونو ظاهرېدل دوه 
اصلي اوعمده کړنې سرته رسوي: -١‏ وار دمخه د هغوي موجودیت ددې سبب گرځي تر څو د نور 
هغه سور رنگه او آبي رنگه وړانگې جذب کړي. وروسته بیا د انرژۍ جذبېدل د کلوروفایلونو په 
واسطه صورت مومي. او د فوتوسنتیز په عملیه کې ور څخه استفاده کیږي. ٢‏ د فوتوسنتیز په عملیه 
کې د کتلست په ډول عمل سرته رسوي. هغه گډ پگمنټونه کوم چې کلوروفایل سره یو ځای شوي 
دي هغه هم دکارټونوئید او فایکوبیلین په ډول. هم کولی شي چې د فوتوسنتیز په عملیه کې یو عمده 
رول سرته ورسوي. د تجربو په پایله کې مو دا لاسته راوړه چې نور په ډایټوم کې د کارټونوئیدونو. 
الجي او فایکوبيلونو په واسطه جذبيږي. سور او آبي شين رنگه الجي هم د فوتو سنتیز په عملیه کې 
استعمالیږي. سره له دې چې دغه انرژي په مستقیمه توگه د فوتوسنتیز په عملیه کې نه استعمالیږي. 
دغه انرژۍ په ځینو طریقو کې هغه د فوتو سنتیز د عملیې لپاره د 0 کلوروفایل ته انتقالیږي. 

۳ فورې او تياره تعاملات 

ددې پېړۍ تر نیمايي پورې کوم مشخص معلومات د فوتوسنتیز د مکانیزم په اړه نه ؤ وړاندې شوي. د 
نولسمې پېړې په لمړنیو وختونو کې څو نظریې وړاندې شوې تر څو د قندمنځ ته راتگ د کاربن ډای 
اکساید په واسطه او اوبه د فوتو سنتیز په عملیه کې تشریح کړي. نو په همدې اساس. په کال ۱۸۷۰م 
کې بایر فارمل ډيهایډ د وسطي تولید په حيث البته د فوتوسنتیز په عملیه کې د لاندې معادلې په ډول 
تر ازانه کن : : 


()٢هيلل-‏ ره ) 
د فارم الد يهاید له فورمول څخه د قندو د لاسته راوړنی معادله دا ډول ارایه شوه: 
( د دس را 


ددې څخه مخکی لي بیگ په کال ۳م کی داسی وانگېرله چی عضوي تیزاب د کاربن ډای 
اکساید د او ارجاع په عملیه کې منځنی بل ځانته لختاروی: وروسته له هغې د بالي» 
ویلسټاټر. سټول او واربرگ په واسطه نورې نظریې هم منځ ته راغلې. خو دا بیا د تجربوي شواهدو په 
اساس رد شوې. 


٩ 


١د‏ متناويي روښنایې سره تجربوې پیښي:د فوتوسنتیز عملیه یوه ډېره پېچلې پروسه ده کوم چې د 
یو لړ کیمیاوي تعاملاتو درلودنکې ده او په ترتیب سره منځ ته راځي. دغه تسلسل په هر قدم کې د 
مشخص انزايم او یا د انزایمونو د یوې ټولگې په واسطه ترتاثیر لاندې راځي کوم چې د مرکبو پروسو 
لپاره ددې زمینه برابروي تر څو په مناسبه توگه او تیزۍ سره پیل شي هغه هم د حرارت په نورمالې 
درجې سره. اوس دا په اثبات رسېدلې ده چې د کاربن ډای اکسایډ څخه د کاربوهایدریتونو تولید 
حد اقل د تعاملاتو په دوه غټو برخو کې ونډه اخلي. لمړی هغه چې د لمر وړانگو ته پکې ضرورت 
پیدا کیږي او دوهم يې په مساویانه توگه کولی شي چې هم په نور کې او هم په تیاره کې مخ ته لاړ 
شي. چې ړومبنی یې د نور لرونکو او بل یې د تياره لرونکي تعاملاتو په نوم سره یادیږي. نور لرونکي 
تعاملات د(۵6001 ء16 11311 )او تیاره لرونکي تعاملات د( 106601 7 هم پېژندل کیږي. 
دغه دواړه تعاملات په ترتیب سره څرگندیږي. چې دواړه بیا د فوتوسنتيز عملیې لپاره د تکمیلونکي 
برخو په ډول تشکیلیږي.عادې مرکبات په نور لرونکو تعاملاتو کې منځ ته راځي. چې دا بیا وروسته 
په تياره لرونکو تعاملاتو کې ۵ کاربن ډای اکسایډ د ارجاع لپاره پکار وړل کيږي تر څو عضوي 
مالیکولونه ثابت پاتې شي. دغه پایلې مونږ ته د لاندینیو ثبوتونو په پایله کې لاسته راځي. 


۲.د حرارتي ضریبونو ثبوت: د ساده کیمیاوي تعاملاتو لپاره حرارتي ضریب(,ل)) حد اقل ٢‏ دی. 
ار پاخاصه ترگه دنززې کیباري تماماکطر لبازږدغه لبنت یاتقریاًا دی. په کال ۱۹۶۵م کی 827 
67 دېته متوجه شو چې کله هم په نوري پاڼو کې د فوتوسنتیز عملیه پیلیږي هغه هم په لوړ 
مقدار د کاربن ډای اکسايډ په کارولو سره. نو هماغه ده چی بیا,0 د همېش لپاره له ٢څخه‏ زیات 
قیمت اخلي. چې بیا د فوتوستنيز عمليه د یو ساده کیمیاوي تعامل په حيث عمل سرته رینوي.په دې 
کې شک نشته چې منځني محصولات د نهایې محصولاتو د مخه جوړیږي. چې پورتنۍ تظاهرات 
راښیې. او دا را ښيې چې نوموړې عملیه په یو سلسله مراحلو کې ترسره کیږي. دا مونږ ته ښيي چې 
ددا ډول شرایطو لاندې د فوتوسنتیز عملیه د محدود شوي نوري کیماوي تعامل په ډول عمل سرته 
رسوي او د حرارت درجه هم لږڅه اغیزه ورباندې اچوي. په تناوبي نور کې دغه پروسه په تیاره کې 
صورت نيسي کوم چې د حرارت درجې لپاره نوموړی ضریبډېر لوړ دی. او دا ښيي چې د فوتوسنتیز 


په عملیه کې د تیارې مرحله البته خالص طبيعي کړنه ده. 


.٣۳‏ د طبيعي دوراني پروسو ثبوت: کله چېیو شين نبات په تياره کې وساتل شي نو د قوي نور 

لاندې وساتل شي. د فوتوسنتیز عملیه ډېره ورو پیلیږي او په تدریجي توگه زیاتیږي تر هغه وخته 

پورې چې ثابت قیمت ځانته واخلي. د حرارت په ثابته درجو کې د کاربن ډای اکسایډ اندازه په قوي 

نور کې زیات دی نظر لږ نور ته. د اکسیجن د آزادېدو اندازه هومره تاثیر نلري. او دا ښيي چې د 
۳٠‏ 


اکسیجن آزادېدل او د کاربن دای اکساید منځ ته راتگ دوه جدا پروسې دي. د روښانه کېدلو د 
وخت وروسته پاتې کېدل او د کاربن ډای اکساید ارجاع تر منځ دغې فاصلې ته دوراني پروسه ويل 
کیږی. د منلو وړ توضیح داده چې د نور په نه شتون کېځینې جسمونه کوم چې د کاربن ډای اکسايډ 
د جذبېدلو عملیه سرته رسوي. ضایع کیږي. د قبلونکي آلې روښانه کولو سره د دوراني پروسې په 
آخره کې د فوتوسنتیز عملیه پرې اجراء کیږي. نو په همدې اساس د کاربن ډای اکساید د تمرکز 
زیاتوالی دلته ارزیابي کيږي . 


۴ د تناوبي نوري تجربو ثبوت:که چیرې یو شين نبات په تیاره ځای کې د یوې قوې نور 
لاندې کیښودل شي.نوفوتوسنتیزعملیه په هر نوري واحد کې زیاتیږي نظر هغه دوامداره نور ته. په بله 
معنی. د فوتوسنتیز په عملیه کې د راکړل شوي نوري مقدار اندازه ډېر مؤثره ده که چېرې دغه تياره 
دوره البته وري دوره تعقیب کړي. په لږه درجه د حرارت کې د فوتوستتیز د عملیې اندازه په دوره اى 
ور کې البته هغه هم د تیاره دورې سره یو ځای زیاتیږي. په ځینو تجربو کې دا معلومه شوه چې 
نوموړې اندازه په دوامداره نور کې دوه چنده کیږي. په واضیح ډول باید ووایو چې د نوري تعامل 
سرعت نظر تیياره تعامل ته زیات دی. په دوامداره نور کی د تیز سرعت لرونکی نوري تعامل 
تولیدات په ورو تیاره تعامل کې البته په مکمل ډول نه استعمالیږي. په بله معنی. په دوهمي تعامل 
کې چې تیاره تعامل کې د فوتوسنتیز د عملیې اندازه محدودیږي کوم چې په همدې اساس په 
فوتوسنتیز عملیه کې د بوتل غاړې ته ورته عمل سرته رسوي. کله چې مسلسلنور استعمال شي. نو د 
موا لر وارشری 2هل ابق سسالړی ار قفا د نا 
دورې په مرسته سره چې په پایله کې بیا د فوتوسنتيز د عملیې اعظمي اندازه د نور په في واحد کې 
ځای نیسي. 

بل ثبوت 

کله چې شين رنگ لرونکي حجرې کوم چېډېر روښانه کیږي. په ناببره توگه خپل نور له لاسه 
ورکړي. هماغه ده چې بیا د کاربن ډای اکسايډ ارجاع کېدل د يوڅه وخت لپاره په تیاره کې ادامه 
پیدا کوي. دا ښيي چې د کاربن ډای اکسايډ تمرکز هغه تعامل دی کوم چې کولی شي د نور په نه 
شتون کې هم ادامه پیدا کړي خو دا بیا د نوري تعامل تولید ته اړتیا زيگوي. وروسته به مونږ ته دا 
وښيي چې د نوري او تياره تعاملاتو فزیکي جدا والی په تجربه ای لحاظ لاسته راغلی دی. 


٢١ 


۳ د فوتوسنتيز په عملیه کې د آزاد شوي اکسیجن منبع 


د لمړنۍ معادلې مطابق د آزاد شوي اکسیجن حجم د مصرف شوي کاربن ډای اکساید سره مساوي 
ده. دا بیا ددې معنی ورکوي چې آزاد شوی اکسیجن له کاربن ډای اکسايډ څخه لاسته راغلی دی. 
دغه نظریه بیا د وان نیلپه واسطه په کال ۰م کې تجدید شوه. داسې چې د نور په شتون کې 
مشخص کلوي رنگ ته ورته باکتریا د فوتوسنتیز عملیې ته ادامه ورکوي هغه هم د کاربن ډای 
اکسایډ په استعمال سره خو بدون له دې چې اکسیجن پکې ونډه واخلي. د فوتوسنتيز د علمیې دغه 
باکتریا د اوبو په ځای د هایدروجن غه #اواعلی هکرد رغه ۸ 
دغه فرضیه منځ ته راوړ چې باکتریاوي فوتوسنتیز په عنصري سلفراود هایدروجن د ازادیدو په 
جلاکیدنه کې شامل وي. نوموړې هایدروجن کاربن ډای اکساید راکموي په نتیجه کې په لاندې 
ډول عضوي مرکبات او اوبه جوړیږي. 


(2)... 1120765 (1207)) جه, 211 ې ه0 ) 


وان نیل دا هم څرگنده کړه که چېرې د فوتوسنتيز په باکتریاوي عملیه کې سلفر د هایدروجن سلفاید 
څخه لاسته راشي کوم چې په ظاهري ډول هم باید پدې توگه لاسته راشي. نو وروسته بیا د شين رنگه 
لرونکو نباتاتو په واسطه هغه هم د فوتوسنتيز په عملیه کې اکسیجن باید چې د اوبو او د کاربن ډای 
اکسايډ له ارجاع څخه لاسته راشي لکه په لاندې ډول 


(3)... م5,)0ء (ھ به ٨11ې‏ 


دبکتریاوي سلفر لپاره ۸ سلفر بلل کیږي. او دشین رنگ لرونکو نباتاتو لپاره بیا دغه توری اکسیجن 
فرض کیږي. د فوتوسنتیز عملیه هم د تحمض او ارجاع د پروسې په ډول ارایه کیږي. کوم 
چېختمېدل یې د کاربن ډای اکسايډ په ارجاع سره سر ته رسیږي او په کاربو هایدریت باندې بدلیږي 
کوم چې ۴ اتومه هایدروجن له دوه مالیکوله 11.٨‏ څخه لاسته راځي.کوم چې له همدې امله یوهد 
٢‏ حاصل مونږ ته په لاس را کوي. اوبه لومړی د نور په واسطه د11 او 11( ایونونو په واسطه وېشل 
کیږي. د 11 ایونونه له کاربن ډای اکسایډ سره تعامل کوي. چې با کاربوهایدریت ته ارجاع کیږي. د 
7 آیونونه له یو بل سره تعامل کوي تر څو اوبه او اکسیجن منځ ته راوړي. د وان نیل فرضیې په 
اساس د شين رنگ لرونکو نباتاتو په واسطه د فوتوسنتیز عملیه په لاندې ډول ارایه کېدلی شي. 


01757 )4 اهب ه۴ 


۳٢٢ 


میتکب میتک) سا تتیفی 


ير0ه,217ب(ن)۴ 


چې د جمع حاصل يی عبارت ده له: 0,٣1,‏ (120ل)جرهی 211,0۶ 


د (,13) اصطلاح کوم خاص مالیکول نه ارایه کوي خو دا کیدلی شي چې د مالیکولیو لويگروپ 
واوسي. دا کېدلی شي چی د قند مالیکول د یو ساده واحد په توگه ارایه شي. په کوم کې چې درې 
عناصره په ورته نسبت منځ ته راځي لکه(,3)د مالیکول پدېگروپ کی. 


د وان نیل نظریه په دېډول ده چې. نوموړی آزاد شوی اکسیجن د شين رنگ لرونکي نباتاتو په 
فوتوسننيز عملیه کې د اوبو څخه لاسته راغلی دی چې بیا وروسته دغه نظریه په کال ۷م کې د 
آر.هیلپه واسطه په کار یوړل شوه. هیلښودلی ده کله چې یو محلول چې کلوروپلاسټ یې سالم وي 
د یوه مناسب اکسدایز کوونکي توکي (هایدروجن قبلوونکی) په موجودیت کې کلوروپلاسټ تري 
جلا کولی شو. اکسیجن ازادیږي.د ورته او مشابه اکقس. فرح ری موندلی شي 
کله چې تجزیه شوی کلوروپلاست په اوبو کېټال او روښانه شي. د هغو مادو په ډله کې کوم چې د 
(هایدروجن قبلوونکي). په څېر په دا ډول تعامل کې ونډه اخلي عبارت دي له اوسپنه لرونکي 
مالگو. کروماتو او ځینو عضوي مادو لکه بنزوکینیون او انډوفنلونه. دغه هایدروجن اخیستونکي د 
هيل د اکسایدونو په نوم سره یادیږي. په دا ډول پروسه کې اکسیجن آزادیږي. کوم چې د هيل 
تعاملاتو په نوم پېژندل کیږي او په کلي توگه دغه تعامل په اوبو کې صورت نیسي. ددغې پروسې 
ثبوت په کال ۱۹۴۱م کې د روبینپه واسطه وړاندې شو. کوم چې د اکسیجن هغه دروند ایزوتوپ 
(0) البته په دوه طریقو سره د اکسیجن منځ ته راتگ په توگه وکاروه. که چېرې په نبات باندې 
اجراء کېدونکې فوتوسنتیزي عملیه کې دهغو اوبو څخه چې د اکسیجن دروند ایزوتوپ درلودونکی 
دی وکارول شي. نو په پایله کې چې کوم اکسیجن آزادیږي هغه به د 0 ) سمبول درلودونکی وي 
او د کاربوهایدریت هغه مالیکول چې د فوتوسنتیز د عملیې په واسطه منځ ته راځي. د (0 ) 
لرونکی نه وي. کله چې نبات ته د کاربن ډای اکسایډ مالیکول په موجودیت کې د (0 ) مالیکول 
وکارول شو. نو د اکسیجن په شتون کې هېڅ د (0 ) مالیکول ونه لیدل شو. هماغه ؤ چې بیا په 
ښکارهډول د آزاد شوي اکسیجنمنځ ته راتلل له اوبو څخه ؤ. په اساسي توگه دغه اختراع د 
فوتوسنتیزي کيمیا د پوهېدلو لپاره. یو مهم جز گڼل کیږي.که چېرېلمړنۍ معادلې ته څېر شو نو وبه 
گورو چې د معادلې کیڼ اړخ ته د اوبو شپږ مالیکولونه نشي کولی چې د ښي اړخ د اکسیجن شپږ 


٣ 


مالیکولونه ارایه کړي. نو په همدې اساس. د پورتنیو کتنو د چمتو کولو دپاره لمړنۍ معادله باي رچې 
په لاندې توگه تعيین کړای شي: 


611٥17 6" ...)4(‏ ې ,دږ ليج و 1211,07٥:‏ ,ل٢‏ 


په بشپړ او روغو نباتاتو کې ورته آزاد شوی اکسیجن په يوازې توگه د کاربن ډای اکسایډ ارجاعي 
عملیې په واسطه ځای په ځای کیږي. کله چېټال شوي کلورلا او یو حجره ایز الجي د کاربن ډای 
اکسایډ په نه شتون کې روښانه کړلی شي نو د ځینو اخیستونکي هايدرجني مادو په شتون کې. 
اکسیجن آزادیږي. لکه څنگه چې مو مخکې تربيادونه وکړه. دغه اک ارو شه 20 ان 
دا په دې معنی چې. د اکسیجن تولید کولی شي چې د نور په شتون کې هغه هم د کاربن ډای 
اکسايډ ارجاع څخه پرته. ونډه واخلي. د شين رنگ لرونکو حجرو په دې پروسه کې نور په کم شوي 
او اخیستونکي هایدروجن کې زېرمه کیږي. وروسته له دې چې په تیاره کې کاربن ډای اکسایډ 
وکارول شي. نو بیا د کاربن ډای اکسایډ د انتقال پروسه د نور په لوړه انرژۍ کې منځ ته راځي کوم 
چې وار دمخه جذب او زېرمه شویدی. دا مونږ ته ښيي چې د نور جذب او د کاربن ډای اکسايډ 
ارجاع دواړه د فوتوسنتیز عملیې لپاره دوه مختلفې پدیدې حسابيږي. او د یو او بل څخه د جدا کېدلو 
امکان هم شتون لري. نوري تعامل د اکسجن د آزادېدولو او هم د کمېدلو عواملو په تولید پورې 
تړاو لري. د کاربن ډای اکساید چمتو کول هغه مرحله ده کوم چې په خپله ,0 باندې د نوري عمل 
پورې هېڅ تړاو نلري. بلکې د نوري جذب ځينې عوامل شته چې کولی شي وروسته د کاربن ډای 
اکساید د ارجاع عملیه په تیاره کې هم سرته ورسوي. د فوتوسنتیز عملیې نوري تعامل بیا د اوبو نوري 
تجزیې په لحاظ البته هایدروجن او اکسیجن ته د نوري انرژۍ په معنی راوړل کیږي. اکسیجن په 
مالیکولي ډول آزادیږي. او هایدروجن اتومونه له ځينو انتقالوونکو مادو سره په یوه حجره کې 
ترگیب کيږي چې بيا د کمولو عامل د منځ ته راتلو سبب گرځي. د اوبو نوري تجزیه کېدلی شي چې 
د لاندې جمعي معادلې په ډول وښودل شي. کوم کې چې ۸ د اخیستونکي هایدروجن په څېر 
ښودل کیږي: 


رڼا 


د رتطه جت 2۸م 21,0 


٢٣٢٤٢ 


کلوروپلاست 


د هيل تعامل د فوتوسنتیزي تعاملاتو لپاره یو له مهمو برخو څخه گڼل کیږي او په ټوله مرحله کې یې 
دهغه احتمالي رول د اوبو د مالیکولونو څخه د هایدروجن ختمول دي. همدارنگه د کمېدونکي 
عامل ,۵33 ) جوړښت دی کوم چې په وار سره کولی شي چې د کاربن ډای اکسايډ د ارجاع لپاره 
وکارول شي. 


په شين رنگ لرونکو حجرو کې هغه مرکبات کوم چې د اخیستونکي هایدروجن په څېر عمل سر ته 
رسوي. عبارت دی له نیکټونامېډ اډینین ډاینوکلویوټايډ فاسفیټ )١۸(۳(‏ کوم چې ,۸(۳77) 
ته کمیږي. لکه په لاندې ډول: 


,7۸۵17-27171 21,02 
۸-۳ کوانټمي اړتیا او فوتوسنتیزي واحد 


د لمر نور د الکترومقناطیسي څپو درلودونکی دی. کوم چې په څپه ایز ډول له یوه ځایه بل ځای ته 
اننقالیږي. دغه څپې طولي او فریکونسي څپي دي. طولي څپه هغې فاصلې ته ويل کيږي کوم چې د 
دوه ورته څپو د نقطو تر منځ شتون لري. فریکونسي هغه شمېر څپو ته ويل کیږي کوم چې د وخت 
په یو واحد کې خپل بشپړ دوران سرته رسوي. کله چې طولي څپه زیاتیږي. نو ورسره جوخت 


په کال ۰م کې مکس پلانک د نور کوانټمي نظریه وړاندې کړه هغه هم نظر د هغه نوري کردار 
ته نه د پرله پسې څپو له اړخه. بلکې داسې څرگنده کړه چې نور له جدا او مستقلو ذرو څخه چې د 
فوټون په نوم یادیږي منځ ته راغلی دی. د فوټون انرژۍ د څپې له فریکونسۍ سره مستقيماً متناسبه ده 
او معکوساً متناسبه ده له طولي څپې سره. هر فوټون ځانته یوه مشخصه انرژيکي بسته لري چې د 
کوانټم په نوم یادیږي. کوانټم په مکرره توگه گرام کالوري پر مولي فوټون باندې اندازه کیږي. د 
کوانټم دغه واحد د وېش وړ نه دی. 


ځه ې : ۰ با 
د سور رنگه نور یوانشتین د کلورو فایل په واسطه جذبيږي کوم چې د انرژۍ ۰ کیلو کالوري 
درلودونکی ده (یو انشتین مساوي کیږي د هغه مقدار انرژۍ سره کوم چې د یو مول مادې په واسطه 


٥ 


جذبيږي او دا مساوي ده د کوانټا له یو مول سره). د کاربن ډای اکسايډ یو مول د کاربوهایدریت 
(ږتک) څو موله منځ ته راوړي. نو ددې عملیې د اجراء لپاره ٨۸‏ کیلو کالوري انرژي ته اړتیا لري. 
نو په همدې اساس. د یو مول کاربن ډای اکسايډ بدلول کاربوهایدریت ته تقریبا د نور ٣‏ فوټونو ته 
اړتیا لري هغه هم په تیوریکي لحاظ. خو د انرژۍ بدلول له وړانگو څخه کیمیاوي شکل ته. یوازې 
٠‏ فیصده موثر تمامېدلی شي. په همدې اساس. تقريبا د ٣‏ فوټونو څخه زیات. البته له ۸ څخه تر ٠١‏ 
پورې له همدې امله درې چنده زیات فوتون د ١١-۸‏ فوتون ته اړتیا ده چې یو مول کاربن ډای 
اکساید کم کړي. نوموړې اړتیا د روښنایې انرژي چې یو مول کاربن ډای اکساید کاربوهایدریټ ته 
راکم کړي د ضیايي ترکیب کوانتم اړتیا یا کوانټم اغیزمنتیا بلل کیږي. 


سره له دې چې دا په کلورولا کې اوموندل شوه یو مالیکول کلوروفایل د نوري انرژۍ یو فوتون 
جذبوي. هغه هم تقريباً په ۸ دقیقو کې. دا په دې معنی چې. د انرژۍ ۸ فوتونو د جذبولو لپاره یو 
ساعت او یا ډېر وخت ته اړتیا پیداکیږي. څنگه کېدلی شي چې د فوتوسنتیز عملیه وکولی شي تر څو 
د یوې ثانیې په جریان کې ونډه واخلي. نو په همدې اساس. ددې امکان شتون نه لري تر څو د 
کلوروفایل یو مالیکول ته د فوتوسنتیز عملیه په مستقله توگه سرته ورسیږي. دا یوه جمعي او کلي 
تعامل دی کوم چې پکې له ۵۰۰-۳۰۰ پورې د کلوروفایل مالیکولونه په مجموعي توگه عمل کوي. 
د کلوروفایل مالیکولونو په واسطه ددغې انرژۍ جذبېدل. دا بیا ساده او عامو کړیو ته انتقالیږي. دغه 
ساده انرژي کوم چې مرکز ته رسیږي. د مرکزي تعامل په نوم سره یادیږي. د کلوروفایل خاص شکل 
۵ د (۳700) په نوم یادیږي. له هغه ځایه چې دغه پگمنټ د نور انرژۍ البته د طولي څپې په ۷۰۰٧(‏ 
)١‏ سره جذبوي. د (۳700) یو مالیکول د مرکزي تعامل په ډول عمل کوي. له هغه ځایه چې دا 
یوازینی مالیکول دی کوم چې ددې وړتیا لري تر څو د الکترون انتقالي او زنجیروي تعامل پیل کړي. 
نوموړی مالیکول د کلوروفایل نورو ۲۵۰ مالیکولونو. همدارنگه د کارټونوئیدونو ۵۰ مالیکولونو په 
واسطه احاطه شویدی. دا بیا په کلي توگه د فوتوسنتیزي واحد لپاره یوه مهم جز گرځي. لکه د 
۸١-۳‏ شکل مطابق. د انرژۍ انتقال له یوه پگمنټ څخه بل ته په یو فوتوسنتیزي واحد کې منځ ته 
راځي. دغه انرژي له یوه فوتوسنتیزي واحد څخه بل ته د انتقال وړ نه دی. 


٣٣۳٩٢ 


١-۳‏ ۸مشکل د فوتوسنتیزی واحد یو دیاگرامی ښودنه ده او دا ښيی چی د نوري انرژۍ انتقال له یوه 
پگمنټ څخه بل ته صورت موم او په آخره کی د 7700 کلوروفایل ته (مرکزي تعامل ته) 


فوتوسنتیزي واحد حتی نشي کېدلی چې د الکترون مایکروسکوپ لاندې هم اجراء شي. سره له دې 
چې د کلوروفایل ۳۰۰-٠٠۰٢‏ مالیکولونو ټولگه د کوچنیو برآمدگیو د جوړښت په لحاظ. تقریباً ٠٠١(‏ 
۸٨‏ )په قطر سره کېدلی شي چې د الکترون مایکروسکوپ لاندې ولیدل شي چې دا کړنه بیا د پارک 
او بیگینز په واسطه په کال ۱۹۹۴م کې سرته ورسېده. نوموړي جوړښتونو ته بيا د 
( ۰5 3ه)ې)اصطلاح کارول کیږي. په همدې اساس نوموړې اصطلاح بیا کېدلی شي چې د 
فوتوسنتیزي واحد په ډول استعمال شي. 


۳ د نوري تعامل ماهیت ‏ فوتوفاسفورلیشن 


لکه څنگه چې د هيل له کړنې څخه مخکې یادونه وشوه. نو داسې یوې نقطې ته یې اشاره وکړه چې 
کله هم کلوروپلاست په حجرو کې له منځه لاړ شي او په هغه فضاء کې چې د کاربن ډای اکسايډ 
گاز شتون ولري. کولی شي چې اکسیجن ونډه واخلي خو نشي کولی چې کاربن ډای اکسايډ کم 
کړي. هماغه ؤ چې بیا د ۱۹۵۳م کال پورې د رابین ويچ په واسطه په یوه بيانيه کې داسې خلاصه 
څرگنده کړه چې " داسې ښکاري چې فوتوسنتیزي عملیه د ساختماني ژوندیو حجرو پورې محدود 
شویدی. او نشي کېدلی چې ددا ډول ساختمان څخه بغیر نوموړې عملیه تکرار شي ". په پایله کې 
داسې نظریه منځ ته راغله. چې په حجره کې ځينې پروتوپلازمي فکتورونه د کلوروپلاست څخه 
دباندې په طبیعي لحاظ انزایمي شکل لري کوم چې د فوتوسنتیز عملیې لپاره حیاتي رول درلود. 


٧ 


په کال ۱۹۵۴م کې سره له دې چې. ارنون دا په ثبوت ورسول چې کلوروپلاست د اوږدو پاڼو 
لرونکي نبات رواش 1801 5) په واسطه جلا شوی دی او ددې وړتیا یې درلوده چې د فوتوسنتیز 
مکمله عملیه سرته ورسوي همدارنگه د کاربن ډای اکسايډ او اوبو 1 په کازبوهابدريت او 
اکسیجن باندې هم په غاړه درلود. بدون ددې چې کومې بهرنۍ انرژۍ پکار يوړل شي خو په 
استنثايي توگه د نوري وړانگو څخه یادونه کولی شو. ښکاره پایله یې داده چې. کلوروپلاستونه په 
خپله د مکمل فوتوسنتیزیکي ماشینونو درلودونکی دی. په بله معنی. کلوروپلاست په خپله یو 
فوتوسنتیزيکي واحد دی.(یوه حجره په بله حجره کې). ددې وړتیا لري چې نوموړې مرحله یا د 
حجرې په په داخل او یاهم په بیرونۍ برخه کې سرته ورسوي. دا مرحله بیا د هرې برخې لرونکې ده. 
همدارنگه نوموړې پروسه هغه انزایمونه کوم چې د فوتوسنتیزي تعاملاتو لپاره ورته اړتیا محسوسیږي. 


پخپل ځان کې لري. 


د فوتوسنتیز په عملیه کی د نور د عمده رول په اړه زمونږه اوسنۍ پوهه د ارنون او د هغه د ملگرو د 
بخلتو:کړنو په بانله کن الامله راغان مق د هغړي به لت توږي. امل ده افيومین پړاي 
فاسفیټ(۸77) او 5۸127172 )د تولید ۰ کوم چې د نیکوټینامید اډینین ډاینوکلویټایډ فاسفِیټ 
(۸477ت) لپاره کم شوی او اختصاري شکل دی. تړاو لري. (۵۸) د لوړ مقدار انرژي لرونکی 
مالیکول دی. چې دا بیا د غیرعضوي فاسفیتيگروپ د زیاتېدو په اثر منځ ته راغلی دی البته (۸(7) 
اډینون ډای پا ته. کوم چې د (7195617 1101 ۱035ن) مرحلې په واسطهمنځ ته راځي. ((۸۱) 
په خپله د فاسفیټ زیاتېدلو څخه )۸٩٧/١۳(‏ اډینوسین مونو فاسفیټ ته. منځ ته راغلی دی. لکه څنگه 
چې له نوم څخه یې څرگنديږي. د (۵7) مالیکول د فاسفیټ درې گروپونه لري. دغه گروپونه بیا د 
ادینوسین له خطي قطار سره اړیکه لري. په (۸) کې د انرژۍ لوړ مقدار بیا د فاسفیټ په آخرینی 
ځنځیر کې زېرمه کیږي. د مثال په ډول. په هغه ځای کې زېرمه کیږي کوم چې غیرعضوي فاسفیتي 
گروپ په (۸(7) کې سره یو ځای کیږي. نو په همدې اساس. د نور انرژي د کلوروفایل په واسطه 
جذبيږي او وروسته بیا په (۸7) مالیکول کې د کیمیاوي انرژۍ په توگه زېرمه کیږی. ددا ډول دریو 
مرکبونو ترمنځ ارتباط په لاندې توگه ښودل کیږي: 
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۸1 ٨۸۳ 


٨ 


مرل ٣-٣-٢‏ هئ انرژی ٨۸-٢-۲٠٢٢‏ 
۳ ۸۸ 1 ۸ 


(ږ 1۸ )سره ددې چې انرژي هم پخپل ځان کې لري. یو قوي بیولوژيکي ارجاع کوونکی هم 
دی او کولی شي چې نورو مالیکولونو ته د هایدروجن د انتقال په واسطه د ارجاع عملیه تیزه کړي دا 
په خپله (۸1(7) ته په دې مرحله کی اکسیدایز شوی دی. 


د نورو موضوعاتو د پیل کولو څخه مخکې غواړو چې په واضیح توگه د بیولوژي په برخه کې د 
تحمض او ارجاع په معنی گانو باندې ځان پوه کړو. په اساسي توگه. تحمض اصطلاح هغې عملیېته 
راجع کیږي کوم کې چې يو الکترون له مالیکول څخه بېځایه کیږی. او د ارجاع اصطلاح هغه عملیې 
ته ويل کیږي کوم کې چېیو الکترون مالیکول ته علاوه یا زیاتیږي.الکترونونه د یوې ساده کتلې لپاره 
منفي چارچ لرونکي ذرې بلل کیږي. دا الکترونونه بیا په چرخشي ډول په اتومي هسته باندې خپل 
دوراني حرکت سرته رسوي. او ددغه حرکت په اساس انرژي لري. کله چېیو الکترون له یوه 
مالیکولڅخه بل مالیکول ته انتقالیږي. هغه مالیکول چې بيا دغه الکترون له لاسه ورکوي د تحمض 
شوي مالیکول او هغه چې بیا دغه الکترون لاسته راوړي د ارجاع شوي مالیکول په نوم یاديږي. له 
هغه ځایه چې الکترون په لوړه اندازه د چارچ لرونکې دره بلل کیږي. انتقال یې هم د انرژۍ په مرسته 
له تحمض شوي مالیکولڅخه. ارجاع شوي مالیکول ته صورت مومي. هغه ماده چې دغه الکترون 
دې عملیې ته آماده کوي. د اکسیدایزي عامل په نوم یادیږي. اکسیجن بیایو له قوي اکسیدایزي 
عاملونو په توگه پېژندل کیږي. تر زیاتې اندازې پورې الکترون خپل حرکت د پروتون په ملتيا سرته 
رسوي. په لنډه توگه د هایدروجن اتوم ښه مثال وړاندې کېدلی شي. نو په همدې صورت 
اکسیدایزیشنیا تحمض د هایدروجن بېځایه کول دي. چې ریډکشنیا ارجاع بیا د دغه اتوم زیاتول 
دي. په همدې اساس.(۸177ت)بيال10771 ۸ )ته ارجاع کیږي او کارين ډای اکسايډ 
کاربوهایدریتونو ته هغه هم د هایدروجن د اتومونو په زیاتولو سره. ددغه ارجاعي عملیې په پایله 
کې. انرژي بیا په پورتنیو مالیکولونو لکه ,171 )او کاربوهایدریتونو کې ځای په ځای کیږي. 


د( 7٨۸)او(,آ۸۸1(۳۲)‏ جوړښت د فوتوسنتیز په نوري تعامل کې. نوري انرژي بیا په دغو مالیکولو 
کی د ذخیره شوي کلوروفایل په واسطه په لومه کی راځی. (۸۲7) او ( ٥٤٣ ۸۱( ٢٢‏ )هغه انرژي منځ 
ته راوړي کوم چې د فوتوسنتیز د علمیې دوهمه برخه چې تياره برخه ده. په حرکت راولي په کوم 


کې چې کاربن ډای اکسايډ ارجاع کېیږي؛ (ر ۲٢٢‏ (۷/۸1٤)د‏ کاربن ډای اکسايډ ارجاعي عملیې لپاره 
۳٩٩‏ 


هایدروجن برابروي. په دغې مرحله کې (7)په انزایمي توگه هایدرولیز کیږي هغه هم(۸77)او 
آرتوفاسفیټ ته چې یو فاسفیت بیا له سره مساوي کیږي. د( ۸5 )ماليکول د آخريني فاسفیتي 
گروپ دغه وېشنه د کیمیاوي انرژۍ د آزادېدو سره یو ځای اجراء کیږي. هغه انرژي کوم چې 
د( )په مالیکول کې زېرمه شویدی. دغه آزاده شوې انرژي کوم چې په واقعي ډول انتقال شوې 
نوري انرژي ده. هغه غیرعضوي مرکباتو ته کوم چې د کاربن ډای اکسايډ د ارجاع په پایله کې منځ 
ته راغلي دي. انتقال او زېرمه کیږي. د نوري تعامل لمړنۍ دنده بیا د نوري انرژۍ تبدیلول دي د 
(۸7) کیمیاوي انرژۍ ته. ټولې هغه انرژي چې په نړۍ کې جریان لري. د لمریزې نوري د لیدلو وړ 
وړانگو او د فوتوسنتیزیکي ارگانیزمونو د فعالیت په پایله کې البته د ځینو فوتوسنتیزيکي باکتریاوو په 
لرلو سره خپل شتون ثابتوي. چې دا بیا د هغه میکانيزم سبب گرځي کوم چې د نوري انرژي لمړنۍ 
اړونه کیمیاوي انرژۍ ته منځ ته راوړي البته د (۸) مالیکولونو د جوړښت په اساس. اوس په 
کلوروپلاستونو کې د (۸۲7) او ,۸1777 ١)نوریتولید‏ ثابت شوی دی. کله چې په کلوروپلاستونو 
ته په زیاته انا فاسفیت او۸17112 ٧‏ ورکړل شي او وروسته با د رڼا سره مخامخ 
کړل شي په داسې حال کې چې کاربن ډای اکساید بالکل موجود هم نه وي نو په نتیجه کې ۸7 او 
72 تجعع کوي او اکسیجن هم منځ ته راځي. ددغه سیستم یو غیرحجروې خلاصه داسې 
تیاره شوي وه چې کلوروپلاسټ او کلوروفیل ورڅخه لري شوي اود ضیايي ترکیب د انزایمونو یو 
شیره ورعلاوه شوي وي. کله چې دغه مخلوط ته کاربن ډای اکساید د غذا په توگه ورکړل شي نو 
نتیجه یې د کاربوهایدریتونو تولید وو. کوم چې د نوموړو کلوروپلاستونو او روغو شين رنگ لرونکو 
پاڼو د تولید سره یو شان ؤ. که چېرې نوموړې تجربه له ((۸) او غیرعضوي فاسفیتونو سره یو ځای 
اجراه شي. نو هماغه ده چې با )٥۸1((‏ او کاربن ډای اکسايډ له منځه ځي چې بيا يوازې 
د(۸ تولید هغه هم د اکسیجن په نه شتون کې په لاس راکوي. 1 


د آرنون په پورتنیو تجربو کې دوه ټکي مونږ ته په لاس راځي: لمړی -دا چې د (۸7) جوړښت او 
۳1( ۸۸) تولید په روښانه او ځلیدونکي کلوروپلاستونو کې د یو او بل ځه د جدا کېدو امکان 
شتون لري. په بله معنی (۸) کولی شي چې په بل عبارت 7 په کلوروپلاسټ کې 
د ۸1732 د تولید څخه په مستقل ډول راننځ ته کېالئ شي. دوهم دا چې د اکسیجن د تکامل 
مرحله د ,۳73( )٥۸‏ له تولید سره یو ځای اړیکه لري. په هغو حالاتو کې چې (۸7) په یوازې 
توگه تولیدیږي. اکسیجن نشي کولی چې ونډه واخلي. په ښکاره ډول دوه مختلف نوري تعاملات 
شتون لري. لومړی دا چې یوازې (۸7) پکې منځ ته راځي او دوهم یې د )٥۷۸1/7172(‏ جوړښت 


٢٠. 


دی هغه هم د اکسیجن په آزادېدو سره. اوس دا جوته شوه چی د فوتوسنتیز په عملیه کی د نور دنده 
او رول د (۸/۲) او )١۸1(۳1,(‏ تولید پورې اړه لري. 


د )۸(٨(‏ فاسفیرایلیشن په واسطه د (۸۲۳) توليد البته هغه هم د نوري انرژۍ په مرسته د 
فوتوسنتیزیکي فاسفیرایلیشن یا د )(10101105110771٣5691:1(‏ په نوم سره یاديږي. دغه مرحله د 
اکسیجن څخه بغیر سرته رسول کیږي او په عمومي توگه په ټولو فوتوسنتیزیکي اورگانیزمونو کې منځ 
ته راځي. دوه ډوله فوټو فاسفیرایلیشن شتون لري: لومړی دوراني فوټوفاسفيرایلیشن او دوهم غیر 
دوراني فوټوفاسفیرایلیشن. 


دوراني فوتوفاسفورلیشن 


نور د الکترومقناطیسي انرژۍ یو جوړښت بلل کیږي. نوري انرژۍ د غیر قابل تقسيم واحدونو 
درلودونکې ده کوم چې د فوټون په نوم یادیږي.د روښنایې وړانگې لرونکي د فوتونونو یوه جریان 
لري. هر فوټون بیا د یوه معین مقدار انرژۍ لرونکې ټولگه لري. چې د کوانټم په نوم سره یادیږي. 
دواړه هم فوټون او دهغه کوانټمسي برخه د وېش وړ ندي. د سور رنگه نور یو کوانټمي انرژي (چې په 
اوسط ډول طولي څپه یې مساوي کيږي له ٠‏ سره) تقريباً ۴۰۰۰۰ کالوري ته رسیږي او د آبي 
رنگه کوانټمي انرژي (طولي څپه یې ۰ل تقریباً ۴۰۰۰ کالوري ده. که چېرې نور په شدت 
سره په کلوروفایل باندې ولگيږي نو هماغه ده چې بیا د کلوروفایل مالیکولونه دغه فوټونونه جذبوي 
په پایله کې د کلوروفایل مالیکولونه فعالیت له ځانه ښکاره کوي. د مالیکولونو دغه فعالیت د نور هغه 
انرژي په واسطه کوم چې په شدت سره پدې کلوروفایل باندې لگيږي نظر هغه انرژي ته چې په خپل 
ځان کې لري. ښکاره کیږي. د کلوروفایل مالیکول دغه اضافي انرژي چې د کوانټا په نوم یادیږي. 
ځانته جذبوي او په هغو الکترونونو کې تیریږي کوم چې د لوړې انرژۍ په پایله کې سره جمع کیږي. 
هغه الکترون کوم چې په لوړه مقدار سره انرژي لري بیا د کلوروفایل مالیکول په واسطه د ډېرې 
انرژۍ په انتقال سره دفع کیږي. د الکترون د بایللو په پایله کې د کلوروفایل مالیکول مثبت چارچ 
خپلوي. 


1۷ 
)م11)1)‎ ٢٣۳ 


5٩‏ لص م٢‏ (1ل) 


٤٤٢ 


پورتنی 1:٢‏ اصطلاح مساوي کیږي له نور سره (کوانټم). "( 1 ل)مساوي کيږي د کلوروفايل له 
تحریک شوی الکترون سره. مساوي کیږي د کلوروفایل له مثبت چارچ لرونکي ماليکول سره او 
بلاخره ٥‏ مساوي کیږي له یو الکترون سره. دغه تحریک شوی الکترون بیا وروسته د الکترون 
اخیستونکي اتوم په واسطه اخیستل کیږي. لکه د پوتاشيم ویټامین لرونکي مالیکول او فیروډوکسین 
په واسطه. هماغه ده چې بيا الکترون په اوسپنه لرونکي سایتوگرومونو په ځنځیر کې حرکت کوي 
کوم چې د کلوروپلاستونو پروټیني پگمنټ درلودونکی دی او بلاخره د کلوروفایل مالیکول ته 
راگرځي. د کلوروفایل په مالیکولونو کې د الکترون یووالی ددې سبب گرځي ترڅو خپل طبیعي 
مثبت چارچ وساتي. هماغه ده چې بیا د کلوروفایل مالیکول خپل نورمال او عادي حالت ته راگرځي 
چې بیا د بل فوټون جذبولو ته آماده وي. ددغې مرحلې په جریان کې الکترون خپله زیاته انرژي له 
لاسه ورکوي کوم چې د (۸۳) په غني انرژي لرونکي مالیکول کې زېرمه دی. د نور انرژي بیا د 
(۸7) مالیکول په کیمیاوي انرژۍ باندې بدلیږی. ځکه چې په دغه پلان کې الکترون دوراني 
حرکت سرته رسوي او په نتیجه کې هماغه د کلوروفایل مالیکول ته ورگرځي له کوم څخه منځ ته 
راغلی ؤ. چې بیا دغه تعامل ته د دوراني فوټوفاسفیرایلیشنیا د 03510177131910 ٧٠٥٥٥‏ نلك حر )) 
اصطلاح کارول کیږي. چې د نوموړی تعامل طرح او پلان په لاندیني شکل کېښودل کیږي. 


١-۳‏ ۸ شکل د دورانی فوټوفاسفيرایلیشن تعامل لپاره مونږ ته نقشه او پلان را په گوته کوي. ۳1 د 
فیروډوکسین .11 د کلوروفایل. ۷ د سایتوکروم٥٥٥-‏ د الکترون. 1 د غیرعضوي فاسفیټ 
همدارنگه 7د لوړ مقدار انرژي لرونکي فاسفیټ لپاره په کار وړل کیږي. 


٤٢ 


)٢(‏ غیر دوراني فوټوفاسفيرایلیشن 


ونځ 0 ۸1 م711 : 

لکه څنگه چې د فاسفورلیشن د کار ډول او فعالیت مخکې ذکر شو. کوم چې د فوتوسنتیز عملیې 
لپاره لمړنی تعامل بلل کیږي. په ځینو فوتوسنتیزیکي باکتریاوو لکه کرومیټم کې. یواځې 
فوټوسنتیزيکي تعامل سرته رسیږي. سره له دې چې په زیاترو فوټوسنتیزیکي اورگانیزمونو کې (شین 
زنکټ لرونکی نباتات او اکثره باکتریاوی) د روښانه کېدلو پروسه د (2 )۸)٨۸۱( ۲٢‏ د تولید په حث 
پېژندل کیږي کوم چې هایدروجن د کاربن ډای اکسایډ د ارجاع لپاره آماده کیږي. هغه هم د نور په 
نه موجودیت کی.کله چی را لري کړل شی د عالی نباتاتو کلوروپلاسټ د 7 کلوراید په واسطه 
تغذدی کیږي. ویټامین 1 له منځه ځی. په نتیجه 25 ۸162 تولیدیږي. چی د اکسیجن غاز د 
تکامل او په کمه اندازه ۶7 ۸ د جوړيدو سره یو ځای وي. آرنون یو بل میکانیزم هم وړاندې کړ 
ترڅو د اکسیجن د تکامل مرحله او د ,11( )١۸1‏ تولید تشریح کړئ: نظر دغه پلان ته دوه 
الکترونونه کوم چې د لوړ مقدار انرژي درلودونکي دي د کلوروفایل له نوري مالیکولونو په واسطه 
دفع کیږي. چې د کلوروفایل دغه مالیکولونه بیا د )٥١۸(٨(‏ په واسطه اخيستل کیږي او 
۸1777 ) ته ارجاع کیږي. پروټونونه د )١۸1(۳(‏ ارجاع ته اړتیا لري. کوم چی د نور په په واسطه 
د اوبه د ويشل کېدلو څخه منځ ته راځي ددغې وېشنې په پایله کې اوبه د ۳۸1 هایدروجن او (017) 
هایدروکسیل په ایونونو باندې تجزیه کیږي. د هایدروکسیل آیونونه یو له بل سره تعامل کوي ترڅو 
اوبه تولید او اکسیجن آزاد کړي. لکه په لاندې ډول: 


-(011) 4ب 4117 جن ,411 
عب ره ې 0 ,211 ج (1ان)4 


بالاخره لرو چی:4117 ج 211-4 


همدارنگه په دې مرحله کې د هایدروکسیل هر آیون خپل یو الکترون آزادوي کوم چې د 
کلوروپلاست سایتوکروم د پگمنټونو په یو ځنځیر کې خپل حرکت سرته رسوي. په دغه ځنځیر کې 
آخرينی سایتوکروم په وار سره د کلوروفایل مالیکول ته الکترون ورکوي کوم چې وار دمخه یې یو 
الکترون دلاسه ورکړي دی. او بېرته یې خپل لمړني حالت ته را گرځوي. د سایتوکروم له مالیکول 
څخه د الکترون په ورکړې سره آزاده شوې انرژي د( ۸)په جوړښت کې هغه هم د )۸٣(‏ 
فاسفیرایلیشن په واسطه په کار وړل کیږي. 


٢ 


دا به هم وگورو چې په دغه پلان کې هغه الکترون کوم چې د کلوروفایل په واسطه له منځه وړل 
شوی ؤ. له هغه ځایه چې په دوراني فاسفیرایلیشن کې استعمال شوی بياهم بېرته د کلوروفایل 
مالیکول ته نه راگرځي خو دا کېدلی شي چې د )١۸177(‏ او (2 1711 )١۸‏ په ارجاع کې استعمال 
شي. هغه الکترون کوم چې د بهرنۍ ساحې څخه د کلوروفایل مالیکول ته راگرځي په اوبو کې 
موجود د هایدروکسیل ایون دی. نو له دې وجې دې ته د غیر دوراني فوټوفاسفیرایلیشن (-101:1 
67 0 ن) اصطلاح کال ول کیږي. په دغه ٧‏ حله کې د اکسیجن گاز 
آزادیږي. دواړه (2 71 5۸1) او (۸) تولیديږي لکه څنگه چی په لاندینی ٢-۱۳‏ شکل کی ذکر 
شویدی. د کلوراید ایون البته د اکسیجن گاز د آزادولو لپاره اړین گڼل کي چې په پایله کې د 
((2 ۵11 ۸7)) او د اکسیجن گاز د آزادولو شبکه ای جوړښت منځ ته د : 


۳٣‏ انځور د غیر دورانی فوټوفاسفورایلیشن تعامل لپاره یو پلان ښودل کیږي. چې دلته 1 مونږ ته دا 
27 
ښيي چې کلوراید د اکسیجن د تکامل مرحلې لپاره یو مهم جز گڼل کیږي. 


٠١-٣۳‏ د وه رنگه سیستمونه 


د نور په برخه کې د آرنون نظریو ته تغیر ورکول کیږي. اوس په پراخه توگه مونږ ته دا جوته شوې ده 
چی. د نور مکمل تعامل د دوه مختلفو نوري کیمیاوي تعاملاتو درلودونکی دی. په لومړي قدم کې د 
بلینک نظریه په کال ۰م کې وکارول شوه او هغه داسې کله چې د فوتوسنتیزیکي بهبري دسرو 
نه نور څخه چې د لوی )::)٧۷۰۰(‏ طولي څپې او کوچنۍ ( 11٧۷۰‏ درلودونکي ؤ جدا شو. 
چې په پایله کې د فوتوسنتیز په عملیه کې لږ زیاتوالی راغی چې دې ته بیا د بلینک د تاثیر اصطلاح 
کارول کېږي وروسته له هغې و په کال ۱۹۵۷م کې دې ته پام شو چې د فوتوسنتیز عملیه 


٤٤٢٤ 


هغه وخت کمه شوه کله چې نبات د کوچنۍ څپې (۹۵۰ 1 ) څخه اوږدې څپې يعني ٨۰(‏ )0 
يدل چو هکو توستيو د عطبي په انداه کې کموالى همه هم د طور رنگه ثوره سور کي يا 
اوږدې سري موج طولې څاڅکې په نوم یادیږي.ایمرسن دا هم ولیده چې سري روښنایې لنډ او اوږد 
دواړه طولې موجونه په دې باندې اغیزه وکړي. په عین وخت کې د ضيايي ترکیب اندازه نسبت د 
ضیايي د جماعي اندازې څخه. کوم چې د لنډې او اوږدې طول موج د جلا جلا اندازې څخه لاس 
ته راځي لوړه ده.نو په همدې اساس که چېرې کلی توگه د فوتوسنتیز عملیې اندازه هغه هم د سور 
رنگه نور تر طولي څپې لاندې وگڼل شي. نو ا به هغه اندازه وي کوم چې د سور رنگه کوچنۍ 
طولي څپې لپاره کارول شوېده او هغه اندازه ده کوم چې دواړه کوچنۍ او اوږده طولي څپې سره 
یو ځای کارول شوي وي چې بیا دغه قیمت د «»: څخه لوړ دی. دغه تاثیر ته بیا د امرسون تاثیر 
ويل کیږي. په ښکاره ډول باید ووایو چې د فوتوسنتیز عملیه په دوه نوري سیستمونو کې ونډه اخلي. 
یو هغه چې د سور رنگه نوري طولي څپې :)٣٨۰(‏ څخه زیات دی) او دوهم هغه طولي نوري 
څپې ته چې )٣٨۸۰(‏ څخه کم دی) اړتیا لري. د دوه نوري تعاملاتو د شتون لپاره بل ثبوت په الجي 
کې هغه هم د فوتوسنتیز په عملیه کې د وژونکي نباتي مادې (12/17) د مطالعې په اساس لاس ته 
راځي. کوم چې په ۴-۱۳ برخه کې ذکر شو.دغه مانم ممکن د هایدروجن د علاوه کولو اویا د رنگونو 
د کمولو په واسطه په قسمی ډول برعکس کړو. د ورته شرایطو لاندې هېڅ نوع اکسيجن ونډه 
نهاخلي. خو کاربن ډای اکسايډ د فوتوسنتیز عملیې په نورمال حالت کې ساتل کیږي. برسېره پردې 
210 په باکتریاوي فوتوسنتیزیکي عملیه کې کوم خاص تاثیر نلري. کوم چې د اوکسیجن د 
تکامل مرحله په نورماله توگه پکی سرته نه رسیږي. په ښکاره ډول باید داسې ووایو چی (2)/17) 
یوازې په دوه نوري تعاملاتو باندې خپل تاثیر اچوي. د مثال په توگه د اکسیجن آزادېدل. 


باکتریاوي فوتوسنتیزیکي عملیه د پگمنټي سیستم له کمښت سره مخ کیږي کوم چې د اکسيجن له 
آزادېدو سره ارتباط لري. او د بلینک او د امرسون تاثیرات نه ښیې.د د پگمنټونو طیفي تجزيه دا 
څرگنده کړه چې د ٥‏ کلوروفيل د نجذب قوه په نو رنگه لویه طولي څپه کې ډېره وي ده او 
همدارنگه د تا کلوروفیل د جذب قوه هم البته په کوچنۍ سور رنگه طولي څپه کې ډېره قوي ده نظر 
د ۴-۱۲ شکل مطابق کوم چې په کال ۳٩۱۹م‏ کې د مایرز او گراهام په واسطه ارایه شو.د لنډ او اوږد 
طولی موجونو دواړو جذب په عمل کې پیاده کیږي. دواړه کلوروفایلونه او نتیجه یې په زیات اغیزمن 
لباب ترکیب کې لکه چې د امرسن په واسطه ولیدل شو. دغه دواړه بگعره اه دوو مټسافر 
نوري کیمیاوي پروسو سره یو ځای کیږي کوم چې د دوو نوري تعاملي سیستم په نوم سره یادیږي. د 
آبي او سور رنگه الجي او ډایټومونو تجربو دا وښوده چې فايکوبیلینونه (آبي. شين او سور رنگه 
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الجي) او فوکوگزانتین (ډایټومونه) د فوتوسنتیزي عملیې په زیاتوالی کې خپله ونډه اخیستلی شي نظر 
۷-٢‏ شکل مطابق. په کال ۹٩۱۹م‏ کې بټلر د ٥‏ کلوروفیل دوه ډولونه کشف کړل. د لومړني ډول د 
جذب قوه ډېره قوي ده هغه هم البته په کوچنۍ طولي څپه کې چې اندازه یې ):)1٧۷٩(‏ ده چې د) 
40 .1 ) په نوم او دوهم ډول یې بیا په لویه طولي څپه کې منځ ته راځي چې د طولي څپې 
اندازه یې ):|)٩٨۸٨(‏ ده چې دا بیا د( 683770 011.۵) په نوم سره یادیږي. په کال ۱٩۱۹م‏ کې کوک 
او ۹م کې بيا کلیټون د ٥‏ کلوروفیل بل ډول هم کشف کړل. کوم چې د (۳700) سره یادیږي دا 
بیا مونږ ته اعظمي د جذب قوه مونږ ته را په گوته کوي البته په لویه سور رنگه طولي څپه کې چې 
اندازه یې (۷۰۰/):) ته رسیږي. 

پورتني ټولې کتنې مونږ ته دا مفکوره را کوي چې د نور مکمل تعامل په دوو مختلفو پگمنټي 
سیسټمونو کې منځ ته راځي چې د 1 او 11 نوري پگمنټي سیسټمونو ( )٥1010(‏ 181601 
5 :زه) په نوم سره یادیږي. چې د 51 او 11 75 په ډول خلاصه کيږي هر یو یې د پگمنټي 
مالیکولونو مشخص گروپ لري دا نظریه بیا د رابینویچ او گویندجي. مایرز او فرينچ په کال ۰٩۱۹۹م‏ 
کي همدارنگه مایرز او جونز په کال ۱۹۵۰م کې وړاندې شوه. ړومبنی سور رنگه اوږد سیستم په 
زیاته اندازه د ( .)0:1.٥ 68371٤‏ کارتونویدونو او د (۳700) درلودونکی دی. فوتوسنتزیکي واحد یا 
کوانټاسوم د نور یو کوانټم استعمالولی شي کوم چې د ۵۰۰-۳۰۰ پورې د پگمنټي مالیکولونو 
درلودونکی دی. د نور کوانټم ددغو مالیکولونو په واسطه جذبيږي کوم چې له وه مالیکول څخه بل 
مالیکول ته حرکت کوي آخر کې بیا د (۳700) مالیکول ته را جمع کیږي. چې بیا د مرکزي تعامل په 
ډول عمل کوي نظر ۳-٣١‏ شکل ته. د کلوروفیل ۳700) )٥‏ مالیکول هغه ټوله انرژي چې د یو 
کوانټاسوم په واسطه جذبيږي په خپل لومه کې نیسي» او همدارنگه یو الکترون هم بیرون ته 
صادروي. 11 پگمنټي سیسټم یو کوچنۍ طولي څپې لرونکی سیسټم دی. دغه پورتنی سیسټم بيا په 
زیاته اندازه د (670 ۵ .1 ل) . ځينې (673 ٥‏ .1) او سور رنگه آبي رنگ ته نږدې شين رنگه الجي 
درلودونکی دی. همدارنگه د پگمنټونو فايکوبیلین او د فوکزانتین کارټونوئیدوي ډایټومونه هم په 
خپل ځان کې لري. د 673 7) )٥‏ کلوروفیل یو مالیکول د اعظمي جذب هغه هم د ( ۱٧۷٩‏ )::) طولي 
جذب په لرلو سره د 11 مرکزي پگمنټي سیسټم لپاره د تعامل یو مهمه برخه گڼل کیږي. 

هغه مفاهيم چې مخکې ذکر شول دا په ډاگه شوه چې د پگمنټ مالیکولونه زیاتره په یو کوانټاسوم کې په 
دې لگیا دي تر څو نوري انرژي جمع او را غونډ کړي او بیا د مرکزي تعامل مالیکول ته يې انتقال کړي. 
کوم ځای کې چې د انرژي بدلېدل د هغه ثبت شوي ثبوت په واسطه ونډه اخلي چې دا بيا په دغو 
باکتریاوو کې د گلابي رنگ ته ورته فوتوستتیزيکي باکتریاوو د مطالعې څخه په لاس راځي. که چېرې په 
یو کوانټاسوم کې د کلوروفیل باکتریاوي مالیکول بر د هغه ځګه چې په مرکزي تعامل کې شتون لري 
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کوم چې په خپل ځان کې مگنیزیم نه لري. هماغه ده چې بیا فوتوسنتیزیکي واحد د نوري انرژي جمع 
کولو ته ادامه ورکوي ترڅو د مرکزي تعامل په ډول یې وکاروي.له بله اړخه که چېرې په مرکزي تعامل کې 
د کلوروفیل مالیکول بدلون ومومي نو هماغه ده چې بیا بل مالیکول بې له کوم تاثیره پریږدي. چې په پایله 
کې فوتوسنتيز خپله عملیه په ټولو حالاتو کې دروي. 
د نور کوانټم د 1 پگمنټ سیسټم په واسطه په لومه کې غورځول کیږي. چې دا بیا د (700 ) مالیکول 
د پارېدلو سبب گرځي. پارېدلی (700 ۳) مالیکول یو الکترون له لاسه ورکوي او په خپله اکسیدایز 
کیږي. دغه له لاسه ورکړل شوی الکترون بیا فیرودوکسین ته انتقالیږي کوم چې د اوسپنه لرونکو 
پروټینونو یو گروپ بلل کیږي او په ثابت ډول په کلوروپلاستونو کې شتون لري. لمړنی اخیستونکی 
الکترون فیرودوکسین دی نه )٥3۸۳(‏ کوم چې د آرنون په واسطه تحلیل شوی ؤ. د الکترون ددغه 
انتقال په پایله کې فیرودوکسین ارجاع کيږي او (700 ۳) اوکسیدایز کیږي.همدارنگه فیرودوکسين ته 
د (۸177) اخیستونکی فکتور هم بلل کیږي. فوتوستیزیکي پایرایډین نیوکلوټایډ ریډکټیس 
۶7) او سور رنگه پگمنټ. له دوو ارجاع شویو فیرودوکسین مالیکولونو څخه دوه الکترونونه بیا 
)٤۱۸1((‏ ته د فیرودوکسین )٤۸(۳(‏ یو انزايم په واسطه انتقالیږي. چې په پایله کې مونږ ته د 
)١۸۵1 7‏ تولید او د فیرودوکسین د دوهم ځلي اکسیدایزیشن (تحمض) په لاس را کوي. د 
)٣:۸1(‏ څخه (۸107712) ته ارجاع کېدل کومه نوري انرژۍ ته اړتیا نلري. نو له همدې امله د 
فوتوستتوغنلي: په پورې تعامل کې فبرودوکبين احرلی الکټرون اخيستونکیږيال کېړي» چې په 
باکتریا کې )١۸-2(‏ د (2 711 ۸) په ځای تولیدیږي. د (۸17) ارجاع لپاره د ۸1م 
دوه آیونونو (پروتونونو) ته اړتیا پېښیږي. دا بیا د اوبو څخه په لاس راځي کوم چې د جلا او بیل 
ایونایزیشن په حالت کې قرار لري.1660:061056 

(اکسدایز شوری) ۸۸0777,288 ج ۸۸77727217 
د اوبو 11 آیونونه خپل الکترونونه 11 پگمنټي سیسټم ته انتقالیږي کوم ځای کې چې د سور رنگه 
نور کوچني طولي څپې په واسطه تحریک کیږي. د الکترونونو د انتقال دغه پروسه بیا د "او 1) 
آیونونو ته اړتیا لري. په دغه مرحله کې د 1 آیونونه په مجدد ډول سره یو ځای کيږي تر څو اوبه 
او اکسیجن منځ ته راوړي. دواړه یاد شوي عناصر بیا د مالیکول په ډول سره منځ ته راځي. د 117 
آیونونه بیا د (۸7) د ارجاع په واسطه ارجاع کیږي هغه هم د (۳.5.1) په واسطه. 
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نوري انرژي بیا د 11 پگمنټي سیسټم په واسطه جذبیږي. چې په پای کې د (673 7) مالیکول په مرکزي 
تعامل کې سره را ټولیږي. نور په (7.51) سیسټم کې د ٢1‏ آیونونو په واسطه لاسته راغلي الکترونونه په 
حرکت راولي. او په غیر مستقیم ډول د اوبو آیونایزیشن د 1( او ۳٧1‏ آیونونو ته زیاتوالی ور بخښي 
البته د 17 څخه د الکترونونو د وتلو په دوام سره. د (673 ۳) پگمنټي مالیکول د لوړې انرژۍ لرونکي 
الکترون له لاسه ورکوي. د الکترون دغه له لاسه ورکول. د اوبو څخه د 11 د آیوني الکترون په واسطه 
ضورث مومي. هغه الکترون چې د 11 پگمنټي سیسټم څخه خارجیږي. بيا د پلااسټکونیون په واسطه 
اخیستل کیږي. بیا له دې ځايه د 6 5 سایتوکروم ته ځي او وروسته بیا سایتوکروم 3 ته. په دې مرحله کې 
يا يوڅه الرژي دلصه ورکړزي دغه آزادر کوي الرژي نیا د 835 په پر مالیکول کې زېرنه کیږي. 
وروسته بیا الکترون د (700 6 مالیکول ته د انتقالوونکي آلې په واسطه چې احتمالاً مس لرونکی 
پلاستوسیانین دی. داخلیږي نظر ۳-۱٣١‏ شکل مطابق. د (700 "۱ مالیکول که چې له مخکې څخه د 
الکترون د ورکړې په په واسطه اوکسیدایز (تحمض) شوی ؤ. يو الکترون لاسته راوړي او بېرته خپل اصلي 
ارجاعي حالت ته را گرځي. هغه الکترون چې لاسته راغلی د هغه په شان چې مخکې یې دلاسه ورکړی ؤ 
ندی بلکې له بلې منبع څخه لاسته راغلی دی. د مثال په ډول اوبه چې د پلاستوکیونیون. سایتوگروم. 
پگمنټونو او پلاستوسیانین په واسطه لاسته راوړي. هغه مستقیم مالیکول چې د (700 7) مالیکول ته یو 
الکترون ورکوي هغه پلاستوسیانین دی.نو په همدې اساس دغه مرحله بیا د غیر دوراني ( ۱ل ې-00 په 
نوم سره یادیږي. دا مرحله بیا دواړه پگمنټي سیسټمونه په بر کې نیسي او د سور رنگه نور دواړه کوچنۍ او 
لویې طولي څپې په کار اچوي. 


۳- شکل د فوتوسنتیز په عملیه کې مونږ ته د دوه نوري تعاملاتو عمومي طرح او پلان را په گوته 
کوي. چې 68 مساوي کیږي له فیرودوکسین سره. ۳٣‏ مساوي کیږي له پلاستوسیانین سره او 1 
مساوي کيږي له پلاستوکیونیون سره. 


٢٨ 


()اسیستم د )۸١٣٨ ٨۸ (۲٢٢(٢ِ(‏ له ارجاع سره تړاو لري. له هغه ځایه چې 11 سیسټم په اساسي ډول د 
اکسیجن او (۸7) له تولید هغه هم د ((۸) د فوټوفاسفورایلیشن په په واسطه سره تړاو لري. 


د 1 او 11 په سیستمونو کې دوه نوري کیمیاوي تعاملات په پرله پسې توگه فرض شویدی. د مثال په 
ډول یو د بل ٢‏ فوټونونه د )::)/٨۸٨۰(‏ طولي څبې شه 0 ۳5) پگمنټ په واسطه 
جذبيږي او د هغو الکترونونو د تحرک سبب گرځي کوم چې د آیونایز شویو اوبو له (17 څخه 
لاسته راغلي. دغه تحریک شوي الکترونونه بیا پلاسټوکیونیون ته انتقالیږي. بیا له دې ځایه دغه انتقال 
ئی الکترونونه د (1 85) سیستم البته (700 ۴) ته د 6- تا سایتوکرومونو. او پلاستوسیانین په په 
واسطه انتقالیږي کوم چې د فوتوسنتیزيکي الکترون لپاره چې دغه ځنځیر انتقالوي یو مهم جز گڼل 
کیږي. د (1 ۳5) سیستم د هغو فوټونونو په واسطه چې د ))٣٨٨۰(‏ څخه زیاته طولي څپه لرونکي 
دي تحرک اخلي. او هغه الکترون چې د فیرودوکسین په واسطه اخیستل شوی ؤ دلاسه ورکوي. دغه 
کم شوی فیرودوکسین د ( 0:7 د ارجاع کېدل منځ ته راوړي. هغه الکترون چې د (1 ۳5) په 
واسطه دلاسه ورکړل شوی ؤ. په پای کې د اوبو په په واسطه يې بېرته لاسته راوړي التبه هغه هم د 
10 ) سیستم په واسطه. د 6 او ٤‏ سایتوکرومونه ددې لپاره گمارل شويدي تر څو (7511) او ( 15 
آ) سره په ارتباط کې راولي. دغه ثبوت دهغه کشفیاتو په واسطه لاسته راځي کوم چې دغه پگمنټونه 
په یوازې توگه په کلوروپلاستونو او سایتوکروم کې واقع کیږي. د (511) په جذبېدو سره ‏ د کوچنۍ 
نوري طولي څپې په واسطه کمیږي. همدارنگه د لویې نوري طولي څپې په په واسطه اکسیدایز 
کيږي کوم چې د (1 ۳5) په واسطه جذب شویدی. په ښکاره ډول باید ووایو چې سایتوکرومونه د 
الکترونونو په ردیف کې ځای نیسي کوم چې د دوو سیسټمونو لاندې واقع ده او کېدلی شي چې په 
لاندې توگه خلاصه شي: 


"لممهم 
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ات ئ| 


کله چې فوتوسنتیزیکي حجرې د هغه سور رنگه نوري طولي څپې په ډول چې اندازه یې له 
٩ ٨٨٨(‏ ) څخه زیاته وي را ښکاره شي نو هماغه ده چې بیا د 11 پگمنټي سیستم نه فعالیږي. په دې 


مرحله کې اکسیجن کومه ونډه نه اخلي. د (700 ۳) مالیکول ته د الکترون د سمبالولو پروسه هم 


٤٤٩ 


دریږي او د ٥15‏ آیونونه د (7(7) ارجاع لپاره د لاسرسی وړ نه وی چې په پایله کې باید ووایو 
چې د کاربن ډای اکسايډ د ارجاع عملیه هم ورو کیږي. دا بیا مونږ ته په لویه طولي څپه کې سور 
رنگه تنزیل را په گوته کوي. په دا ډول حالاتو کې يوازې د پگمنټ 1 سیستم فعالیږي. لمریزه یا 
شمسي انرژي د (700 ۳) په واسطه په لومه کې لویږي. چې په پایله کې مونږ ته د یو الکترون حذفول 
د هغه له تحریک شوي 000004 را که الكکون ياد وور شين پهراسطه له 
هغه ځايه چې لاندې د 6 سایتوگروم ته حرکت کوي. اخیستل کیږي. چې بيا له همدې ځايه 
نوموړی الکترون لاندې البته سایتوکروم ‏ ته حرکت کوي. بلاخره الکترون د (700 ۳) مالیکول ته د 
پلاستوسیانین په په واسطه بېرته را گرځي. نو په همدې اساس هماغه ده چې بیا دغه دوران تکمیلوي. 
د (۸77) سنتیز لپاره البته هغه هم د (۸7) فوټوفاسفورایلیشن په په واسطه دوه د امکان وړ برخې 
شتون لري. دا بیا د فیرودوکسين او سایتوکروم 6 او همدارنگه د سایتوگروم 6-6 او سایتوکروم ‏ تر 
منځ شتون لري. له بله اړخه د فیرودوکسین الکترون لومړی ددې په ځای چې مستقيماً د سایتوگروم 
6 ته انتقال شي. پلاستوکیانین ته ځي. هغه الکترون چې وار دمخه د (700 ۳) مالیکول څخه وتلی 
دی. په پای کې هماغه مالیکول ته:درومي چې بيا په نوموړې پروسه کې د (۸7) مالیکول د تولید 
سبب کي او دې ته دوراني فوټوفاسفورایلیشن ويل کیږي. 


که چېرې د یو څه وخت څخه وروسته د اوږدو طولي څپو په واسطه روښانه کېدل صورت ومومي نو 
هماغه چې د نور سور رنگه کوچنۍ طولي څپه هم په کار یوړل کيږي او همدارنگه 1 پگمنټي 
سیستم هم فعاله کیږي. او وروسته بیا غیر دوراني مرحله بېرته له سره پیل چې ور سره جوخت 
٣117‏ هم تولیدیږي. اوس ,13 ۸177) د کاربن ډای اکسايډ د ارجاع لپاره د لاسرسی وړ 
دی. د ارجاع کېدلو دغه عملیه بیا د مخکیني دوراني فوټوفاسفورایلیشن په پروسه کې د تولید شوي 
(۵7) په واسطه درول کیږي. 


د نوري تعاملاتو شبکه ای تاثیر بیا د اکسیجن. ( ٨‏ ۸) سنتيز او د ,713( )٥١۸1‏ د تکامل مرحله ده. 
دا بیا هغه دوه مرکبونه دي کوم چې د فوتوسنتیز په تياره تعاملاتو کې د کاربن ډای اکسايډ د ارجاع 
لپاره په کار يوړل کیږي. د فوټوفاسفورایلیشن ټول جمعي تعامل کېدلی شي چې په لاندې ډول سره 


ارایه سی: 


٧٢۸1017:27:475,0 25۸107 ررن٥‎ 2۸71 ۳تك72352‎ ٥6 


)٥۱۸ 1‏ یو احیا کوونکی عامل دی کوم چې د کاربن ډای اکسايډ د ارجاع کېدلو سبب گرځي 
هغه هم کاربوهایدریتونو ته البته د فوتوستتيز په تیاره برخه کې. همدارنگه دواړه ,17 ۸17) او 
(۸7) د پورتني تعامل لپاره د انرژي د تهیه کولو لامل گرځي. چې دا دواړه مرکبونه بیا د حجرې 
لپاره د ورته قوې ٧م‏ ها ن٥‏ ه) یو مهم جز گڼل کیږي. : پای کې په دواړو کې موجوده 
انرژي بیا د لمریز نور د لیدلو وړ برخو څخه لاسته راځي. په همدې اساس د نوري تعامل لومړنۍ 
دنده په فوتوسنتیزیکي حجرو کې د ورته قوې تولید دی. د فوتوسنتیز عملیې د تیاره تعامل په جریان 
کې هغه انرژي کوم چې په (۸۲7) او ۸71 ) کې زېرمه شوې ده. بیا د عضوي مادو ته 
انتقالیږي چې په هغو کې بیا د کیمیاوي انرژي په ډول زېرمه کېږي. 


فوتوسنتیزیکي حجرې غاللباً که چېرې د شنو نباتاتو او یاهم د فوتوسنتیزیکي باکتریاوو پوري اړه 
ولري. نو دا بیا یوازیني عوامل دي کوم چې کولی شي د لمړني نوري انرژي بدلېدل په کیمیاوي 
انرژي باندې صورت ومومي او کلوروفیل هغه وسیله ده چې کولی شي د لمریزې انرژۍ په لومه کې 
د راوستلو عملیه سرته ورسوي. یو ځلې چې دغه نوري انرژي البته کیمیاوي انرژۍ ته انتقال شي. چې 
دا بیا نه یوازې د کاربوهایدریتونو په جوړښت کې استعمالیدلی شي بلکې په نورو ورته پروسو کې 
هم د استعمال قابلیت لري. لکه: د پروتین په سنتیز کې. د نایتروجن په ټینگولو او همدارنگه د موادو 
انتقال په یو نواخت ډول سره هغه هم د غليظ موادو ته. ژوندۍ حجرې ددې لپاره منځ ته راځي تر 
څو وکولی شي چې د نورو مختلفو حياتي فعالیتونو لپاره یوازې کیمیاوي انرژي په کار واچوي. نوري 
انرژي او یا هم ورته د انرژي نور ډولونه نشي کېدلی چې په مستقيم ډول د هغوي په واسطه استعمال 
شي. مخکې له دې څخه چې دغه ژوندي حجرې له دا ډول انرژیو څخه استفاده وکړي. په لمړي 
لځ ود و دوه ککو ایل خر نکر کووري 
تعامل بیا د کلوروپلاستونو یو گودام گڼل کیږي. 


۱۳٣‏ د تاره تعامل طبعیت یا په فوتوسنتیز کی د کاربن مسیر 


د فوتوسنتیز عملیې دوهمه مرحله د کاربن ډای اکسايډ په کموالي تاکید کوي. د کوم لپاره چې رڼا ته 
اړتیا نشته. دغه کموالی په یوه مرحله کې منځ ته نه راځي لاکن په یوسلسه پرله پسي او تړلو کوچنیو 
مرحلو کې منځ ته راځي. د یوه تعامل مواد د بل تعامل د موادو په څیر استعمالیږي. کوم چې د 
متوسطو موادو پنوم پیژندل کیږي. دامراحل مخکې ځي ترهغې چې هغه لومړني پیل کیدونکي مواد 
په نهايي محصولاتو باندې په نوموړې تعامل تبدیل شي. د تعامل ټوله عملیه په ضیايي ترگیب کې د 


کاربن د پاتوي پنوم یادیږي. 


() د کالوین سايکل.هغه معلومات کوم چې د کاربن ډای اکسایډ د ارجاعي تعاملاتو په پایله کې او 
همدارنگه د مختلفو مایينې جوړو شوو موادو د تعامل د مراحلو په اړه د مالوین کالوین په کار پورې د 
کار اساس دی. |ء بنسین. باشم او د هغو د ملگرو له برکته دی. هغوي داسې کاربن ډای اکسايډ وکاروه 
چې د رادیواکټیف کاربني موادو ( ,0 ۳4 )په واسطه په نښه شوی ؤ کوم چې د اصلي او عمده 
آلې په حيث بلل کېده ددې په خاطر تر څو منځ غړي مرکبات تشخیص او د کاربن مجرا یا لاره د 
فوتوسنتیز په عملیه کې په نښه کړي. پورتنیو پوهانو بیا د کلورولا او سیډیسمیز وحیدالحجروي تصفیه 
سرته ورسوله. البته هغه هم د فوتوسنتیزیکي مادې په ډول. بیا کاربن ډای اکساید په سودیم بای 
کاربونیټ ,0 11۳14 )٥٥٧‏ کې د رادیواکتیفي محلول په توگه وکارول شو. وروسته له دې چې د 
ووښيکر عم دَرعُت پد مه لی ول کي شاغه سي يا له وې ثافي ځغه خر 
دقیقو ته زیاتوالی پیدا کوي چې دغه ځنډېدل د امرسون لخوا له منځه وړل کيږي البته هغه هم د الکول 
څلورو حجم په زیاتوالي سره. پورتنۍ عملیې دغه انزایمونه په بېړه سره غیر فعاله کړل او حیاتي کیمیاوي 
فعالیت یې هم په ناببره توگه ودروه. وروسته له هغې دغه ویلي کېدونکي رادیواکتیفي مرکبات له نباتي 
مادې څخه وایستل شول او د تجزیې عملیه پرې سرته ورسېده. د ایستل کېدو دغه پروسه بیا د ورته څو 
مرکباتو درلودونکی ؤ. کالوین داسې وانگېرله چې دغه نوی تخنیک باید په یو دوه بعدي رنگه کاغذ 
کې وښيي. ترڅو نه وېشل کېدونکي مرکبات له یوبل څخه جلا او تشخیص کړي. 

کله چې د ۲ ٩٩٢٨٨‏ لپاره پرېښودل شي او له ۹۷ فیصدو څخه زیات پکې ١٢:4‏ 
پیدا شي البته هغه هم په څو عضوي مرکباتو کې. چې زیاتره پکې شپږ کاربن لرونکي قند او دهغه 
مربوط نورې برخې (چې شامل د گني او نشایسته کیږي). امینو اسید او په خاصه توگه الانین او 
اسپارتیک اسید پیدا کیږي. کله چې د فوتوسنتيز عملیه په ۳۰ ثانیو کې صورت ومومي. نو هماغه ده 
چې بيا رادیواکتيفي کاربن په څو فاسفورايلي مرکباتو کې ښکاره کیږي. په خاصه توگه 
فاسفوگلایسیریک اسید. ټرایز فاسفيټونه. فرکټوز ۱ ډای فاسفیټ. فرکټوز او گلوکوز فاسفیټونه. ۷ 
کاربن لرونکې بورې (هیپټوز ډای فاسفیټ). ۵ کاربن لرونکې قند چې شامل د گزایلولوز فاسفیټ. 
ریبوز فاسفیټ. ریبولوز ۵ فاسفیټ او په خپله ریبولوز ۵-۱. ریبولوز ډای فاسفیټ (1(:1(۳). سره له 
دې چې زیات مقدار لرونکی رادیواکتیفي کاربن په ٣‏ فاسفوگلایسیریک اسید (۳6۸) کې پيدا شو. 
مد ده وکوکريکي ونورنه ۱ کانو را وې کا دوو یا 125 ه قصده 
په نوموړي مرکب کې پیدا شو سره د هغه رادیو اکتیفقي کاربن کوم چې د کاربوکسیل په گروپ کې 
شتون لري. او کېدلی شي چې په لاندې ډول ارایه شي. 

" 1 تلهه1 
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دلته ۳ د فاسفیټ گروپ لپاره یو مناسب مخفف بلل کیږي. پورتنی کیمیاوي مرکب مونږ ته دا ښيي 
چې (۸ 6 ۳) د کاربن په فوټوسنتیزیکي ټینگښت کې لمړنی ثابته منځ غړی ترکیب دی. د فوتوسنتیز 
عملیې لپاره د تياره تعامل ډول ډول مرحلې په ۴-۱۳ شکل کې ښودل کیږي.هرتعامل په سلسله واره 
توگه تعيین شویدی. په ورکړل شوي هر مستطیل ډوله چوکاټ کې د مرکب نوم ښودل شویدی. چې 
پکې څو نور مالیکولونه جوړيږي او د مرکب په هر مالیکول کې د کاربن یو اتوم شتون لري. نو په 
همدې اساس په مستطیل ډوله چوکاټ کې ۳:۰١٣‏ د ٣‏ تعامل په آخره کې ددې معنی ورکوي چې د 
٣‏ کاربن لرونکي مرکب ٢١‏ مالیکوله البته ۴فانف وگلا بسبریک اسید بلل 0 هغه بولډ شوې کرښه 
مونږ ته د گوهرمایې ټول مالیکولونه را په گوته کوي یا هم جوړښتي تولید را ښيي. هر هغه نرۍ 
کرښې مونږ ته د تعامل یا د تولید یو مالیکول را په گوته کوي. نو په همدې اساس. ٠١‏ تعامل باید په 
داسې معنی سره ولوستل شي چې د سيډو هیپټولوز ۷ فاسفیټ ټول دوه مالیکولونه دي او د 
( 76 دوه مالیکولونه ِ تعامل سرته رسوي چی د ریبوز ۵ فاسفیټ دوه مالیکولونه او 
همدارنگه دوه مالیکولونه د 171 ۵ فاسفیټ په لاس راکړي. په هغه اندازه چې دغه مرحله 
مخکې ځي. لومړنی عدد مونږ ته په شکل کې د تعامل نمبر را ښيي. 

وروسته له هغې چې د رادیواکتیفي کاربن په اړه مو یو څه واضیح کړل کوم چې په (۳۰) را ښکاره 
کیږي نو هماغه ده چې بيا په خپل کاربوکسیل گروپ کې پاتې کیږي. بنسن دا وښوده چې د پنټوز 
بوره ۵-۱ او ډای فاسفیټ د هغو مرکباتو له جملې څخه شمېرل کیږي کوم چې پخپل ځان کې 
رادیواکتيفي کاربن لري. هغه دا هم وانگېرله چې کاربن ډای اکسايډ ورسره ترکیب کیږي تر څو له 
غیر ثابته ١‏ کاربن لرونکي مرکب په لاس را کړي کوم چې په مستقیمه توگه د هایدرولیټیک په درز 
کې حرکت کوي تر څو د (6۸ 6 ۳) دوه مالیکولونه په لاس را کړي. د اضافي مرکب ٢‏ کاربني 
جوړښت او دهغه هایدرولیټیکي وېشنه د کاربوکسي ډیسموټیز سیستمي انزایمونو د کتلست په په 
واسطه سرته رسول کیږي. 

د بنسن دغه تجربه بیا د پیټر ماسیني په واسطه پرمخ يوړل شوه. د بنسنز مناقشه د پیټرمینې د کار په 
واسطه تقویه شوه. وروسته د یوه څه مودې د ضيايي ترکیب رڼا قطع شوه په نتیجه کې ۳۸ په یو 
ځای را ټوله او 117 په مکمل ډول ورکه شوه. نو حقیقې نظریه داده چې د رڼا قطع قطع کیدل د 
7 او 1۸717 کوم چې د ۳6٨‏ دریډکشن لپاره په ټرایوز فاسفیټ باندې تبدیلیدلوپه موخه 
ورکړل شوه. د ریبولوز ډای فاسفیټ ورکېدل د (۳6۸) په تولید کې د مصرف له وجه څخه ؤ البته 
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هغه هم د کاربن ډای اکسايډ د جذب په پایله کې نوموړې پروسه سرته ورسېده. لکهڅنگه چې په 
۰۶۴)شکل کې ښودل شویدی. ریبولوز ډای فاسفیټ د ریبولوز مونو فاسفیټ څخه منځ ته 
راځي البته هغه هم د (۸۲7) په شتون کې د فاسفورایلیشن په واسطه کوم چې ریبولوز مونو فاسفیټ 
ته خپل آخرنی فاسفيټي گروپ مرسته کوي. د نوري نقطو په لیرې کولو سره د (۸۲7) او ریبولوز 
ډای فاسفیټ چې له ریبولوز مونو فاسفیټ څخه لاسته راغلی. په جوړښت کې د زیاتوالي سبب 
گرځي. د هغو موازي تجربو په واسطه کوم چې د ویلسن په واسطه سرته رسېدلي دي. دا ښيي چې 
ور په خپل ځای سره پرېښودل شوی خو کاربن ډای اکسایډ یې جلا کړی ؤ. د کاربن ډای اکسايډ د 
یوې گوهر مایې په نه شتون کې د ریبولوز ډای فاسفیټ تبدیلیدل (۸ 6 ۳) ته اړتیا پیښیږي هماغه ده 
چې یا ربولوز ډاى فامفېټ را ټولږيار د 629 غلطت کېږي: 


۴-نځور د فوتوسنتیز عملیی تياره تعامل لپاره د کالوین دوران. 


لکه څنگه چې باید زمونږ اصلي او عمده موضوع دا وي چې ریبولوز ډای فاسفیټ د کاربن ډای 
اکسایډ قبلوونکی دی او د کاربوکسیل تولید یې هم (6۸) دی. د کاربن ډای اکسایډ په ټینگښت 
کې (۳6۸) یو عمده رول لوبوي. دا بیا د تعاملاتو دوران ایز سلسلې لپاره پیلیدونکې نقطه گڼل 
کیږي کوم کې چې کاربن ډای اکسایډ قبلوونکی مالیکول ریبولوز ډای فاسفیټ دوباره تولیدیږي او 
د هیگزوز په قندونو باندې د فوتوسنتيز عملیه سرته رسول کیږي. 


(۳) ( 6 ۳) لومړی فاسفوگلایسیرال ډيهایډ (۳6۸1) ته ارجاع کيږي هغه هم د (۸) او 
۶7 ) په په واسطه. دغه دواړه ضریبونه بیا په لومړنی نوري تعامل کی تولیدیږي. په دغه 
پروسه کې نوري انرژي په دغو ضريبونو کې د کیمیاوي انرژي په ډول زېرمه کیږي چې بيا ټرایوز 
فاسفیټ ته انتقالیږي. د کاربن ډای اکسايډ لومړنی ارجاع په نوموړي تعامل کې د (ږ17 7٣‏ ۸) په 
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واسطه صورت مومي او د ټرایوز فاسفیټ ډيهایدروجنیز په په واسطه کتلست کیږي. ددغه تعامل 
لومړنی تولید (۳6۸) دی. کوم چې د ټرایوز قند گلایسیرال ډيهايډ یو فاسفيټي ایستر دی. 


٨۸۸ ٢ ۸ ٢٣۳‏ ۸ فاسفيټټرايو ز 1۲٢٣۸۷ ۸۱( ۲٣٢٢.‏ ههن 
حل-ت--- 


ډیهایدروجنیسیز 


دغه تعامل د لوړ اهمیت درلودونکی دی. چې بیا په کیمیاوي تعامل هغه هم په بایوسفیر کې لمړنی 
انرژي زېرمه کوونکی بلل کیږي او ټول هغه پروسې چې دا ډول انرژي ته اړتیا لري د کاربني مرکباتو 
د دوباره اکسیدیشن او ارجاع په واسطه پرمځ یوړل کیږي. 


د بشام کړنې دا وښوده چې د نور په شتونکې غیر ثابت؟ کاربن لرونکی مرکباتپه 101(7 باندې د 
کاربن ډای اکسايډ د علاوه کولو په واسطه جوړیږي. ممکن یوه برخه یې د ریډکشن لوري ته لاړ 
شي ( د هایدروکسیل لاټیک پرځای باندې). ويش یې یو مالیکول ۳۸ او یو مالیکول د ترایوز 
فاسفیټ تولیدوې پس یوه برخه د ترایوز قند ممکن په مستقیم ډول د ٧‏ کاربني علاوه شوي مرکب په 
واسطه جوړ شی (د ۸7 ,۸1711 د ریډکشن په واسطه). 

(۴) د فاسفو کل الدیهایدیوه برخه داسې منځ ته راځي چې ايزومیر ډیهایدروگزایسیتون فاسفیټ 
ته واوړي. البته هغه هم د فاسفوټرایوز ایزومیریس انزايم په په واسطه. 

(۵) د دوه ایزومیرونو څخه د ټرایوز فاسفیټ هر دوه مالیکولونه وروسته بیا د الدولاز انزايم په واسطه 
د کتلستي تاثیر لاندې د کاندنسیشن عملیه پرې سرته رسول کیږي. ترڅو د فرکتوز ١١‏ او ډای 
فاسفیټ د یو مالیکول تولید سبب وگرځی. له هغه ځایه چی ډیهایدرگزایسیتون فاسفیټ د (26۸) 
یو ایزومیر او همدارنگه له نوموړي خف نه دراو ره تمابل خالصه پایله به د ( 6۰۸7 ۳) دوه 
مالیکولونو مصرف وي البته هغه هم د هر هغه هگزوز ډای فاسفیټ لپاره کوم چې منځ ته راغلی دی. 
(۲) وروسته له دې هگزوز ډای فاسفیټ بیا هگزوز ٢‏ فاسفیټ ته بدلیږي البته هغه هم د فاسفیټیس 
انزايم په په واسطه. هگزوز ٢‏ فاسفیټ با د هگزوز قند تولیدوي کوم چې د کاربوهایدریت کورنۍ 
نور غړي چې عبارت دي له سکروز او نشایسته وڅخه .چې وروسته بیا د فوتوسنتیز عملیه پرې اجراء 
کیږي. د هگزوز قند د جوړښت دغه طرحه او پلان د ټرایوز مالیکول لخوا ارایه کیږي او د هغه 
هگزوز مالیکول په واسطه منځ ته راځي کوم چې د رادیو اکتیفي کاربن په په واسطه په ۳٣‏ او ۴ 
حالتونو کې اشغال شوی دی. او دا کېدلی شوای چې په هغه صورت کې منځ ته راغلی وای که 
چېرې د ټرایوز دوه مالیکولونه د هغو آخرني حدونو په واسطه په نښه شوی ؤ. 
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د ټرایوز فاسفیت او هگزوز فاسفیټ یو له بل سره متقابل عمل سرته رسوي چې با په پایله کې مونږ 
ته ۴ کاربونه ټيټروز. ۷ کاربونه هیپټوز او ۵ کاربونه پنټوز. قندي فاسفيټونه چی د کاربن ډای اکسايډ 
ارجاع لپاره د منځ غړي په شان دی تولید را په گوته کوي دا مرحله بیا کېدلی شي چې په ۴-۱۳شکل 
کې وښودل شي. آخرنی پنټوز فاسفیت چې کله هم تولید شي نو ریبولوز مونو فاسفیت په لاس 
راکوي کوم چې د (۸۲) په په واسطه ریبولوز ۵-۱. ریبولوز ډای فاسفیت له کوم سره چې تياره 
تعامل پیل شویدی. فاسفورایل کیږي. هغه تعاملات کوم چې له ۷ څخه تر ٣١‏ پورې رسيږي او هغه 
انزایمونه کوم چې په هغو کې منځ ته راځي په لاندې ډول سره ښودل کیږي. 
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تیاره تعامل د کاربن ډای اکسايډ د یوه مالیکول په زیاتولو سره پیلیږي البته هغه هم د ریبولوز ډای 
فاسفیت هر مالیکول ته. چې بیا د (764) دوه مالیکولونو د تولید سبب گرځي البته د کاربن ډای 
اکسایډ په هر مالیکول باندې چې جذبيږي. په مرحله واره ډول تنزیل د هگزوز قند یو مالیکول د 
آخرني تولید په توگه البته هغه هم د کاربن ډای اکسايډ هرو شپږو مالیکولونو لپاره جذبيږي او په 
نوموړې مرحله کې ریبولوز ډای فاسفیټ دوباره تولیدیږي. په بله معنی د فوتوسنتیز عملیې تاره 
برخې تعاملات په یوه دوران کې ادامه پیدا کوي. چې پیل او ختم يې له ریبولوز ډای فاسفیټ سره 
کیږي. نوموړې دوران ته بیا د کالوین دوران یا د کالوین -بنسن دوران اصطلاح کارول کیږي. البته 
وروسته له هغې چې کالوین د نوموړې دوران نور جزئیات هم وړاندې کړل. د کالوین په دوران کې 
موجوهاتاملاعا په ۴۶۱٢‏ کل کي ودل کي په لوموړې وزان کې د تاي رای اکايډ' 
مالیکولونو. د (۱۸۸) مالیکولونو او د ٧٢۸11,‏ مالیکولونو ارجاع کېدل پکې مصرفیږي. 
د کالوین دوران هغه مهم او حیاتي شکلونه په فوتوسنتیزیکي اورگانیزمونو کې په پراخه توگه پیدا 
کیږي. چې له باکتریا څخه لوړ قد لرونکو نباتاتو ته پراختیا مومي. 


د کاربن ډای اکساید د ارجاع په میکانیزم کې کوم چې مخکې مو وړاندې کړل. ومو لیدل چې د 
هگزوز قندي گلوکوز په اړه البته هغه هم د فوتوسنتیز عملیې د لومړني تولید په توگه بحث سرته 
ورساوه. سره له دې چې دا یو عادي کړنه ده خو دقیق هم نشي کېدلی. په دقیق ډول سره باید ووایو 
چې د فوتوسنتيز عملیې لومړنی تولید 5 ۳6) دی. دا بیا د ٣‏ کاربني ترکیب لرونکي گلایسیرال 
ډیهایډ یو فاسفیټی ایستر دی کوم چې د ټرایوز نوعې یو ساده کاربوهایدریت دی. په دغه یو ځای 
شوي مادو کې خام مواد چې هایدروجن شي کوم چې د اوبو څخه لاسته راغلی دی د ۸17717 
په واسطه وېشل کیږي. همدارنگه دا د نوري انرژي درلودونکی دی کوم چې وار دمخه د (۸57) په 
واسطه انتقال شوی دی. نو په همدې اساس د (۸) نوري تعامل دوه تولیدات او همدارنگه 
0:۸11 د ( 6۸1 ۳) په جوړښت کې په کار يوړل کیږي البته هغه هم د ٣‏ تعامل په په واسطه 
کوم چې په ۴-۱۳ شکل کې ښودل شویدی. (۳6۸1) کېدلی شي چې د ميتابولیکي اهدافو لپاره په 
مستقیمه توگه وکارول شي یا هم د فوتوسنتیزیکي حجرو د ساختماني اجزاوو د جوړېدونکي په 
حيث استعمال شي. او دا کېدلی شي چې زېرمه شي. غیر فوتوسنیتزیکي حجرې هم عضوي مرکباتو 
ته اړتیا لري. نو په همدې اساس د ۳6۸1 هغه لویه برخه نوموړو حجرو ته انتقالیږي. سره له دې 
چې (۳6۸) په بېړه سره د تعامل عملیه سرته رسوي خو نشي کېدلی چې په دغه شکل کې زېرمه او 
یا هم انتقال شي.نو د همدې هدف لپاره دا بیا په نورو قندونو باندې بدلیږي لکه: گلوکوز. فرکتوز او 
گني. هغه ساده او ثابته قندعبارت ده له گلوکوز څخه کوم چې د فوتوسنتیز عملیې آخرنی تولید بلل 
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کیږي. گلوکوز د ١‏ کاربن لرونکی مرکب دی. د گلوکوز د یوهماليکول سنتیز د کاربن ډای اکساید د 
شپږ مالیکولونو ارجاعي ټینگښت ته اړتیا لري البته هغه هم د ریبولوز ډای فاسفیټ شپږ مالیکولونو په 
مرسته. ځکه نو د فوتوسنتیز عملیې لپاره د کالوین دوران په ۴-۱۳شکل کې رسم شوېده. کوم چې د 
کاربن ډای اکسایډ او ریبولوز ډای فاسفیټ د هرو شپږو مالیکولونو څخه پیلیږي چې بیا د ( 6۸1 
٢‏ مالیکولونه تولیدوي. له دغو څخه هاخوا دلته دوه مالیکولونه د تولید شوي ( 66 لپاره ۷ 
اندازه را په گوته کوي چې بیا د هیگزوز قند.گلوکوز یا فرکتوز هغه هم د فرکتوز ١‏ او ١‏ منځ غړي کې 
یو مالیکول ته اوړې همدارنگه ډای فاسفیټ او فرکتوز ۹ فاسفیت ته.:دا بیا مونږ ته د ټينگ شوي 
کاربن ډای اکسايډ د هرو شپږو مالیکولونو لپاره خالصه لاسته راوړنه را په گوته کوي. 


د (آ۸٨‏ 6 ۳) لس نور مالیکولونه کوم چې په مجموعي ډول د ۰ کاربني اتومونو درلودونکی دی 
چی دا بیا د جوړ شوي ( ۸ ۳) لپاره ۵۹ برخه جوړوي. په پایله کی بېرته د د داخلې عناصرو د 
تعاملاتو د دورانیز ځنځیر په واسطه خپل لومړني حالت ته هغه هم د ریبولوز ډای فاسفیت شپږو 
مالیکولونو کوم چې مخکې پیل شوی دی. اوړي. له هغه ځایه چې د گلوکوز د یو مالیکول سنتیز د 
٨١ (‏ ۳) دوه مالیکولونو ته اړتیا لري. کوم چې د فوتوسنتیز عملیې لپاره اصلي او عمده لومړني 
تولید بلل کيږي هغه اصلي تولید چې د فوتوسنتیز په عملیه کې لاسته راغلی دی هغه هم د کاربن 
ډای اکسایډ د هرو شپږو مالیکولونو لپاره د ٢ ٨۸۱(‏ ۳) دوه مالیکولونه دي او همدارنگه د (ت26۸) 
یو مالیکول د کاربن ډای اکسايډ په هرو دریو مالیکولونو کې شتون لري. 


نظر شکل ته گورو چې دوهم تعامل د اوبو شپږو مالیکولونو ته اړتیا لري. په ښکاره ډول باید ووایو 
چې دلته مونږ د اوبو کوم مصرف نه وینو ځکه چې اوبه د ( 6 ۳) په ارجاعي عملیه کې دوباره 
تولیديږي البته هغه هم د (,۸10771) په په واسطه کوم چې په لاندې توگه ښودل کیږي. 
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۸ هط 


په پورتني تعامل کې د ۱٢١‏ ۷۸2771) کې د هایدروجن ۲۴ اتومونه د اوبو ٢١‏ مالیکولونو باندې د 
فوتولایز د عملیې په سرته رسولو سره لاسته راوړل کیږي. د اوبو هغو ٢١‏ مالیکولونو څخه بغیرکوم 
چې د (۳6۸1) د ٢١‏ مالیکولونو د جوړښت په پروسه کې تولیدیږي. چې شپږ مالیکولونه یې په 
دوهم تعامل کې د اوبو د منځ ته راوړلو لپاره استعمالیږي ترڅو د کاربن ډای اکسایډ په تياره ارجاعي 
عملیه کې د اوبو کوم خالص مصرف منځ ته رانشي. له بله اړخه. د اوبو د شپږو مالیکولونو خالص 
تولید به مونږ ته را ښکاره شي. د اوبو دغه شپږ اضافي مالیکولونه په دریم تعامل کې تولیدیږي کوم 
چې د شپږو مالیکولونو په واسطه کمیږي. د ٢١‏ ۳7 ۸:) په تولید کې خالصه اوبو ته اړتیا لیدل 
کیږي.نو په همدې اساس. د اوبو د خالص توب اندازه البته هغه هم د شپږ مالیکوله کاربن ډای 
اکسایډ چې شپږ مالیکوله اوبه کېږي د تولید لپاره ضرورت لري چې دا بیا د فوتولایزس په عملیه کې 
د شپږ مالیکوله اکسیجن په مرسته سرته رسول کیږي. نو بياهم په همدې اساس د فوتوسنتيز عملیې 
لپاره مجموعي تعامل د لاندې معادلې په ډول ارایه کېدلی شي. 


٢0,721,0۸٤, 06,206 


مونږ ته دا جوته شوه چې کاربوهایدریتونه یوازې د کاربن ډای اکسايډ ارجاعي فوتوسنتیزیکي تولید 
نه بلل کیږي. د کالوین سايکل د ټول کاربن چې د الجی او شنو پاڼو په واسطه تثبتیږي. او دا کار د 
څخه زیاته برخه په برکې نیسي. کوم چې د الجي او شنو پاڼو په واسطه ټینگ شویدی. تقريباً 
رادیواکتیفي کاربن ۳۰ فیصده په ټاکلو امینو اسیدونو په خاصه توگه په الانین او غوړو کې را ښکاره 
ړا دا پایله لاسته راوړه چې امینو اسیدونه او غوړ په مستقیمه توگه د نوتیز عملیې په 
منځ غړیو کې منځ ته راځي نه په غیر مستقیمه توگه له کاربوهایدریتونو څخه ځکه چې رادیواکتیفي 
فعالیت په هغو کې دومره په تیزۍ سره را ښکاره کیږي لکه څومره چې په کاربوهایدریتونو کې دغه 
عمل سرته رسوي. دا بیا هغې پایلې ته لاره هواروي کوم چې له کاربوهایدریتونو څخه بغیر هغه 
تولیدات چې د فوتوسنتیز عملیې لخوا په مستقیمه توگه لاسته راځي ترکیبوي کوم چې په 
کلوروپلاستونو کې ځای نیسي. په بله معنی هغه پروسه چې د امینواسیدونو(چې پروټینونه شي) او 
غوړو په سنتیز کې ونډه اخلي هماغه ده چې بیا د کاربوهایدریتونو له فوتوسنتیزیکي تولید سره په 
تړاو کې راځي. په همدې اساس. کلوروپلاست د ټول کاربني ارجاعي دوران لپاره مرکزي نقطه بلل 
کيږي او باید چې د یو مکمل فوتوسنتیزیکي فکتور په حيث ملاحظه شي کوم چې تقريباً د هغو 
ټولو موادو د تولید سبب گرځېدلی شي چې نبات د خپل ودې او فعالیت په لحاظ ورته ضرورت 


لري. 


٨۸‏ د کاربن ډای اکسای ډ نصب کيدل 


د کالوین په دوران کې د کاربن ډای اکسایډ د محکموالي لومړنی ثابت تولید (6) دی کوم چې 
٣‏ کاربن لرونکی ترکیب دی. ځکه نو د کالوين دوران ته د (٥٥9يې-))‏ اصطلاح کارول کيړي. اد 
هغه په پیدا کېدو سره داسې انگېرل کېدل چې هغه پوښتنه چې د فوتوسنتیز په عملیه کې د کاربن د 
مجرا په اړه منځ ته راغلې وه بلاخره هغه هم حل شوه: او بل دا چې د کالوین دوران په شنو نباتاتو 
کې یوه نړیواله واقع کېدنه بلل کېدله. سره له دې چې په کال ۱۹۲۵م کې د کورټزچاک.هارټ او بور 
هغه څېړنې یې چې د رادیو اکتیف (ږ ١‏ ) په مرسته د قندلرونکو پاڼو د فوتوسنتيز په عملیه کې 
سرته ورسولې. دې نقطې ته یې پام شو چې ۰ فیصده په نښه شوی کاربن د ۴ کاربني ډای 
کاربوکسیلي اسیدونو. مالیک اسید او اسپارتیک اسید همدارنگه ٠‏ فیصده په )۳6٨(‏ کې را ښکاره 
کیږي. هغه کتنه چې د کالوین په دوران کې تشريح نه کړای شو. وروسته بیا د دوو آسترالیايي 
ساینسپوهانو په واسطه په کال ۷م کې تائید شو چې یو یې ام.ډي هېچ او بل یې سي.آر سلک 
دی هغو دا وښوده چې رادیواکتیفي مالیک اسید په فوتوسنتیزيکي حجرو کې ښکاره کيږي البته هغه 
هم د (764) څخه مخکې. په بله معنی مالیک اسید ( ۶6۸ د کاربن ډای اکاته هکیت لاه 
لومړنی تولید بلل کېده. ددې موضوع د روښانولو لپاره هغو د کاربن ډای اکسايډ د ټینگښت لپاره یوه 
اختیاري مجرا وړاندې کړه کوم چې د هېچ -سلک یا هم د کاربن ډای اکسايډ د محکموالي لپاره د 
4 ډیکاربوکسیلیک اسیدي پاتوې بلل کیږي. 


نظر د هېچ - سلک مجرا ته. په لومړۍ مرحله کې کاربن ډای اکسايډ د ٣‏ کاربن لرونکي مالیکول د 
فاسفونول پایرویک اسید (21) په واسطه نیول کیږي چې په پایله کې مونږ ته د اوگزالوکتیک اسيد 
)٥0۸ ۸ (‏ او ۴ کاربن لرونکی ډیکاربوکسیلیک اد ورت : په گوته کوي. د )۳٣7(‏ 
کاربوکسیلیشن د فاسفونول پایرویت کاربوکسیليز کتلست انزايم په واسطه کیږي کوم چې په زیاترو 
نباتاتو کې منځ ته راځي. 
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اوگزالواستیک اسید یو غیر ثابت مرکب دی کوم چې په بېړه سره د ثابت ۴ کاربن لرونکي مالیک 
اسید ته د ډیهایدرو جنیز انزايم په واسطه ارجاع کیږي هغه هم البته د )٥5۸77(‏ انزایم په شتون 
ټقمغورتاور ووو روش سوسنوا بک اتدای د لرٌ. 
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مالیک اسید بیا اوکسیدایز کېدونکی ډیکاربوکسیلیشن عملي لاندې راځي کوم چې مونږ ته د 


بیت نه ۲۷۰٥٢‏ زحم ٥‏ ضعګحه )هم ٧٢۱۸۵٣‏ نه ۱۷۱١1‏ 
٣-حو-ښ---‏ 


د کاربن ډای اکسايډ مالیکول د ریبولوز ډای فاسفیټ په واسطه اخیستل کیږي چی بيا د کالوین 
دوران ته داخلیږي او )۳6٨(‏ تولیدوي وروسته بیا پایرویک اسید له (۸۹7) سره د فاسفوپایرویک 


ډیکینز تر تاثیر لاندې تعامل سرته رسوي. په پایله کې د کاربن ډای اکسايډ اخیستونکي (۳127) د بيا 


1۱۷1۷1) نه‎ ٣ ٨۸1٣ ب‎ ۳٢٣٢۶٢ 
- د فاسفو پایرویک ډیکینز انزايم د نباتاتو په کلوروپلاستونو کې منځ ته راځي کوم چې د هېچ‎ 
سلک مجرا پکې استعمالیږي خو په هغو نباتاتو کې بیا دا عمل سرته نه رسیږي کوم چې د کالوین په‎ 
د کاربن ډای‎ )۸ ٨۲٨ ( دوران کی د کاربن ډای اکسايډ په واسطه محکم شويدي. دواړه مجراوې یا‎ 


اکسایډ اخیستونکي مالیکول (۳7) د بیا تولید لپاره د انرژي لرونکي منبع په حيث استعمالوي هغه 
هم د هېچ -سلک په دوران او ریبولوز ډای فاسفیټ د کالوین په دوران کې. 


د فوتوسنتيز عملیې له اړخه. نباتات په دوه کتگوریو باندې تقسیم شويدي چې یو یې ږل هغه نباتات 
دي کوم چې یوازې د کالوین دورانمنځ ته راځي او بل یې ,ل) هغه دي کوم چې د هېچ - سلک 


٩٢٢ 


پاتوې پکې استعمالیږي. د ,ل او ږل نباتاتو تر منځ فرق په راتلونکي څپرکي کې تر بحث لاندې نیول 


کیږي. 


د پوښ لرونکي حجرو کلوروپلاستونه د ریبولوز ډای فاسفیټ کاربوکسیلیز درلودونکي دي. له بله 
اړخه د میزوفیل حجرو کلوروپلاستونه د )۳٣7(‏ کاربوکسیلیز لرونکي دي. د میزوفیل په حجرو کې د 
مختلف نوعو انزایمونو شتون او (85) حجرې مونږ ته دا ښيي چې د هغوي کلوروپلاستونه د 
فوتوسنتیز په عملیه کې مختلفې دندې سرته رسوي. د اتموسفیري کاربن ډای اکسايډ لومړنی 
ټينگښت د میزوفیل په کلوروپلاستونو منځ ته راځي کوم چې د ,لا لرونکي ډیکاربوکسیلیک اسید 
جوړښت ته لاره هواروي يعني اوگزالوسیتیک اسید او مالیک اسید. مالیک اسید او په ځينو نباتاتو 
کې اسپارتیک اسید د کلوروپلاستونو په پوښ کې ځای په ځای کیږي. له دې ځايه بیا په مالیک 
ای باندې د کاربن ډای اکساید. 17773 )٤:۸‏ او پایرویک اسید د تولید لپاره د ډيکاربوکسیل 
عملیه پرې سرته رسول کیږي. اسپارتیک اسید هم پورتني لاسته راغلي تولیدات د اوکسیدایز 
کېدونکي ډیمینیشن په واسطه تهیه کوي. د کالوین په دوران کې البته هغه هم د کلوروپلاستونو په 
پوښ کې کاربن ډای اکسايډ او ١۸17711,‏ استعمالیږي. چې بیا د قندونو او نشایسته و د تولید 
سبب گرځي او پایرویک اسید بېرته د میزوفیل په حجرو کې ځای په ځای کیږی کوم ځای کې چې 
د فاسفورایلیشن عملیه پرې سرته رسول کيږي تر څو (۳87) دوباره تولید کړي کوم چې د 
اتموسفیري کاربن ډای اکسايډ لومړنیقبلوونکی عنصر بلل کيږي. پورتنۍ مرحله د هېچ - سلک 
دوران تکمیلوي چې په لاندې ۳ شکل کې ذکر شویدی. 


ولرو کله چی د کاربن ډای اکسايډ د ټینگښت لپاره د ږا مجرا د حجرو په پوښ کی ځای په ځای 
شي نو هماغه ده چې د میزوفیل حجرې د ٠4‏ مجرا را ښکاره کوي. 


٢٢٢ 


دې نقطې ته باید پام وشي چې د هېچ - سلک (ع ) نباتات. د کاربن ډای اکسايډ حل کېدو لپاره 
دواړه د ړخ ) او ( ) میکانیزمونه را په گوته کوي. سره له دې چې دغه دواړه پروسې د پاڼې په 
مختلفو برخو کې منځ ته راځي نو د (ړ) ) میکانيزم وار دمخه د میزوفیل حجرو او همدارنگه ( ٤‏ ) بیا 
د حجرو تر پوښ پورې محدود شویدی. په بله معنی باید ووایو چې د کاربن ډای اکسايډ د حل 
کېدو لپاره دغه دوه مجراوې البته په فضاء کې سره جلا کیږي. د هېچ - سلک فوتوسنتیز عملیې 
اهمیت او څرگندوالی داسی دي چی د کاربن ډای اکسايډ ټینگښت لپاره نظر د کالوین دوران ته 
ډیره مؤثره عملیه ده. دا ځکه چې د (8) کاربوکسیليز انزايم نظر د کالوین د دوران ریبولوز ډای 
له خپل ځانه کوم د پام وړ نوري تنفسي عملیه سرته نه رسوي. کوم چې د وچ شوې مادې په کمېدو 
سره دغه نوري تنفسي عملیه خپل اعظمي حد ته رسیږي. 


٢ -۳٣‏ با کتریاییضیايي ترکیب 


د فوتوسنتيز په عملیه کې چې کوم نوري انرژي د کاربن ډای اکسایډ ارجاع په عضوي مرکباتو لپاره 
کارول کیږي. د لوړ قد لرونکو شنو نباتاتو او د الجي کلوروفیلي حجرو لپاره محدود نه دی. معینه او 
ټاکلېرنگ امیزې شوې باکتریا هم کولی شي چې د فوتوسنتیز عملیې ته تداوم ور بخښي.نوموړې 
عملیه بیا د لمریزې نوري انرژۍ په په واسطه د کاربن ډای اکسايډ د ارجاع عملیه سرته رسوي کوم 
چې په لوړ قد لرونکو نباتاتو کېیې سرته رسوي. د لومړیځل لپاره دغه فوتوسنتیزیکي باکتریا د 
انگلیمنپه واسطه په کال ۱۸۸۳م کې کشف شو. چې بیا وروسته د وون نیلپه واسطه البته په کال 
۰م کې تر څېړنې لاندې ونیول شو. د هغو په منځ کې گلابي او شين رنگ ته ورته سلفري باکتريا 
شتون لري. د فوتوسنتیزیکي اهدافو لپاره د نوري انرژي د استعمال قابلیت په هغو کې د حجرو دوه 
پگمنټي نوعو له شتون سره تړاو لري. چې دغه دوه پکگمنټي نوعې عبارت دي له: 
00 7 او ور : ستنيیې و00 عبارت 


0 
دغه پگمنټونه د لوړ قد لرونکو نباتاتو له کلوروفیلونو سره یو شان دي. اود هغوېپه څیر مگنيزيم ځان 
ته جذبوي. سره له دې چې باکتریاوي پگمنټونه په کلوروپلاستونو کې نه ساتل کیږي. خو بیا هم 
کېدلی شي چې په هغو ساختمانونو کې چې د کروماتوفورز په نوم سره یادیږي. وساتل شي. ځینې 

مشهوره فوتوسنتیزيکي باکتریاوې کېدلی شي چې په لاندې ډول سره ارایه شي. 


٢٣ 


شين رنگه سلفري باکتریا 


داډلگۍ د باکتریا شامل د شين رنگه پگمنټي باکتریوویريدين لرونکی دی چې همدارنگه د 
کلوروبیم کلوروفیل په نوم هم یادیږي. کوم چې سور رنگه نور ځانته جذبوي او د (۰-۹۵۰ 0:11 
په ساحو کې مونږ ته اعظمي جذبېدل را په گوته کوي. د کاربن ډای اکسایډ فوتوسنتیزیکي ارجاع 
کېدلدداډول باکتریاوو په په واسطه يوازې د هایدروجن سلفاید په شتون کې ادامه پیدا کوي نظر 
لاندینی معادلې ته. 


سو رشسو بک یصض) رڼا کیتتصږی 
ددې ټولگې ښه مثالونه کلوروبيم او کلوروباکتریم دي. 
گلابي رنگه سلفري باکتریا 


په دې ټولگی کې انایروبیک باکتریا شتون لري چې سور رنگه گلابي باکتریوکلوروفیل ځان کې 


ساتي. کوم چې د کلوروفیل ٥‏ ته ورته والی لري. دا ډول باکتریا کولی شي چې د مختلفو سلفري 
مرکباتو او مالیکولي هایدروجن په شتون کې کاربن ډای اکسايډ را ټول کړي. د کاربن ډای اکساید د 
را ټولولو په جریان کې لکه د شنو نباتاتو په شان د نور انرژي په کافي توگه پکې په کار اچول کیږي. 
ددا ډول باکتریا نادره شکل د هغوي پگمنټ دی کوم چې کولی شي نه لیدونکي سور رنگه 
انکساري نوري طولي څپه چې اندازه یې ):)۸۹۰-٠٨٨(‏ پورې رسیږي. جذب کړي. د فوتوسنتیز 
ټوله جمعي پروسه کېدلی شي چې د لاندې معادلې په ډول ارایه شي: 


1138517 
06 
( کا بح 11564 2م 0 ,211ا(1,0ا) جبړ)) 51,۱٨5‏ -02)) 
٠!‏ و 
16 111 


)2 ېنا م20 
جحبب- 


٣٢ 


د سلفري مرکباتو او مالیکولي هایدروجن په نه شتون کې هېڅ ډول فوتوسنتیز عملیه صورت نه نیسي. 
هماغه ده چی بیا په عضوي مرکباتو کی باکترا د (68/09021163117) په ډول وده کوي. تر ټولو 
ښه او بهتره گلابي سلفري باکترياء رن کرومیټم (صع تا هه عمط 67057 ۵:) دی. د ور په 
شتون کې یوازې (۸۲) تولیدوي. له هغه ځایه چې ١۸1۳71,‏ ) په تياره برخه کې خپل تولید 


سرته رسوي. 
()گلابي غیر- سلفري باکتریا 


دا ډول ټولگی هم د باکتریوکلوروفیل پگمنټ درلودونکی دی او د ساده عضوي مرکباتو لکه 
عضوي اسیدونو او الکولو په شتون کې خپل فعالیت ته ادامه ورکوي. د باکترا دا ټولگی بیا له گلابي 
رنگه سلفري باکتریا څخه متفاوته دی. نو په همدې لحاظ د نورمال فعالیت لپاره د ودې ځینو 
فکتورنو ته اړتیا لري لکه ویټامین 8. په دا ډول باکتریاوو کې د کاربن ډای اکسايډ ارجاع کېدل د 
مختلفو عضوي مرکباتو له اکسیدیشن سره په گډه سرته رسول کیږي. لکه د لاندې معادلې په اساس. 


قفبشیصق مبيګي 2 تیکص) ونی ته تیتصق2 
چښسس-بت- 
اسیتون پروپایل الکول 


د نوموړي باکتریا لپاره ښه مثال چی گرځېدلی شی هغه د فرانکلين (سناعتانه سطلتننح :ه4 1'۰) 
دی. کوم چې یو انایروییک جوړښت لري او لکه د شنو نباتاتو په ډول د نور په شتون کې (۸) 
تولیدوي. 


د فوتوسنتیزيکي باکتريا لپاره ټول درې کتگورۍ پورته ذکر شول. چې ځینې یې انایروییک او ځينې 
یې نایټروجني جذبوونکي بلل کیږي. دهغوی په فوتوسنتیزي عملیه کې هېڅ ډول اکیسجن ونډه نه 
اخلي.د دې موادو په ضیايي ترکیب کې اکسیجن ته اړتیا نشته. همدا ډوله عملیه د اکسیحن څخه پرته 
ضیايي ترکیب په ځینو ځانگړو شنو الجيانو کې د 5ږةآموجودیت کې په غیرهوازې حالاتو کې ترسره 
کیږي. دا ښيې چې د اکسیجن زیاتوالی د ضیايي ترکیب په یوه برخه کې اړین نه دی. 


٩۹٥ 


۳۲ کیمیاوي ترکيبي عملیه 


یوازې شنه نباتات کولی شي چې د فوتوسنتیز په عملیه کې د لمر له انرژۍ څخه کار واخلي. سره له 
دې چې. د عضوي غذايي موادو سنتیز عملیه د شنو نباتاتو لپاره په یوازې توگه انحصاري بڼه نه لري. 
دلته معین او ټاکلي بې رنگه باکتریاوې شتون لري کوم چې کولی شي په خپله خپل عضوي غذايي 
مواد له کاربن ډای اکسایډ او اوبو څخه لاسته راوړي. نو د همدې په خاطر هغوی د هغې کیمیاوي 
انرژۍ څخه گټه اخلي کوم چې د ټاکلوغیرعضوي مادو د بیولوژیکي اکیسدیشن په دوران کې آزاده 
شوېده. دا ډول زیاتره باکتریاوي اکسیدیشني عملیې د مالیکولي اکسیجن په په واسطهمنځ ته راوړل 
کیږي. خو په کمو مواردو کې غیرعضوي اکسایدونه هم د اکسیدایز په ډول استعمالیږي. په غیر 
نورمالشرایطو کې عضوي مرکبات لکه د میتان گاز. هم اکسیدایز کیږي. د کلوروفیلي پگمنټو د 
کمښت په لحاظ هغوي نشي کولی چې ددغې پروسې لپاره د نور له انرژۍ څخه کار واخلي او کولی 
شي چې د هېڅ ډول عضوي مرکباتو په درلودلو سره. په مکمله تیاره کې وده او انکشاف وکړي هغه 
هم که چېرې کاربن ډای اکسايډ ته د لاسرسی وړ وي. په هغه صورت کې چې د سنتیز عملیې 
غذايي پروسې لپاره له کیمیاوي انرژۍ څخه پکې کار واخیستل شي نو هماغه چې بيا د 
(657 10577111 ۱ل) اصطلاح ورته کارول کیږي. دا ډول باکتریاوې د کیمیاوي انرژۍ یوه برخه د 
(۸7) په تولید کې کاروي. 


زیاتره کیمیاوي سنتیزيکي باکتریاوې د خاورې (د عضوي خوسا شوي برخه کې) په عضوي ماده 
کڼ. ژوند سرته رسويسره له دې چې کلهعم اکسيدايز کدونکي عضړې بادې اد کاقين وای 
اکسایډ ته د لاسرسی امکان شتون ولري. نو هماغه ده چې بیا د غذايي موادو کیمیاوي سنتیزیکي 
ډول ته اوړي. ټولې کیمیاوي سنتیزیکي باکتریاوې هغو نباتاتو په ډول دي کوم چې د اکسیجن په 
شتون کې خپل ژوند ته دوام ورکوي. دا ډول باکتریاوې مختلف ډولونه لري چې په لوړه اندازه 
مختلف نوع غیرعضوي مرکبات استعمالوي هغه هم د هغه اکسیدیشن لخوا کم چې ورڅخه د 
ضرورت وړ انرژي ترې لاسته راوړي. ترڅو د کیمیاوي سنتیزیکي عملیې د فاسفورلیشن په په واسطه 
کاربن ډای اکسایډ جمع او را ټول کړي. چې په راتلونکي کیمیاوي سنتیزيکي باکتریاوي عملیه کې 
به په ښه ډول سره روښانه شي. 


نایتروجني باکتریا 


ددا ډول باکتریا تر ټولو مهم او پېژندل شوي باکتریاوی عبارت دي له: )٥710501:0:35(‏ او 
(عدی )٩8٥ ٥ ٥‏ دا بکتریاوې نایتریک اسید په نایتريتوباندې اکسدایزکوي. 
٩٢٢‏ 


ئی1 158 1,0 27750 مب ,2۸77,30 


نایتروبکټر او بکټوډرما. کوم چې له ان الټرایټ څخه نایتریت ته اکسیدایز کیږي. 
لیا 38ې ,27۳70 م0 ,211760 
ض 7و ه اځ ٢‏ . .04 ۸ ېم 7 د 
پورسي اکسیدیشني پروسې انرژي آزادونکې (اگزوجنيکي) پروسې دي. چې دعه ازاده سوې انرژي 


بیا په فاسفورایلیشن کې د باکتریا په واسطه په کار وړل کیږي او وروسته بیا د کاربن ډای اکسايډ 
ارجاع کېدل د حجرې په عضوي مرکباتو باندې بدلیږي. 


اوسپنه لرونکې باکتریا 


دا ډول باکتریا په طبیعي اوبو کې چې د اوسپنه لرونکې مالگو درلودونکې دي. ژوند پکې سرته 
رسوي دا ډول باکتریاوې څو مختلف جوړښتونه لري. په تېره بیا لکه: گالیونیلا ليپوترايگزوکراسیاء 
سپایروفایلم. فیروجینیم او فیروباسیلوس کوم چې د انرژۍ په آزادولو سره فیروس اوسپنه د يریک 
اوسپنې ته اکسیدایز کوي. 


41660 د‎ )(, ٨ ,لا )مد (11)) هه (۳۴جکک6(16‎ ٢۳ ٤١1 
د اکسدیشن نوموړې عملیه د انرژي ازادیدونکی دي. ( ازوگونیک ) اود انرژي ازادول په‎ 


فاسفورلیشن او پرله پسي د کاربن ډای اکساید ریډکشن په عضوي حجروې موادو باندې د بکتریاو 


سلفرلرونکې باکتریا 


د سلفري باکتریا زياتره جوړسترنه داښې پېژندل شوي چې کولی شي په سلفر او د هغه په مرکباتو 
باندې د اکسیدیشن عملیه سرته ورسوي. (00 886 86) او 101:770) په هغو گرمو چینو کې چی 
د هایدروجن سلفاید لرونکي وي. خپل ژوند سرته رسوي. یاد شوې باکتریاوې. هایدروجن سلفاید 
او اوسپنه لرونکي سلفایدونه هغه سلفر ته اکسیدایز کوي کوم چې د حجروپه داخل کې زېرمه شوی 
دی. 


اه 26:27,0122.21 ج- 21,50 


۷٧۷ 


کله چې د هایدروجن سلفاید منبم په مصرف ورسېده نو هماغه ده چې زېرمه شوی سلفر بیا سلفیټ 
ته اکسیدایز کیږي. 


2521,030 27,50, 284 11 


دا بیا د ۱٥٥(‏ هن88 8) او 90 هن1) سره فرق لري. په حقيقت کی د هايدروجن سلفاید په 
اکسیدیشني عملیه کې سلفر په بهرنۍ برخه کې زېرمه کیږي نه د حجرو په په داخل کې. 


۳د ل کالب (ک هوخضمب )للم 20م ,که لظ 


د سلفري باکتریا دریم شکل (6نه-۱:170 08 11ت1176018) دی او په هغو خاورو کې پیدا شو 
کوم چې د سلفري عناصرو او هغه تیږې چې د فاسفیت درلودونکي ؤ. د اړتیا وړ انرژي د آزاده 


راوړي. 
,25360170-277 
ې ,0 کیب ,50يه 20,173,011 60يه2 


(عمهع گت نه یه الن ٥0153‏ 111) کولی شی خپل ژوند د اکسیجن په شتون او نه شتون کی سر ته 
ورسوي. د سلفر او د هغه د مشتقاتو د اکسیدیشن عملیې لپاره د آزاده اکسیجن په ځای له نایتریت 
څخه گټه اخلی. 


6 3 4150 ب 0 ی1 215,0 6,55۰ ه6 


6۴-5765 16211105 خپله انرژي د اوسپنه لرونکي سلفايډونو له اکسیدیشن څخه چې 
سلفوریک اسید ته صورت مومي. لاسته راوړي. ددې باکتريا بله په زړه پورې نوع يې د انایروییک 
باکتريم (همسفحانهمصصېلدی(1) دی. د اکسیجن په ځای البته د سلفيتونو په مرسته د عضوي مادو 
باندې خپل د اکسیدیشن عملیه پرې سرته رسوي. نو په همدې اساس. سلفیتونه بیا سلفایدونو ته 
ارجاع کیږي او هغه انرژي چې ددې پروسې په جریان کې آزاديږي نو هماغه چې بيا د 
فاسفورایلیشن او د کاربن په ارجاع کې ترې گټه ځينې اخیستل کیږي. 


٣٨٢ 


دهایدروجن لرونکې باکتریا 


مونږ څو مشخصې باکتریاوې پېژنو چې په خاوره کې د طفیلې په ډول ژوند سرته رسوي. البته هغه 
هم په هغه صورت کې چې عضوي غذايي موادو ته د لاسرسي امکان شتون ولري. کله چې په غیر 
عضوي ماده کې چې په اوسط ډول د هایدروجن.اکسیجن او کاربن ډای اکسایډ لرونکي وي. 
هماغه ده چې : د ریپ واوو سره په هایدروجن باندې د اکسیدیشن عملیه سرته زې چې 
اشد په اه البته هغه هم د عضوي غذايي موادو د کیمیاوي سنتیزي عملیې لپاره 
په کار وړل کیږي. لکه د لاندې معادلې په اساس. 


11410 چس سا ِ() ,211 
للا (لرلل) ج ا(ه1 112٢د‏ رل( 211۳ 
ددې ټولگی تر ټولو پېژندل شوې باکتریا (5 217 010 ۵1م 5ه 1ل 83) دی. 
د میتان باکتريا 


ځينې باکتریاوې لکه (1:0::011:0::35) چې د میتان گاز کاربن ډای اکسايډ ته اکسیدایز کوي. د 
میتان گاز دواړه هم کاربن او انرژي ددا ډول آیروبیک باکتریاوو لپاره په کار اچوي. 


دی »,20م 


٩ 


څوارلسم څپرکی 
نباتي کاربوهایدریتونه 


لکه څنگه چې مخکې ذکر شول د فوتوسنتيز عملیې په پایله کې يوقیمته قندونه لاسته راځي. کوم 
چې په احتمالي توگه زیاتره د گلوکوز قند دی. گلوکوز د هغو عضوي مرکباتو په گروپ پورې تړاو 
لري کوم چې د کاربوهایدریتونو په نامه سره یادیږي. کاربوهایدریتونه هغه مرکبات دي چې په خپل 
ترگیب کې کاربن. هایدروجن او اکسیجن لري. کوم کې چې هایدروجن او اکسیجن دواړه په مناسبه 
اندازه شتون لري لکه څنگه چې په اوبو کې هم دا حالت مونږ ته تر سترگو کیږي. گلوکوز د 
کاربوهایدریتونو هغه اساسي ماده ده له کومې چې زیاتره د کاربوهایدریتونو مرکبات له همدغې 
مادې څخه د نبات په تنه کې منځ ته راځي. په حقيقت کې. نباتات په لوړه اندازې 1 
کاربوهایدریتونو درلودونکي دي چې په مختلفو اهدافو سره خپله دنده پکې سرته رسوي. 
کاربوهایدریتونه د نباتي حجرو لپاره د و یوه منبم ده همدارنگه د حجروي ولولو لپاره هم یوه 
مهمه برخه گرځېدلی شي. ځينې يې د غذايي موادو په ډول زېرمه کیږي او نور یې بیا د نبات په شیره 
کې د ویلی کېدونکې مادې په ډول شتون لري. د نباتي کاربوهایدریتونو په اړه مهم او مفصل 
فعلودات بدلاندي برخاکي د کر کړي؛ 


. 1 8 . ص۹ اي ٧‏ - - 
په بیولوژيکي لحاظ د نبات کاربوهایدریتونه په لاندې دریو ټولگیو پورې تړاو لري.يوقمیته قندونو. 


دوه قمیته قندونو اوڅوقمیته قندونو. 


لمړنیو دوو گروپونو غړي په اوبو کې د ویلی شوي مادې په ډول شتون لري. هماغه ده چې بيا د 

خوږوالي سبب گرځي او کولی شي چې کرستالي بڼه هم ځانته غوره کړي او په تياره ډول سره په 

دغو غړو کې را څرگند شي چې وروسته بیا د قندونو اصطلاح گانې ورته کارول کیږي. 
مونوسکرایدونه 


دا ډول کاربوهایدریتونه ساده بورې او قندونه تشکیلوي کوم چې په يوه مالیکول کې کاربن له ١‏ 
اتومونو څخه زیات اتومونه نشي درلودلی. او د هایدرولایزسپه واسطه نشي کولی چې کوم ساده 
کاربوهایدریټونه تولید کړي. هغه فارمول یې چې د تجربو په اساس لاسته راغلی دادی ,(0 ٤,3‏ 


٧۰ 


د مونوساکاریدونو ساده ډول یې گلایسیرالدیهاید او دهغه کیټونیک ایزومیر ډیهایدروگزایسیتون 
دی. چې هر یو یې د درې کاربن لرونکی دی هماغه ده چې د )۲١:0٥(‏ کلیمه ورته استعمال کیږي. د 
هغوي واقع کېدل يې هم د فاسفیټ ایسټرونو په ډول دی. هغه چې بیا د کاربن څلور اتوم 
درلودونکی وي نو ورته د )1٥(‏ کلیمه استعمالیږي. برسېره پردې تر ټولو مهم هغه دا چې پنځه 
اتوم لرونکي کاربن ته د (٥٤ه6:03م)‏ او چې د شپږ اتومه کاربن لرونکي وي د (00559) 
اصطلاحات ورته کارول کیږي. د پنځه اتومه کاربن لپاره عمومی فارموله عبارت ده له ل0 ,,13ي) ( 
سره. چی تر اوسه پورې په آزاد عالت دبان وف 2 دد ږداکری د اسلیټ ار'اى.(الیك 
ايسترونه یې د فوتوسنتیز عملیې په تياره تعامل کې د منځ پانگې په توگه را منځ ته کیږي» د مثال 
پهډول ریبوز ۵ فاسفیټ او ریبولوز ۱.۵ ډای فاسفیټ. ریبوز او پنځه اتومه کاربنونه. ډیوگزای ریبوز 
د نیوکلیک اسیدونو له جملی څخه شمېرل کیږي. له هغه ځایه چی پولی ساکرايډونه د پنځه اتومه 
کاربن په توگه په سریښناکه حالت کې منځ ته راځي چې دا بیا په طبيعي ډول په زیاترو گزایروفايټونو 
ې شتون لري. 


هگزوز یا هغه چې پنځه اتومه کاربن لري عمومي فارموله يې عبارت ده له 0 ,11 ,) سره. دا ډول 
باکتریاوې ععمولا په نبات کې الېنه په آزاد.حالت سره سخامځ کيږي لکه گلرکوز او فرکنوز, په 
احتمالي ډول باید ووایو چې گلوکوز په ټولو ژوندیو حجرو کې شتون لري. همدارنگه د نوموړو 
حجرو لپاره د لومړني انرژيکي منبعم په حيث فعالیت کوي. فرکتوز په خورا زیاته اندازې سره په میوو 
او د گنيو په ځینو برخو کې شتون لري. نوموړی د په داخل گروپ لرونکی دی. هماغه ده چې ورته 
د (٥0ن‏ 061 ل۵) اصطلاح ورته کارول کیږي. فرکتوز بیا د کیتون گروپ لرونکی دی چې د 
(٥٥ه ٥01‏ په نوم سره یادیږي. 

گلوکوز د ساعت د عقربې مطابق او فرکتوز د هغه برعکس خپل حرکت سرته رسوي. چې د هغوي 
فارومولونه هم په لاندې ډول سره ارایه کیږي. 


فرکتوز گلوکوز 


۷۱ 


ډای سکرا یدونه 


د کاربوهایډریټ پورتنی ډول د مونوساکاریدونو له دوه مالیکولونو د تراکم په نتیجه کې چې پکې د 
اوبو یو مالیکول هم له منځه ځي. منځ ته راځي. هغه کاربوهایدریتونه چې له هگزوز څخه منځ ته 
راځي فارموله یې داسې ده (,,(ا يلل ري ل) ) .په نباتاتو کې تر ټولو مهم ډای ساکاریدونه عبارت دي 
له ):٥11056(‏ او (5:6056). لومړنی یې بیا د نشایسته څخه هغه هم د هایدرولایزیز په په واسطه 


تولیدیږي. چې دا بیا په خپله د هایدرولایزیز په عملیه کې گلوکوز تولیدوي. د باکتریا دا نوعه بيا د 
دانې د ټوکېدلو سره مخ کیږي. او ځينې وختونه بیا د پاڼې د حجرو په شیره کې خپل شتون تثبیتوي. 
په نباتاتو کې بیا ددا ډول کاربوهایدریتونو شتون یوازې په گني کې په پراخه پیمانه سره منځ ته راځي. 
او همدارنگه بالخصوص په لوړه اندازې سره د لبلبو په ریښه او د گني په تنه کې لیدل کیږي. دا بیا د 
سوداگریزو قندونو لپاره ښه منبعم گرځېدلی شي. چې جوړښت یې د گلوکوز او فرکتوز یوه مالیکول 
د تراکم په واسطه منځ ته راځي او د هایدرولایزیز په عملیه کې بیا هگزوز ته لوړیږي. 


يللب بل )د ېلد ج لا للم )ېل 


د سنتیز دا عملیه د ١‏ فاسفیت په گلو ز کې ونډه اخلي کوم چې د فرکتوز ۹ فاسفیت څخه منځ ته 
راغلی دی. هماغه ده چې بیا د بورې فاسفیت د فوتوسنیتز په عملیه کې لوړیږي. وروسته بیا لومړی د 
فاسفوهگزوز ایزومیرونو د انزايم په واسطه گلوکوز ٢‏ فاسفیت ته بدلیږي. چې با په وار سره د فاسفو 
گلوکوموټیز انزايم په په واسطه د کلوکوز ١‏ فاسفیت ته اوړي. د گلوکوز ١‏ فاسفیت البته هغه لومړنی 
جورښلی جاګلرکرل؟ قانفيت دق هود کازکو رد فامګورانانګان په په رامطه منم تېراځي هته دې 
د (۸7) د تولید سره سم د هگزوکینس انزايم په شتون کې. د گلوکوز ١‏ فاسفیت تولید کېدلی شي 
چې په لاندې ډول سره خلاصه شي. 


6 م۱06۴ 
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٧٢ 


گلوکوز ١‏ فاسفیت بيا په انزایمي ډول له یوريدین ټرایوفاسفیت (1/77) سره تعامل سرته رسوي ترڅو 
یوریدین ډای فاسفیت گلوکوز (1/107) تولید کړي. کوم چې له فرکتوز سره خپل تعامل سرته 
رسوي چې په پایله کې مونږ ته گني او یوریدین ډای فاسفیت (1/1) په لاس را کوي. په پایله کې 
له (۵7) سره تعامل کوي ترنو 0121 دوباره تولید کړي. نو په همدې اساس د سنتیز عملیه په 
دوران ایز ډول سره خپل فعالیت ته ادامه ورکوي. چې پیل او ختم یې له (1/77) سره کیږي. 


6( -1)0- 0111106051۳ 
٣ل‏ هک٥ ۲٣ ٣٥٥٥‏ ین 101لا 
(٢۸ ۱١-م)( ٢٢٢٢‏ 01 
په پایله کې لرو چې: 


6 می 5ب( )هی ۲700٥:‏ کی :ه110 


(1717) او ( 7 ۸) هغه فاسفیټی مرکبات دي کوم چې په لوړه اندازه انرژي لري. چې دغه انرژي بيا د 
نوموړې سنتیزي عملیې لپاره په کار اچوي. سره له دې چې. د انرژۍ لپاره آخرنۍ او وروستنۍ منبع 
(۸7) بلل کیږي. د (٥ه:66:40::0)‏ په باکتریا کی داسی لیدل کیږي چی گنی له گلوکوز ١‏ 
فاسفیت څخه. او فرکتوز هم په همدې شکل د ووا ٥‏ انزايم د کتلستي تر 
تاثیر لاندې منځ ته راغلی وي.سکروز 


اوګګکګګد دا 
۳ ع1۳00 1۲/021٥‏ :100 
حا 
فاسفورلاز 
په نباتاتو کې د ډای ساکارید بل نوع یې ( 60:٠1‏ للعی) دی. کوم چې د سلولوز هایدرولایزیز په 


واسطه تولیديږي او لکه د مالتوز په ډول په خپله د گلوکوز تولید د هایدرولایزیز په عملیه کې سرته 


رسوي. 


٣ 


پولي ساکاریدونه 


د کاربوهايدریتونو دا ډولونه بیا د پولی میریک په توگه خپله عملیه سرته رسوي کوم چې د لویو او 
مرکبو مالیکولونو لرونکي دي. ددوي جوړښت د مونوساکارید د ډېرو مالیکولونو د تراکم په نتیجه 
کې هغه هم د اوبو دلاسه ورکولو سره یوځای منځ ته راځي. مشتقات یې له هگزوز مونوساکاریدونو 
څخه دي. او تجربوي فارموله یې هم په دا ډول ده ,0 ,11 ,). 


هېه 61007) و8 


نشایسته.. کا گلوکوز 


د پولي ساکاریدونو لپاره تر ټولو پېژندل شوي کاربوهایدریتونه عبارت دي له نشايسته موادو او 
۰ . 42 . . ۰ 1: 
سلولوز څخه. چې دا دواړه بیا د گلوکوز د تراکم په پایله کې تولید شوي دي. 


په احتمالي توگه په ځمکه کې تر ټولو زیات تشکیلوونکی عضوي مرکب سلولوز دی. نوموړی د 
ټولو لوړ قد لرونکو نباتاتو لپاره د حجروي دیوال لپاره یو مهم تشکیلوونکی جز گڼل کیږي. معمولاً 
سلولوز بیا له نورو مادو سره یو ځای کيږي تر څو د نباتاتو چوکاټ منځ ته راوړي. مالیکولونه یې په 
زیاته اندازه د سیلوبیوز واحدونو څخه منځ ته راغلي دي. چې وروسته بیا له یوه او بل سره ارتباط 
ټینگوي ترڅو لوی. لوړ او نري ځنځیرونه منځ ته راوړي. د هایدرولایزیز په عملیه کې حعماعه دءرچې 
بیا سیلوبيوز البته گلوکوز منځ ته راوړي. مالوچ هم په زیاته اندازه له سلولوز څخه جوړیږي. سلولوز 
په اوبو او عضوي محلولونو کې بیا د حل کېدو وړ ندی. د نوموړي هایدرولایزیز عملیې آخرنی 
تولید گلوکوز دی. خو د هایدرولایز عملیه یې ډېر یو گران کار دی. تقريباً په عمومي ډول هغه هم په 
نباتاتو کې د کاربوهایدریتونو زېرمې نشایسته مواد تشکیلوي. چې په زیاته اندازه په لویو ریښو. دانو 
او د نبات د تنې په مونډ کې پیدا کیږي. بل یې سلولوز دی کوم چې په زیاته اندازه پولي ساکاریدونه 
په نباتاتو کې شتون لري. نشایسته مواد بیا د نه حل کېدونکي دانو په شکلچې قطر یې ))٢۱۵۰-١(‏ ته 
رسیږي. په کلوروپلاستونو او یا امایلوپلاستونو کې کوم چې ذخیروي حجرې تشکیلوي. منځ ته 
راځي. دا بیا د واحد مرکز لرونکي طبقو په ډول البته هغه هم د یو مرکز په اطراف باندې چې د هایلم 
نومیږي. زېرمه کیږي. هره طبقه بیا مونږ ته د هغه نشایسته و مقدار او اندازه چې په ٣۴‏ ساعتونو کې 
صورت موندلی را په گوته کوي. او څو ځلې له هغه بلې طبقې څخه په متفاوته توگه منځ ته راځي 
ځکه چې هغه نشایسته مواد چې د ورځې په جریان کې منځ ته راځي نظر هغو ته چې په شپه کې 


صورت مومي متراکم دي. 
١٤‏ 


۴نځور د ځينو نباتاتو لپاره مونږ ته د نشایسته یی موادو دانی را په گوته کوي. په پایله کی 
نوموړې دانې طبقه بندي کيږي او داسېیو جوړښت لري چې د هر یوډول لپاره د هغه مربوطه 
خصوصیات لري. لکه د پورتنی شکل مطابق. 


نشایسته مواد بیا د دوو لویو پولي میري مالیکولونو د ترکیب څخه منځ ته راځي لکه )2:::7/105٥(‏ او 


( م10 ژ) . 


)۸:1٥(‏ یو پولي ساکارید کاربوهایدریت دی په کوم کې چې څو سوه د گلوکوز واحدونه 
ددې لپاره سره یو ځای کیږي تر څو لوی او اوږده خطي ځنځیرونه منځ ته راوړي. دغه اوږده 
ځنځیرونه کولی شي چې یو او بل سره د هایدروجني رابطو په واسطه د هایدروکسیل په گروپونو کې 
یو ځای شي. دا بیا ددې سبب گرځي تر څو لوی او ستر ساختمانونه چې په اوبو کې د حل کېدو 
قابلیت نلري منځ ته راوړي خو کېدلی شي چې دغه ستر ساختمانونه بیا د جوشو اوبو سره یو ځای 
ویلې شي هغه هم کله چې د هایدروجن رابطې له یوه او بل سره قطع شي او په پایله کې هماغه ده 
چې بيا واړه او کوچني ځنځیرونه منځ ته راوړي. 


(مه ته م16 رص۵) یا د (101تصګه) نوعې اوږدو ځنځیرونو درلودونکی دی کوم سره چې په زیاته 
اندازه هغه ځنځیرونه چې په خوا کې شتون لري. په نغښتي ډول لیدل کيږي چې دا بیا دداسې یو 
سیستم برخه جوړوي کوم چې د څو زرو گلوکوزي واحدونو لرونکې وي. (۵:1160265617) په لږه 
اندازې سره هغه هم په گرمو اوبو کې د حل کېدو وړ ده. دغه دواړه برخې بیا هغه وخت تولیدیږي 
کله چې نشایسته موادو ته په هغو اوبو کې چې د حرارت درجه يې له ٠‏ څخه تر ۰ درجو پورې 
وي. حرارت ورکول کیږي. 


٧٥ 


په نباتاتو کې د نشایسته موادو سنتیزې عملیې مقدماتي ماده گلوکوز ١‏ فاسفیت ده. کوم چې د ورته 
پروسو په پایله کې لکه د گنيو د سنتیز پروسې په ډول تولیدیږي. وروسته بیا د نشایسته موادو د سنتیز 
ې که 1 : ك‌ 
عملیه په دوو مجراوو یا لارو کې خپل فعالیت ته ادامه ور بخښي. په لومړي قدم کې. گلوکوز ١‏ 
فاسفیت البته امایلوز ته هغه هم د فاسفورایلیز انزايم په په واسطه تبدیلیږي او په دوهم قدم کې دا بیا 
(مه نا م16 جحصه) ته د ) انزايم په واسطه اوړي. بيا له دې ځایه )۵٥:710956(‏ او (۵971056801) 
سره یو ځای کیږي تر څو نشایسته مواد منځ ته راوړي. د نشایسته موادو لپاره د سنتیز عملیه کېدلی 
شي چې په لاندې ډول سره ارایه شي. 


11036-1-06 
۴ 10 ۳16 0-٨۷6 
م1116‎ 


حن 1 ن۸ عم ل 2:037 ه77/108٥ه‏ 
په همدې ډول داسې نورې نظریې هم د نشایسته موادو د توضیح لپاره ارایه شوېدي. 


د نشايسته موادو سنتیز عملیه د څو بهرني او داخلي عواملو په واسطه تر تاثیر لاندې راځي. د هغو 
عواملو په منځ کې کوم چې د نشایسته موادو د سنتیز عملیې ته پراخوالی ور بخښي هغه د گلو ز‌ 
کافي مقدار شتون والی او په لږ مقدار سره د غیرعضوي فاسفیت. اصلي اندازې. په لږه اندازه اسیدونه 
او د هغې حرارت درجه چې له ٠١‏ درجو څخه لوړ وي. دا بیا په اوبو کې د حل کېدو وړ ندی. او د 
جوشو . سره یو ځای د کلوئیدي محلول سبب گرځي. په نشایسته موادو باندې د اسیدونو په په 
واسطه د هایدرولایز عملیه سرته رسول کیږي. هماغه ده چې بیا د نوموړې مرحلې البته د دکسترین او 
مالتوز په وسطي پروسو کې گلوکوز د آخرني تولید په حيث را څرگندیږي. 


گلو کوز-ممالتوزج- 11١٥هل 067-٥۸٥‏ 0:00 ۳ب ٣ه‏ 100 ١ب‏ نشايسته 


70 1:4 ۸) د حل کېدونکی نشایسته موادو لپاره د اساسی او مهمی برخی په حیث عمل 
کوي. او په گرمو اوبو کی د حل کېدو لپاره وار دمخه آماده دي هماغه ده چی يا دغه محلول د 


٢ 


نشایسته مواد ذایقه په لاس را کوي او له آيودين سره یو ځای خپل رنگ 1 رنگ ته اړوي. 
71:7٥:49‏ 8) په یخو اوبو کې د حل کېدو ښه قابلیت لري او کومه خاصه ذایقه هم نلري. چې 
له آیودین سره یو ځای سور ته ورته نصواري رنگ خپلوي. 04077 ۸) هم په اوبو کې د 
حل کېدو قابلیت لري. خو له آیودین سره کوم خاص رنگ نه اخلي دا بیا یوه خوږه ذایقه لري او 
چې کله هم له گلوکوز سره یو ځای شي هماغه ده چې بیا یو ضعیفه خوږه ذایقه منځ ته راوړي. چې 
دا بیا د سریښناکې مادې په ډول په پوست کاردونو کې استعمالیږي. 


(مه ٢8‏ ت)) د ذخیروي تولید په توگه په فنجي او باکتریا کې منځ ته راځي. د کاربوهایدریت بل 
ډول چې د نشايسته موادو ته ورته والی لري هغه (ننَلنژ) دی. دا بیا پولي فرکتوز دی کوم چې په 
معینو او ټاکلو نباتاتو کې چې د )1٥1(‏ او د )4٥4611(‏ ریښو د کورنۍ پورې تړاو لري. منځ ته 
راځي. 7117 بیا په اوبو کې د حل کېدو قابلیت هم لري او د الکولو په زیاتولو سره د کرستالونو په 
ډول یو له بله جلا کیږي. د هایدرولایزس په عملیه کې فرکتوز له ځانه تولیدوي. 


نشايسته مواد او سلولوز د (ومه :ه٥‏ یو ښه مثال گرځېدلی شي. نو په همدې لحاظ هماغه ده چی 
بیا پولی نو ونا دوو شم داش سه زا رن موه 
په اخلی د (۳6:1053:5) کلیمه ورته اکمنالیږۍ شن ارنګه هفه بولي ساکاریدونه چی 
په نباتاتو کې پيدا کیږي د (6 ٠٥10165‏ 6) کلیمه ورته کارول کیږي. کل چې له د 
هگزوزنس سره ترکیب شويدي. بیا دغه پورتنی ترکیب په پراخه توگه په نباتاتو کې ویشل شويدي 
چې په اساسي ډول د دانو په پوښونو. او داخلي برخه کې او همدارنگه په مېوو او لرگین نسجونو کې 
پیدا کیږي چې بیا د حجروي دیوال لپاره د یو مهمې برخې په توگه منځ ته راځي. په پایله کې 
سلولوز په لاس را کوي خو برعکس سلولوز ته. په هغوي باندې د هایدرولیز عملیه ډېر په آسانۍ 
سره د رقیقو اسیدونو او القلیو په په واسطه سرته رسول کیږي. 


په نباتاتو کې د مختلفو کاربوهایدریتونو داخلي ارتباط پیدا کیږي کوم چې په لاندې ډول ورته اشاره 
شوېده. گورو به چې فرکتوز ډای فاسفیټ د فوتوسنتیز په عملیه کې تولیديږي دا بیا ددغه پلان او 
طرحې عمده او مهمه برخه تشکیلوي. همدارنگه د ساه اخیستلو په پروسه کې یو مهم عضوي مرکب 
دی په کوم کې چې په کاربن ډای اکساید او اوبو باندې ویشل کيږي (١١فصل‏ د وگورئ). 


۷ 


متل ت1 6 ))0 


7 مهد 
ُ : 


۵۸٥ 6‏ )اه د هلو 
ضیايي ترگیب هه 


په نباتاتو کې داسې مادې هم پیدا کیږي چې د کاربوهایدريتونو د مرکب ( ٧6000‏ 
65 کلیمه ورته کارول کیږي. دا بیا د کاربوهایدریتونو څخه خپله سرچینه اخلي او د 
طبیعت مغلقو مرکباتو له جملې څخه شمېرل کیږي. د پکتیک مرکبات او د هغوي نورې برخې با د 
پوزتٌنی کنکوزۍ پورې تړاو لري. د کاربوهایدریت مرکباتو بل ډول بیا سریښناکې مادې دي کوم 
چې په ځينو نباتاتو کې د خپرېدلو په ډول منځ ته راځي. ددې ډول لپاره ژوندي مثالونه سریښناکه 
ونه. )1۳٥ 8 6٥17:1(‏ او داسې ور دي. 


ل( رلا يه ) 


په فضاء کې کاربن ډای اکسايډ په ډېره لږه فیصدۍ سره موندل کیږي. شنه نباتات او کیمیاوي 
سنتیزیکي باکتریاوې په لوړې اندازې سره نوموړی غاز مصرفوي. تر اوسه پورې په هوا کې د کاربن 
ډای اکسایډ غلظت تقریباً په نورماله سطحه کې موجود دی. دا پدې لحاظ چې کاربن ډای اکسایډ 
اتموسفیر ته په مختلفو لارو او طریقو سره بېرته گرځي. چې دا با په طبیعت کې د کاربن ډای اکسايډ 
د مصرفېدلو او تولید د پروسو ترمنځ د ډینامیکي تعادل شتون والی دی بدو روک گروپونو کې نر 
ټولو مهم د نباتاتو او حیواناتو د ساه اخیستلو پروسه ده. د باکتریاوي خاورو او د هغو خاورو چې په 
خپل ځان کې مايکرو اورگانیزمونه لري د تتفس پروسې په واسطه اتمسفیر ته کاربن ډای اکسايډ نظر 
ټولو حیواناتو ته ډېر تولیدوي. وروسته له دې چې نباتات او حیوانات ومري نو د هغوي پاتې شوني د 
اکرئا از قسی په په رانطه الد کارن ډای اکَ5 په ازاکهرعرصت رما ک رورت رنه د 
لرگيو. ډبرو سکارو او د تېلو په سوزېدلو سره هم منځ ته راځ ځي. هغه داسې کله چې رگي. د ډبرو 
سکاره او تېل وسوزول شي نو هماغه ده چې د کاربن 0ل دو روه پیلیږي. نو په 
همدې لحاظ د کاربن لپاره په طبیعت کې یو مشخصه او ټاکلې دوران ‏ شتون لري لکه د لاندې شکل 
په ډول: 


٨٢ 


۴ ۷انځور په طبیعت کې د عضوي کاربن لپاره یو دوران را په گوته کوي. 


د اتموسفیر په ثابته اندازې سره د کاربن ډای اکسايډ ساتل د طبیعي اوبو بالخصوص د بحرونو د اوبو 
اندازه. یو مهم رول لوبوي. بحرونه د ځمکې د سطحې تقريباً ۴۳۳ برخه تشکیلوي چې د غیرمحلل 
ډول شتون لري او جوړښت یې هم د کاربونیتونو او بای کاربونیتونو په شکل دی. او څومره چې 
کاربن ډای اکسایډ په ځمکه کې شتون لري هومره له ۴۰-۳۰ چنده پورې زیات په اتموسفیر کې 
موجود دی. د بحرونو کاربن ډای اکسایډ له فضايي کاربن ډای اکسايډ سره په تعادل حالت کې واقع 
دی. او کله چې د تعادل په دې حالت کې کوم خلل منځ ته راشي هماغه ده چې بیا د بحرونو کاربن 
ډای اکسایډ فضاء ته فرار کوي او همداسې په برعکس ډول له فضاء څخه بحرونوته. 


له یوې خوا کاربن ډای اکسايډ د بحرونو په اوبو کی په دوران ایزه توگه خپل حرکت د بحري نباتاتو 
د فوتوسنتیزیکي فعالیت په پایله کې سرته رسوي. او له بلی خوا د بحري نباتاتو او حیواناتو د تنفنس 
فعالیتونه او د خوساکېدونکو موادو باکتریاوي فعالیتونه دي. 


.١‏ ضمیمه 
په بیولوژیکي څېړنو کې د ایزوتوپونو کارونه 


په تېرو ٠٢‏ کلونو کې په نباتاتو کې د ميتابولیکي پاتويگانې په اړه زمونږه پوهه او درک ډېر پرمختگ 
کړیدی. دغه فوق العاده لاسته راوړنې مونږ ته د دوو نویو تخنیکونو په کارولو سره په لاس راغلي 
دي. چې یو یې د ایزوتوپونو مرکبات دي او بل یې د حجرو د رنگینو برخو جلا کول دي. کاملاً باید 
ووایو چې څو ځلې دغه دواړه تخنیکونه چې مو مخکې ترې یادونه وکړه. یو ځای کارول کیږي. 


٩ 


د نباتاتو ميتابولیزم کې مختلف الډوله مالیکولونو ترمنځ کیمیاوي تعاملات شامل دي. یو مالیکول د 
یو یا څو عنصرونو له اتومونو څخه منځ ته راځي. هر اتوم بیا د یوې کوچني مرکز لرونکي دي چې د 
(6ك1) یا هستې په نوم سره یادیږي. کوم چې د پراخې فضاء په واسطه پوښل شوېده. د هستې په 
داخل کې دوه نوع ذرې شتون لري چې پروتونونه او بل یې نیوترونونه تشکیلوي. سره له دې چې د 
هایدروجن اتوم يوازې یو پروتون لري او کوم نیوترون هم شتون نه لري. نوموړې عصبي حجرات د 
چارج له نظره خنثې وي. خو پروتون بیا مثبت چارج انتقالوي. په ورته ډول هسته هم د مثبت چارچ د 
انتقالونکي عامل په حيث بلل کیږي. په هسته کې موجود مجموعي مثبت چارچونه د هغه پروتونونو 
له تعداد سره مساوي دي کوم یې چې په خپل ځان کې لري. د هستې بیرونۍ فضاء د منفي چارچ 
لرونکي ذرو په واسطه پوښل شوېده. چې نوموړو ذرو ته د الکترون اصطلاح کارول کیږي. په یو 
اتوم کې د الکترونونو تعداد بیا د پروتونونو له تعداد سره په مساوي ډول شتون لري. د منفي چارچ 
لرونکو ذرې چې د الکترون په نوم یادیږي په هسته کې له مثبتو چارچونو سره په تعادل حالت کې 
راځي تر څو نوموړی اتوم په طبیعي ډول برقي خواص ځان ته خپل کړي. 


مثبتو چارچونو هغه مجموعي تعداد چې په هسته کې شتون لري د عنصر اتومي نمبر بلل کیږي. 
177071700 خواص مونږ ته را په گوته کوي. ټول هغه اتومونه چې په ورت ډول د 
اتومي نمبر درلودونکي وي د یو شان خواصو لرونکي او د ورته عنصر پورې تړاو لري. په بله معنی. 
یو عنصر کېدلی شي چې د يوې مادې په حيث وپېژندل شي او ټول هغه اتومونه چې ورته هستوي 
چارچ لري نو په همدې اساس د یو شان اتومي نمبر لرونکي وي. بناء هایدروجن چې په هسته کې 
یوازې یو پروتون لري نو همدا شان هستوي چارچ او اتومي نمبر یې هم ١‏ دی. کاربن چې هستوي 
چارچ یې ٢‏ دی کوم چې په خپله هسته کې هم ۹ پروتونونه لري او اتومي نمبر یې هم ۹ دی. 
اکسیجن چې هستوي چارچ یې ۸ دی نو اتومي نمبر یې هم ۸ دی. سلفر چې هستوي چارچیې ۱١‏ 
دی نو اتومي نمبر به يې هم ١١‏ وي. پوتاشیم چې هستوي چارچ یې ٩۹‏ دی نو اتومي نمبر به یې هم 
۹٩‏ وي او یورانیم چې اتومي نمبر یې ۹٩‏ ديځکه چې اتومونه یې ٢٩‏ هستوي چارچ انتقالوي البته په 
هغه تعداد سره چې ٢٩‏ پروتونونه په خپله هسته کې لري. 


د اتوم کتله لومړی په هسته کې ځای په ځای کیږي. د الکترونونو کتله د هستوي ذرو په مقایسه له 

پامه غورځول کیږي. اتومي کتلې ته بیا د (811 )۵٥٥1016 ۲۷٥‏ یا د اتومي وزن اصطلاح کارول کیږي. 

ددا ډول هستوي ذرو اصلي او واقعي اندازه ډېره کوچنۍ ده چې ځينې وخت داسې گمان هم پرې 

کیږي چې کېدای شي د تجزیه کېدو وړ نه وي خو د مختلفو عناصرو د مقایسوي او ارتباطي اتومي 

وزنونو د محاسبې لپاره. د پروتون وزن ١‏ ټاکل شویدی. د نیوترون وزن هم تقریبا د پروتون له وزن 
٨٠‏ 


سره مساوي فرض شويدی. د یو عنصر اتومي وزن بیا وروسته د پروتونونو او نیوترونونو له جمعي 
تعداد سره په یوه واحده هسته کې مساوي کیږي او داسې منل شویدی چې باید د نوموړي عنصر د 
سمبول په ښي او کيڼ طرف کې ولیکل شي. د هایدروجن هسته یوازې د یوه پروتون لرونکې ده کوم 
چې پکې د نیوترون موجودیت نه تر سترگو کیږي همدارنگه اتومي وزن یې هم ١‏ دی (111) . 
اکسیجن په خپله هسته کې ۸ پروتونونه او ۸ نیوترونونه لري چې د اتومي وزن نمبر یې هم ۱١‏ دی 
)٥,‏ او کاربن (ږ,ح) چې په خپله هسته کې ٢‏ پرتونونه او ۲ نیوترونونه لري. لکه څنگه چې مخکې 
ذکر شول دا څرگنده شوه چې هغه تعداد نیوترونونه چې په یوه اتوم کې شتون لري د هغه له اتومي 
وزن سره مساوي ده پرته له اتومي نمبر څخه.نو په همدې اساس کلورین چې اتومي وزن یې ۳۵ دی 
او اتومي نمبر یې هم ٧١‏ او د نیوترونونو تعداد پکې هم ٨١‏ دی. هایدروجن چې اتومي وزن یې ١‏ او 
اتومي نمبر یې هم ١‏ دی په خپله هسته کې هېڅ نوع نیوترون نلري. طلا چې اتومي وزن یې ۱٧۷‏ او 
اتومي نمبر یې ۷۹ دی هماغه ده چې ٢۱١‏ نیوترونونه په خپله هسته کې لري او بلاخره فاسفورس چې 
اتومي وزن یې ٣١او‏ اتومي نمبر یې ۱۵ دی په خپله هسته کې ٢١‏ نيوترونونه لري. یوه بله نقطه چې 
باید په پام کې ونیول شي هغه داده چې نيوترونونه د یو عنصر په اتومي وزن باندې خپل تاثیر لرلی 
شي نه د هغه په اتومی نمبر باندې. نو له همدې امله امکان د ولري چې نيوترونونه یو اتوم ته اضافه او 
یا ترې حذف کړای شي بغیر له دې چې د عنصر اتومي نمبر او یایې کیمیاوي خواصو کې کوم 
بدلون راشي. سره له دې بیا هم ددې امکان شتون لري چې د عنصر اتومي وزن ته بدلون ورکړي. 


د هستي دپاسه په مجموعي توگه مثبت چارج ته د عناصرو اتومي نمبروایې. اتومونه چې مختلف 
نوع اتومي وزنونه لري خو کوم چې د یو شان اتومي نمبر او عین کیمیاوي خواصو لرونکي وي. 
هماغه ده چې بیا د نوموړي کیمیاوي عنصر مختلف نوعو ته بیا د ایزوتوپونو کلیمه استعمالیږي. نو په 
همدې اساس د کاربن په عمومي شکل کې کوم چې په خپله اتومي هسته کې ١‏ پروتونونه او ۹ 
نیوترونونه لري يعني (6م) همدارنگه اتومي نمبر یې ۹ او اتومي وزن یی ٢١‏ دی (,ل). د کاربن 
څو ایزوتوپونه پېژندل شویدي. چې عبارت دي له (ږل) ) چې (و5ېبمحٍ) ري (او/بنمح) 
لري او ٤,‏ ) چې (8سم) لري. همدارنگه د نایتروجن دوه ایزوتوپونه هم پېژندل شويدي چې 
عبارت دي له. ,۷ ) چې (7:۷ح) لري او )۱٧,(‏ چې (۳8::۷م) لري. د سودیم ایزوتوپونه عبارت 
دي له. (23 ) چې (١١٨12-ح)‏ لري او بل یې (ږه ٤۷‏ ) چې (١13:۱م)‏ لري. د پوتاشیم (ډيکل ) 
چی (۹ 20:۱ ن) لري او بل ایزوتوپ یې چی(196:218) ( ک1) لري. د فاسفورس ایزوتوپونه 
٣‏ دي له. (ږ 7 ) چې (16:۱۵م) لري از ایزوتوپ یې (ږ 1 ) چې (۵ 17:۱ ) لري. 
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زیاتره منځ ته راتلونکي طبیعي عناصر يوازې د یو ډول اتومونو لرونکي وي چې د نوموړو عناصرو 
اتومونه یې په ثابت ډول سره شتون لري لکه د فاسفورس او نایتروجن عناصر. په نورو عناصرو کې په 
په معین او ټاکلي اندازې سره ایزوتوپونه شتون لري په کوم کې چې د پروتونونو او نیوترونونو ترتیب 
په غیر ثابت ډول سره موجود دي. دغه ثابت ایزوتوپونه په بې اختياره ډول د منفي چارچ لرونکي 
الکترونونو او مثبت چارچ لرونکي پازیترونونو په خپرېدو سره په طبیعت کې تجزيه کیږي. نوموړي 
غیر ثابته ایزوتوپونه د رادیو اکتیفي موادو په حيث ارایه کیږي. د تجزیه کېدو څخه مخکې رادیویي 
ایزوتوپي عنصر تقريباً ورته کیمیاوي خواص لکه د مقابل رادیویي ایزوتوپي عنصر په ډول تر خپل 
ولکې لاندې راولي. خو د چارچ لرونکي ذرو د لاسه ورکولو په پایله کې نوموړي عنصر بل عنصر ته 
چې بدلیږي کوم چې د مختلف اتومي نمبر او کیمیاوي خواصو لرونکی دی. ددې لپاره ښه بېلگه په 
دا ډول ارایه کیدلی شي. چې (,") او (ږ, ) د کاربن لپاره ثابت ایزوتوپونه دي له هغه ځایه چې 
)٤‏ او (غ)) رادیواکتیفي خاصیت لري. ( ,بل ) بیا یو پازیترون له لاسه ورکوي کوم چې 
پروتون البته نیوترون ته بدلیږي او په پایله کې نوموړی اتوم په مختلف ډول منځ ته راځي يعني د 
بورون عنصر د ایزوتوپ په ډول. بورون (,,1) چې (67:۵م) لري. ( لن ) چې (51ح) لري دا بیا د 
نورمال () ایزوتوپ څخه فرق کوي کوم چې په خپله هسته کې دوه اضافي نیوترونونه لري. دغه 
نوموړې هسته غیر ثابته ده. نوموړی عنصر رادیواکتیفي خاصیت لري او د یو الکترون په ورکولو سره 
تجزیه کیږي کوم چې یو نیوترون البته پروتون ته بدلوي. نو پایله به یې د یو کاربن بدلېدل هغه اتوم 
ته وي چی هستوي کیمیاوي ترکیب به یې 7:٧۷(‏ م)وي. چی دا بیا د نایتروجن (ږ, 1 ) ثابت 
ایزوتوپ وره ډول د سودیم رادیواکتيفي ایزوتوپ (ږ٧)‏ چې (١١137م)‏ جوړښت لري 
د تجزیه کېدو په وخت کې یو الکترون دلاسه ورکوي چې بیا د (ږږچ1٧1)‏ چې )۳-12::۱٨(‏ جوړښت 
ته چې د ثابت ایزوتوپ لرونکی دی. بدلیږي. 


په آسانۍ سره کولی شو چې د رادیواکتیفی ایزوتوپ شتون د گيگر مولر د شمېرونکې آلې په مرسته 
وپېژنو. په اوسني وخت کې د زیاترو عناصرو رادیواکتیفي ایزوتوپونه په مصنوعي ډول تولیدیږي 
چې دا بیا په بیولوژيکي څېړنو کې ور ځینې کار اخیستل کیږي. ددې مسئلې لپاره د رادیو اکتیفي 
ایزوتوپونو ترڅنگ د معینو او ټاکلو عناصرو نادره او ثابت ایزوتوپونه هم استعمالیږي. ددې لپاره بیا 
د اکسیجن عنصر ښه مثال گرځېدلی شي چې اتومي وزن یې ۱١‏ دی. د اکسیجن تر ټولو ثابت او 
دروند ایزوتوپ (,00) دی. چې اتومي وزن یې ٨١‏ دی. د نوموړو ثابتو ایزتوپونو شتون د غیر عادي 
کتلو په لحاظ هغه هم د هغې آلې په مرسته کوم چې د کتلوي سپکتروسکوپونو په نوم یادیږي. 
پېژندل کیږي. 


۸٢ 


رادیواکتیف او ډېر کم پیداکېدونکي ایزتوپونه کېدلی شي چې د عنصري ردیاب په شکل استعمال 
شي. چې نوموړي ایزوتوپونه د عادي ایزوتوپونو په ډول ورته خصوصیات لري. یاد ایزتوپونه کېدلی 
شي چې د عضوي مرکباتو سره وصل شي. وروسته بیا په اصلي ډول له هغو مرکباتو سره چې د ساده 
ایزوتوپ لرونکي دي یو ځای کیږي خو پرته له هغه مرکباتو څخه چې په خپل ځان کې رادیواکتیف 
مواد یا ډېر کم ثابت ایزوتوپ ولري کوم چې کېدلی شي واردمخه وپېژندل شي. د ایزوتوپونو 
استعمال د کاريگر لپاره هغه پایله په لاس ورکوي چې بيا په آسانۍ سره کېدلی شي چې نوموړې 
پایله وڅارل شي. هغه مرکب چې د ایزوتوپي اتوم لرونکی وي د (0 86 198) یا (18160) په نوم 
سره يادیږي. نباتاتو ته د هغو مرکب په واسطه غذا یا تغذیه برابرول کوم چې په خپل ځان کې د 
نورمال عنصر په ځای پېژندل شوی اتوم ولري. با ددې امکان شتون لري چې د نبات په نسجونو کې 
یې فزیکي حرکت او توضیع په نښه شي د مختلفو مرکباتو په تجزیه کېدو سره په کوم کې چې 
پېژندل شوی عنصر په ارتقايي ډول را ښکاره کیږي چې د را ښکاره کېدو سره سم ددې امکان منځ 
ته راوړي چې په ميتابولیزم کې مختلفې مرحلې او د مهمو مرکباتو د سنتیز عملیه په بیولوژیکي لحاظ 
وټاکو. په پایله کې وروسته له دې بیا د نوموړو تجربو لپاره د ردیابي تخنیک اصطلاح کارول کیږي. 
د هغو عناصرو استعمال چې ردیابي بڼه لري. يوازې هغه میتود تهیه کوي د کوم په واسطه چې ددې 
امکان منځ ته راوړي ترڅو د ورته نوعې پېژندل شوي مالیکولونه سره جلا او بیل کړي کوم چې وار 
دمخه د نبات په نسجونو کې شتون لري. 
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-جدول: مونږته د ژوندیو موجوداتو په زیستي تعامل کې مهم ایزوتوپونه را په گوته کوي. 
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بو څو بیلگې په نبات کې د فزیولوژیکي ازموینو باندې د کیمیاوي عناصرو د علاوه کولو تخنیک 
بیانوې. کله چې د نباتاتو ریښې د هغه فاسفیت چې د رادیو اکتیف فاسفورس (,) په واسطه غنی 
شویدی تغذیه شو نو ولیدل شو چې د فاسفیت اعظمي جذبېدل د حجرې د غڅېدلو په برځه کې 
منځ ته راځي. کوم چې د نبات نازکو ریښو په واسطه کنترولیږي. سره له دې چې د (,۳) لوی تجمع 
د نبات مرسټیم په برخه کې پيدا شوی ؤ. د رادیواکتیف پوتاشیم (ږ1) په کارولو سره د نباتي ریښو په 
واسطه د منرالونو د آیوني تبادلې د کار او فعالیت پیدا کېدلو ته لاره هواره کړه. 


کله چې د نباتاتو د فوتوسنتیزیکي فعالیت د تغذیې لپاره د هغو اوبو څخه چې د دروند ایزوتوپ 
لرونکي اکسیجن ,0 11) دی وکارول شوې نو یو اساسي مفهوم مونږ ته په لاس راغی. دا چې د 
فوتوسنتيز په عملیه کې هغه ټول آزاد شوی اکسیجن له اوبو څخه په لاس راغلی ؤ نه د کاربن ډای 
اکساید څخه. د فوتوسنتیزیکي عملیې او په نوموړې مرحله کې د کاربن د پاتوي په اړه زمونږ اوسني 
معلومات اساساً د رادیواکتیفي کاربن ډای اکسایډ کوم چې د کالوین او نورو په واسطه صورت 
موندلی ؤ. لاسته راغلي دي. کله چې وتوسنتیزیکي مواد معمولاً الجي او نور لوړ قد لرونکي نباتاتو 
ته ددې اجازه ورکول کیږي ترڅو په هغه اتوموسفیر کې چې د رادیواکتیفي کاربن ډای اکسایډ څخه 
غني دی خپل فوتوسنتیزیکي عملیه سرته ورسوي بیا ولیدل شول چې ,) د یوې ثانیې په جریان 
کې له عضوي منځې عناصرو سره په تړاو کې راځي. د لسو ثانیو څخه وروسته شين رنگه الجي 
نت (ږبل)) چی د بای کاویزنت په ډول په نښه شویدی. تر تائیر لاندې راځي. 
هماغهؤ چې لب په لاندینیو مرکباتو کې ولیدل شو؛ لکه فاسقوگلايسیریت ریبولوز ډای فاسفیت. 
هگزوز ډای فاسفیت. فرکتوز فاسفیت. گلوکوز فاسفیت. ریبوز فاسفیت. ریبولوز فاسفیت. ډای 
هایدرو گزایسیتون فاسفیت او فاسفونول پایرویت. په حقیقت کې ټول (,") يوازې په فاسفورایلي 
مرکباتو کې را ظاهریږي. چې دا بیا د فاسفورس اهمیت مونږ ته را په ډاگه کوي. دوهم. داچې زیاتره 
(,)) په فاسفوگلایسیریک اسیدونو کې ولیدل شول او کله چې د فوتوسنتیزیکي دوران وخت د 
یوې ثانیې په اندازې سره را ټیټ شو نو تقريباً ټول ,")په نوموړي مرکب کې را ښکاره شول. نو په 
دې )اښ سرک ته دجگار ورلن کوئ وای اکايډه گت اوق تل 
ؤ. همدا ډول نور ورته مرکبات چې د (,") لرونکي دي د لویې او اوږدې فوتوسنتیزيکي عملیې 
څخه وروسته منځ ته راغلل چې دا بیا د هگزوز جوړېدلو ته چې د فاسفوگلایسیریک اسیدونو څخه 
په لاس راځي لاره هزاورۍ. دغه نوموړې عملیه بیا د گلایکولایزس رجعي تعاملاتو په واسطه 


صورت مومي. 
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نورې لاسته راوړنې هم په نوموړې برخه کې په لاس راغلې. هغه دا چې رادیو اکتیفي کاربن په 
صحيیح ډول د فاسفوگلایسیریک اسید مالیکول په دریو کاربني اتومونو کې نه ویشل کیږي. کله چې 
د فوتوسنتیزيکي دوران په ٢-١‏ ثانیو کې جریان درلود نو هماغه ؤ چې با ټول (,) د کاربوکسیل په 
موقعیتونو کې وموندل شو. لکه څنگه چې د ٣‏ فاسفوگلایسیریک اسید (۵ ٢‏ ۳) په لاندېنۍ فارموله 


کي په ډاگه کیږي. 
3.8 
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یو فرد کېدلی شي چې داسې فکر وکړي چې فاسفوگلایسیریک اسید د دوه کاربن لرونکي مرکب د 
کاربوکسيل په په واسطه منځ ته راغلی دی. د اوږدې فوتوسنتیزي عملیې په دوران کې د 
فاسفوگلایسیریک کاربن نور اتومونه (2 )او ( )٥3‏ په مساوي ډول سره اندازه شويدي. سره له دې چي. 
دغه مره د لمنی کازبوکسپلی اندازې په مفایسه البتهسراديو اکيفی کازين ترخنگ: ورو او ته ده 
دا یور ندښي چې د فاسفوگلسبريک اسید کاربن ٢او‏ ۳ اتومونه. له کارین ډای اکسايډ څخه لاسته 
ندي راغلي. په حقیقت کې د پېژندل شویو دوه کاربن لرونکي مرکباتو د اوبو هېڅ ذخیره هم د 
فوتوسنتیزي عملیې د لږې مودې څخه وروسته هم لاسته را نه غلل. وروسته بیا دا هم څرگنده شوه چې 
هېڅ دوه کاربن لرونکی مرکب د کاربن ډای اکسایډ له تبادله ای جوړې او ارجاع څخه منځ ته ندي 
راغلي. دغې کړنې بیا د کاربن ډای اکسایډ قبلونکي مادې د څېړلو لپاره د تحقیق دروازه پرانستله. 
لکه څنگه چې مو مخکې ذکر کړل د هگزوز قند برسېره. ۵ کاربن لرونکی قند ریبولوز ډای فاسفیت هم د 
فوتوسنتیزي عملیې په کمه موده کې البته د (14)) سره یوځای وپېژندل شو. نوموړې مرحلې مونږ ته دا 
وښوده چې دغه 0 پسواه ې مره سېدلن ده. او احتمالي دنده يې هم د کارین ډای 
اکسایډ قبلېدل ؤ. اوس دا جوته شوه چې د نوموړي مرکب یو مالیکول د کاربن ډای اکسايډ له یوه 
مالیکول سره یو ځای کیږي.نو په همدې اساس په نوموړي ترکیب شوي مرکب کې درز را منځ ته کیږي 
چې دا بیا د ٣کاربن‏ لرونکي فاسفوگلایسیریک اسید د ٢مالیکولونو‏ د تولید سبب گرځي. 
د هگزوز قند د تولید را تلونکې مرحله د گلایکولايزیز رجعي تعامل په پایله کې د فاسفو گلایسیریک 
اسید بدلېدل فاسفوگلایسیرال ۳ او ډیهایدروگزایسیتون فاسفیت ته دي. 7 مرکبونه لکه د 
فاسفوگلایسیریک اسید په ډول چې د (14) لرونکي دي. خپل تعامل سرته رسوي ترڅو فرکتوز ډای 
فاسفیت تولید کړي. : 

۸ 


د نوموړي تخنیک په په واسطه کولی شو چې د نباتي ميتابوليزم نورې برخې هم تر څېړنو لاندې ونیسو. 
هغه نایتروجن چی په نباتاتو کې په زیاته اندازه پیدا کیږي هغه )٧۷14(‏ دی. کله چی نبات ته هغه نایتریت 
چې د (715) څخه غني وي او د تغذیې په ډول استعمال شي نو هماغه ده چې بیا د جذب شوي نایتریت 
بالله څارل کیږي. 2ه (15) بیا د زغ هتټص0 نبنا وز کي لاره څاري او د جذب شوي نایتریت 
نایتروجن د ردیابي بڼې په حث عمل کوي. 

په ورته ډول هغه ټول فاسفورس چې په نباتاتو کې شتون لري د ثابت (ږ) له نوعې څخه شمېرل 
کیږي. نباتاتو ته د هغه فاسفیت په په واسطه تغذيه برابرول کوم چې د رادیواکتیفي فاسفورس لرونکي 
دي. کېدلی شي چې با په آسانۍ سره د فاسفورس ميتابوليزم تر مطالعې لاندې ونیول شي. 

د فاسفورس. سلفر. اوسپنه. کلسیم او زینک رادیواکتیفي ایزوتوپونه او داسې نور عناصر په پراخه توگه د 
ردیابي اتومونو په ډول خپل عمل سرته رسوي تر څو په نباتاتو کې مختلف نوع فزیولوژيکي پروسې چې 
په نباتاتو کې پرمخ ییول کیږي. وپېژني. همدارنگه رادیواکتیف ایزوتوپونه ددې لپاره ترې کار ځینې 
اخیستل کیږي ترڅو په نبات کې د ویو تغیراتو سبب وگرځي. او دنبات لپاره نوې برخې منځ ته راوړي. 
د هغې مرحلې په په واسطه کوم چې پکې نایتروجن او کاربن ډای اکسايډ د نبات ریښو ته داخلیږي او 
هغه دنده چې د امینو اسیدونو د لومړنۍ سنتیزي عملیې په دوران کې د کاربن ډای اکسايډ او پروټینونو په 
واسطه سرته رسول کیږي. د ردیابي اتومونو په مرسته ټاکل کیږي. نوموړو موادو د نوي زراعتي میتودونو 
لپاره یو تیوریکي بنسټ تهیه کړ کوم چې د نبات په حاصل او کیفیت باندې خپل تاثیر نه هیروي. 


د ایزوتوپونو کارونې دې ته لاره هواره کړې ترڅو د فوتوسنتیز عملیې او د نبات منرالي غذایی موادو 
تر منځ د ارتباط څېړلو او په نوموړو حجرو کې مختلفې انابولیکی او کاتابولیکي مرحلې د یو 
ځنځیري شکل ته ورته په را ټولولو کې مرسته وکړي. د نوموړې عملیې په اجراء کېدو سره دې ته 
لاره هواره شوه تر څو د پروټینونو. کلوروفیل او د حجرې مغلقو عضوي برخو د تشدیدونکي 
زیاتوالي په اړه معلومات لاسته راوړو. کوم چې په دوامداره توگه په نباتاتو کې پرمخ بیول کیږي. د 
نوموړې طريقې په کارولو سره داسې تیوریکي اساس او بنسټ مونږ ته تهیه کیږي. د کوم په واسطه 
چې د اگروتخنیکی سیستم ته پکې مراجعه کیږي تر څو په دې يقیني شو چې د نباتاتو د زرغونېدلو 
په جریان کې هغوي ته کافي غذا او اوبه ور رسېدلې دي. 


٧ 


په دوه بمدي صفحه کې کیمیاوي رنگ پېژندنه او راډیویي عکس اخيستل 


د بین البينې موادو د جوړيدو شمیر په حیرانوونکي ډول زیات وي.ځیينې وختونه خو حتی څو سوو 
ته رسیږي. د مختلفو منځ غړیو تعاملاتو د سلسلې د پوهېدو لپاره دا اړینه ده تر څو یو له بله سره جلا 
او څو مرکبات مشخص او وپېژندل شي. د نوموړې مرحلې د پوهېدو لپاره مونږ د هغه تخنیک څخه 
استفاده کوو چې په دوه بعدي صفحه کې د کیمیاوي رنگ پېژندنې په اساس کوم چې د مارټین او 
سینج په واسطه په کال ۱م کې پرمختللې ده. ځينې کار اخلو. نوموړی تخنیک په لاندې ډول 
څرگندیږي. 


د مرکباتو یو الکولي محلول کوم چې به یوله بله سره جلا شي. آماده کیږي. الکولي مواد ایستل 
کیږي تر څو د مختلفو مرکباتو یو مخلوط لاسته راشي. د ایستل شویو موادو یوه برخه بیا د یو لوی 
فلتري کاغذ په یو څنډه کې ایښودل کیږي. د وچېدو څخه وروسته نوموړی کاغذ په داسې ډول سره 
ایښودل کيږي تر څو د کاغذ یوه څنډه له بلې څنډې سره چې د محلول په تشت کې غوټه کیږي. په 
څنگ کې راشي. معمولاً دا ډول محلولونه د اوبو او د یو یا څو عضوي محلولونو یو مخلوط دی. 
1لوک عغهواجوږکی اعد رفوتماښ یدل خی ضر 


کله چې نوموړی محلول په کاغذ کې د رگ ډوله سوریو په واسطه جریان پیدا کړي هماغه ده چې 
بیا په خپل ځان کې مرکبات حلوي کوم چې د اصلي نقطې څخه د محلول په حرکت ورکولو سره 
انتقالیږي. د مرکباتو دغه حرکت بیا د مخالفې قوې سره مخامخ کیږي. کوم چې نوموړي مرکبات په 
خپل اصلي نقطه کې ساتي. دغه مخالفه قوه د اوبو د هغو مالیکولونو په واسطه چې د فلتري کاغذ 
سلولوزي تارونو پورې تړل شویدی. تهیه کیږي. په ساده ډول ویلی شو چې په اصلي نقطه کې به د 
مرکباتو مخلوط د جوړې لاندې راشي کوم چې د حرکي عضوي محلول او ټینگ شوې 
سلولوز لرونکې اوبو په نوم سره يادیږي. د نوموړو قوو تعادل د مختلفو مرکباتو لپاره مختلف بڼه 
ځانته غوره کوي. چې دغه نوموړی حالت بیا د هغوی د مربوطه حل کېدلو قابلیت پورې تړاو لري 
کوم چې په عضوي محلل او اوبو کې صورت مومي. د بېلگې په ډول. هغه مرکب چې په اوبو کې 
نظر عضوي محلل ته ژر حلیږي نو هغه به ډېر ورو او په کمې اندازې سره د کاغذ لاندې برخې ته 
حرکت وکړي. همدارنگه که چېرې نوموړی مرکب په یوې مشخصې او ټاکلې اندازې سره د سلولوز 
تارونو په په واسطه جذب شي نو حتی د هغوی حرکت به هم ډېر ورو او سست وي. هغه مرکب چې 


ددد 


په حرکي محلول کې په تیزۍ سره حل کیږي او له فلتري کاغذ سره کوم خاص تعامل له ځانه نه 
ښکاره کوي. نو په پایله کې به نوموړی مرکب د محلول پورتنۍ برخې ته حرکت وکړي. هغه مرکبات 
چې ورته بې ساری خاصیت له ځانه ښکاره کوي. د مختلفو منځ غړیو اندازې پورې به خپل حرکت 
ته ادامه ورکړي. پایله به یې دا وي چې مختلف نوع مرکبات چې په یوه مخلوط کې شتون لري. د 
کاغذ د طولي څنډې په یوه لیکه کې به ووېشل شي د بېلگې په ډول په یوه اندازه کې به خپل شتون 
اسکو- رر( هنرک ٠‏ : 


پورتنۍ مرحله کېدلی شي چې په یوه مخلوط کې ټول مرکبات په مکمله توگه یوه له بله سره جلا 
نشي کړلی. ځکه چې شاید نوموړي مرکبات اوس هم کېدلی شي چې په یو او بل باندې قرار ولري. 
وروسته بیا نوموړې مرحله د دوهم محلل په واسطه تکراریږي. نوموړی محلل بيا د لومړني ډول سره 
فرق لري البته هغه هم هغه وخت کله چې نوموړی کاغذ د ۰ درجو لاندې تاو کړای شي نو -۸٨-۱١(‏ 
٣‏ شکل) ته د مراجعه وشي. نوموړی محلل بيا په مناسبو زاویو سره د لومړنۍ دورې په امتداد خپل 
حرکت ته ادامه ورکوي. دغه یو په بل باندې واقع شوي مرکبات بيا په دوهم حالت کې یوله بل څخه 
جلا کیږي. نو (١۱-٨-۴شکل)‏ ته د کتنه وشي. 


زیاتره مرکبات کوم مشخص رنگ له ځانه نه ښکاروي. نو هماغه ده چې د کاغذ پر مخ نه لیدل 
کیږي. وروسته بیا هر مرکب په کاغذ باندې د ځینو کیمیاوي څرگندوونکي عناصرو په شیندلو سره 
خپل موقعیت اختیاروي هماغه ده چې با د بل مرکب تعامل سرته رسوي تر څو یو رنگينه نقطه له 
ځانه تولید کړي. چې دې ته بیا د وام هو ٥٥‏ ) اصطلاح کارول کیږي. د نوموړې عملیې په 
سرته رسولو سره به څو نورې رنگینې نقطې هم را څرگندې شي. که چېرې مرکبات د رادیواکتیفي 
اتوم لرونکي وي نو د کروماتوگرافیکي کاغذ به په تیاره کې د څو ورځو لپاره د ایکس وړانگې 
لرونکي فلم سره په څنگ کې کېښودل شي. د نوموړې مرحلې په تداوم سره باید ووایو چې رادیو 
اکتیفي مواد به له ځانه د 8 وړانگې واستوي. چې د استولو په عمل سره به نوموړی فلم را برسېره کړي 
او د نوموړو وړانگو په امتداد سره به نفې کوونکې وړانگې د هر رادیواکتیفي مرکب په برخه کې تياره 
یا تیارې نقطې را ښکاره کړي. ورته پرمختللي نفې کوونکې وړانگې د 1807041087011 په نوم سره 
یادیږي. 


۸٩ 


۸٨نځور‏ د کیمیاوي رنگ پېژندنی لپاره دوه بعدي صفحه 


له هغه ځایه چې هره تياره نقطه یا آتورادیوگرافي ساحه د مختلفو مرکباتو لپاره د مش شتون نقطه مونږ ته 
په ډاگه کوي خو بیا هم د مرکب لپاره کوم خاص طببعي خاصیت نه ښيي. په لنډو الفاظو ویلی شو 
چې د کوم خاص مرکب لپاره کوم مشخص نوم په لاس نه راکوي.نو په همدې اساس. په راتلونکې 
مرحله کې به دا څرگنده کړو جې کوم مرکب د مشخصې نقطې په په واسطه ارایه کیږي. د همدې 
موخې لپاره د زیاترو پېژندل شویو مرکباتو لپاره یوه معیاري او ستنډرده نقشه د پورتني تخنیک په 
واسطه تهیه شویدی. او د لیکنې په بڼه هم ورته د لاسرسی وړ دی. نوموړې نقشه مونږ ته دا ښيي چې 
په کومه نقطه کې مشخص مرکب پیدا کیږي. د نوموړې نغشې سره د ناپېژندل شوي مرکب 
کروماتوگرافیکي او آتورادیوگرافیکي بڼې په پرتله کولو سره. د نوموړي مرکب مشخصات را ښکاره 
کیږي. د نوموړي مشخصاتو د قبلېدو لپاره ناپېژندل شوی رادیواکتیفي مرکب د اوبو په وسیله له 
نوموړي کاغذ څخه مینځل کیږي. چې نوموړی مینځل شوی مرکب د اټکل شوي مرکب له لویې 
نمونې سره مخلوط کیږي. په دغه مخلوط باندې په دوهم ځل سره په نوي فلتري کاغذ کې د 
کروماتوگرافیکي عملیه سرته رسول کیږي. وروسته بیا کروماتوگرافیکي عملیه ددې په لحاظ صورت 
مومي تر څو د ناپېژندل شوي رادیواکتیفي مرکب لپاره آتورادیوگراف تهیه کړي. همدارنگه 
کروماتوگراف پخپل ځان کې هم یو اټکلي پېژندل شوی مرکب لري کوم چې په کیمیاوي انداز سره 
مخکې له دې چې یوه رنگینه نقطه له ځانه ښکاره کړي. اداء کیږي. وروسته بیا نوموړې رنگینه نقطه 
د ناپېژندل شوي.مرکب له آثورادیوگراف سره پرئله کیږي. که چېرې دواړه په يوه وخت کې پېښ 
شي. .نو دا به يقيني وي چې یو به یې رادیواکتیفي مرکب او بل به ي راضان لوی الګه یول وق 
مرکب وي کوم چې ورته او عین جوړښت لري. نو په همدې مار لوی کرک ددې لپاره 
مرسته کوي ترڅو په کروماتوگراف کې د مختلفو عضوي مرکباتو لپاره مربوطه موقعیتونه وټاکي. 


٩٢٠ 


تجربوي کړنې 


١تجربه:‏ د انگورو د قند (د گلوکوزازموينه)په اوبوکی کمه اندازه گلوکوز حل کړئ. او په کمه 
اندازه يې گرم کړئ. او د فیلنگ محلول یو څو څاڅکي ورباندې علاوه کړئ او بیا یې جوش کړئ. 
یو زیړ رنگه سور رسوب کیدونکی کاپراکساید به ووینی. 


ے 0 . 5 4 -: 
١-٢‏ تجربه. دگنیو قند یا سکروز. پورتنۍ تجربه د گنيو د قند سره اجرا کړئ. تاسو به ووینئن چې 
هیڅ ډول رسوبات منځ ته نه راځي. 


۳ بېلگه: په یو ټسټ ټیوب کې د قند لرونکي گني موادو د محلول اخیستل. د ۳-٢‏ څاڅکو پورې 
د هایدروکلوریک اسید اضافه کول او بیا یې اېشول. د فیلینگ محلول یو څو قطرې اضافه کول او په 
دې باندې ځان پوهول چې زېړ رنگ ته ورته سور رنگ په لاس راغلی دی او کنه همدا ده چې په 
پایله کې مونږ ته دا ښيي چې که چېرې د گني قند په هایدروکلوریک اسیدو کې ووېشول شي نو 
هماغه ده چې محصول به یې گلوکوز وي. 


۴ تجربه: په نباتاتو کی قند. د اوبو سره یوه اندازه خامه مڼه یا ناک ميده کړئ فلتر یی کړئ او 
فیلنگ ازموینه ورباندې اجرا کړئ. او منفې پایله یې وگورئ. اوس پخه مڼه یا ناک ميده کړئ او د 
د 5 ۰ ه٢‏ . 2 نٌ 
دې اوبلن نڅور باندې همدغه عملیه ترسره کړئ. یوه زیړ رنگه سور رسوب به په لاس راشي چې د 


دقند ازموینه په غیز زرغون شوي 4 50316 غنمودانو او زرغون شوي باندې ترسره کړئ. همدارنگه د 
ایوډین ازموينه د نشایستي په موخه په غیر زرغون شوي غنمو دانو باندې ترسره کړئ. 


دا تجارب راښیې چې په خامو مېوو او په نه زرغون شوي غنمو کې نشايسته د پخیدو او زرغونیدو 


پرمهال په گلوکوز تبدیلیږي. 


٧ ےځ. . ۶ ےځ.‎ ُُ "0 ٨ . ٣ 
د قند ازموینه د چوغندرو. په ریښو. گازرو . پیازو او خوږو الوگانو باندې ترسره کړئ او پایله یې‎ 


وگورئ. 


۴-تجربه: د نشایسته ای موادو ازمایل. د نشایسته موادو لپاره کیمیاوي میکروسکوپی آزمایښت 
کوم چې وار دمخه د ١١‏ څپرکي په آخري برخه کې ذکر شویدی. آلو باید په داسې ډول سره قطع 


٩٩۱ 


شي چې د قطع شوې سطحه باندې باید د آیودین محلول څو قطرې واچول شي هماغه ده چې کوم 
تغیرات د آلو په رنگ کې منځ ته راځي. د یادداښت ونیول شي. 
۰تجربه: د نشایسته ای موادو د دانو مطالعه کول. نوموړې دانې د مایکروسکوپ لاندې 
آزمويل. مواد د دانو په په واسطه ټوټه کیږي کوم چې ټوکېدل یې هم په اوبو کې صورت نیسي. په 
هره برخه کې د نوموړي موادو شکل. د سطحې درجه او د نشایسته موادو د دانو گروپي خصوصياتو 
لیدل او رسمول. د مایکروسکوپ لاندې نوموړي محلول ته د آیوډین محلول اضافه کول او هغه 
تغيیر چې د نشایسته موادو په دانه کې منځ ته راځي له نظره تېرول. د مثال په ډول غنم» وریجې. 
وربشې» جوار. لوبيا. آلوگان. صحرايي وربشې او داسې نور... 
۷تجربه: د سلولوز ازمایل. د مایکروسکوپي شیشې دپاسه په اوبو کې د پنبې یو څو تارونه اضافه 
کول. نوموړي اضافه شوي تارونه بیا د قوي سلفوریک اسيد د څو قطرو او د آيودين محلول په 
واسطه اوبه کول. په لاندینۍ متقابله نقطه کی د فلتري کاغذ په اېښودلو سره مایعات له لاندینۍ برخې 
څخه ایستل کېدل او لیرې اچول. دا ليک بادعليت ونیول شي چې د پنبې تارونه ځانته آبي ٤‏ 
خپلوي. 
۸تجربه: پورتنۍ تجربه د کلورین. زینک او آيودین په واسطه تکرارول. هماغه ده چې د 
پنبې تارونه آبي رنگ ځانته خپلوي. د پنبې تارونه په زیاته اندازه د سلولوز لرونکي دي. 
۰۹ تجربه: سلولوز په نباتاتو کې. د َ هغه بیرونۍ د نرۍ برخې يوه اندازه په اوبو کې اضافه 
کول البته هغه هم د مایکروسکوپ په شيشه ای صفحه باندې. لکه د ١-٣١‏ بېلگې په ډول نوموړي 
محلول ته د سلفوریک اسید او آيوډین اضافه کول. او د حجروي دیوالونو آبي رنگ لیدل. 
۰-تجربه: د واښه ډوله ځوان نبات د تنې او داڼې څخه څو نازکې برخې اخیستل. د شولټز 
محلول په ډول نوموړې برخې د کلور-زینک-آيودين په واسطه اوبه کول. او د حجرې هغه دیوالونه 
چې آبي رنگ ځانته ادمه وتافارخ ھ ایوګ خپلوي. 
۴-۱ تجربه: )٥۰(‏ مواد. د ځينو تيارو میوو لکه د مڼې او خټکي د شیرې نښتېځل. او د متلین 
په په واسطه نوموړې شیرې ته آبي رنگ ورکول. دغه )٠-86(‏ مواد بیا په حجروي دیوالونو کې 
بنفش رنگ ځانته خپلوي. 
٢۴۷تجربه:‏ ( 8 ذ1) لیگنین. د يوې زړې دوه مشیمه ای نبات له تنې څخه یوه برخه را جلا 
کول. او د ۵ دقیقو لپاره نوموړې نمونه د یو فیصد لرونکي پوتاشیم پرمنگنیت په محلول کې اېښودل. 
بیا نوموړې نمونه په اوبو کې مینځل او د یوې دقیقې لپاره په رقیق هایدروکلوریک اسید کې ساتل. 
له مینځلو څخه وروسته په فیصده امونیم مار کاند کې اضافه کول. هماغه ده ېې لیکنین 
نصواري- سور رنگ ځان ته خپلوي. 

٢٢ 


۴ بېلگه: لکه د ٠١١-٣١‏ بېلگې په ډول کړنه سرته رسول. په کوم کې چې لیگنین زېړ رنگ ځانته 
خپلوي. 


پوښتن 


١د‏ فوتوسنتیزيکي عملیې او د وروستني تولیداتو د مختلفو مرحلو په اړه. تشریح ارایه کړئ؟ 

۲- د کیمیا وي فوتوسنتیزس په اړه څه پوهیږئ ولیکئ. همدارنگه د نشایسته موادو د جوړښت لپاره 
داسې یوه تجربه سرته ورسوئ ترڅو د کاربن ډای اکسايډ اهمیت پکې په ډاگه شي؟ 

۳- د فوتوسنتزیکي عملیې د تولیداتو د له منځه تللو سبب څه شی دی؟ 

(لکه: هضم. ځای په ځای کېدل. ساه اخیستل یا پارېدل. د غوړو سنتیزيکي عملیه. پروتینونه او 
داسې نور مرکبات. حل کېدل. وده او زېرمه کېدل). 

۴- د فوتوسنتیزیکي عملیې د کار فعالیت او ماهیت تشریح کړئ؟ 

۵ د فوتوسنتزیکي عملیې نوري او تیاره تعاملاتو په اړه مو څه زده کړل؟ 

٩‏ (د فوتوسنتیزیکي عملیې څخه پرته د ځمکې په سر ژوند کول گران دی) نوموړې نظریه د کوم 
عالم لخوا وړاندې شوه؟ 

۷- په ضیايي ترکیب کې فعاله پاڼه کې د مختلفو قندونو اړیکې تشریح کړئ. 

۸- د فعاله پاڼې د فوتوسنتیزيکي مختلفو کاربوهایدریتونو تر منځ ارتباط څه شی دی؟ 

۹ د نباتاتو د کاربوهایدریتي فوتوسنتیزيکي عملیې په تولید کې د مختلفو مرحلو اندازه وړاندې 
کړئ؟ 

۰- داسې ثبوت چې په اختیاري تعاملاتو کې د فوتوسنتزیکي عملیې واقع کېدنه په مسلسل ډول 
بدون له دې چې په یوه مرحله کې سرته ورسیږي. وړاندې کړئ؟ 

١-ولې‏ د فوتوسنتزیکي عملیې لپاره کلوروفیل یو حیاتي او مهمه برخه گڼل کیږي. او په څه ډول 
5407 د : 


-٢‏ په فوتوسنتیزیکي عملیه کې د نوري انرژۍ دنده او د آزاد شوي اکسیجن سرچینه او منبم څه شی 


دئ؟ 


۳ 


۳- څه ډول پایلې د کاربن رادیو اکتیفي ایزوتوپ په کارولو سره البته هغه هم د منځنیو مرحلو په اړه 
کوم چې د کاربن ډای اکسایډ په ارجاعي عملیه کې شتون لري. لاسته راغلې او رسم شوې؟ 

۴- په فوتوسنتزیکي علمیې باندې هغه هم د نور په في واحد کې د نوري برښنا تاثیر څه دی او په 
څه ډول به نوموړې پديده توضیح کړئ؟ 

77770747777 7 7 7 -؛-؛-؛- تھ-ھ 5-57 

-٩‏ د لاندینیو واو په اړه ځينې یادداښتونه وليکئ. لکه: د نبات پگمنټونه. د هيل تعاملات. 
نوري تعامل. رادیواکتیفي ایزوتوپونه. تياره تعامل. د فوتوسنتیز په عملیه کې د کلوروفیل دنده. په 
فوتوسنتیز کې د نور دنده. د کالوین دوران. د هېچ -سلک دوران او کوانټاسوم. 

-۷٧‏ د فوتوسنتيز په عملیه کې چې کوم لاندینۍ برخې ونډه اخلي د دندو په اړه لږ خو واضیح 
معلومات ارایه کړئ. لکه: ریبولوز ډای فاسفیټ. فوټون. اوبه. کلوروفیل. )١/۸(7(‏ یا (1۳۸0). 
۸-د فوتوسنتیز عملیه د لاندې شرایطو په اساس توضیح کړئ: 

چې مستعمل مواد اوهغه معلومات چې د ,") او ,0 ) په کارولو سره لاسته راغلي وي. 

۹- رادیو اکتیف ایزوتوپونه او کمیاب ثابت ایزوتوپونه کوم دي. سره د بېلگو یې توضیح کړئ او 
هم ووایاست چې د کوم هدف په لحاظ د نباتي پروسو په مطالعه کې کارول کیږي؟ 

-٠‏ د نباتاتو د ميتابولیکي پروسو په مطالعه کې د مربوط رادیو اکتیف ایزوتوپونو دوه نمونې را 


واخلئ. 
-١‏ د کروماتوگرافي او آتورادیوگرافي تخنیک بیان کړئ. او نباتي فزیالوجیست ترې څه ډول کار 
ځینی اخلی؟ 


۴- نوري تنفسي عمليه او د )٠۸٨(‏ ميتابوليزم. 


٩٤ 


د مؤلف پیژنده 


د کتاب ژباړونکی پوهنمل محمدطاهر میاخيل د محمدعمر زوی د 
ننگرهار ولایت د سره رود ولسوالۍ د شمسه پور په کلي کې زیږدلی 
دی. ابتدایه او متوسطه یې د مهاجرت په سختو شرایطو کې د بوشهره په 
کمپ کې چې په کرم ایجنسی کې موقعیت لري ترسره کړيده. 
همدارنگه ثانوي دوره یې د کرم ایجنسي علي زايي هایرسیکنډري سکول کې په ۹۱٩٩۱م‏ کال کې 
بشپړه کړه. د مجاهدینو د اسلامي حکومت د رامنځته کیدو په پایله کې په ٣٨۸۴‏ ه ش کال کې د 


. خ ۸ غيي ک چ . ... .ع 
دوهمي دوريې په کانکور کې شامل او د ننگرهار پوهنتول د ښووبې او رورې پرهحي د کیما 


یووژي څنگې تهبریلی اد يادې څانگې څخه د عمومي اول ره په دوج ارغ شو. 


په ۹٩٩٩م‏ کال کې د صدیق اکبر رض عالي لیسي د مدیر په صفت مقرر شو. اود یادې لیسي مؤسس 
هم ؤ. د اسلامي جمهوري دولت د جمهور ریس حامد کرزی د فرمان له مخې افغان پوهنتون په 
۱ مه ش کال کې د پیښور څخه خوست ولایت ته را انتقال او نوموړي پوهنتون د شیخ پوهنتون 
په نوم ونومول شو. پوهنمل محمدطاهر میاخیل هم په ٣٨٣١‏ هش کال کې د شیخ زاید پوهنتون د 
ښوونې او روزنې پوهنځي د کیميا او بیولوژي په څانگه کې د کادري استاد په صفت مقرر شو. په 
٠ه‏ ش کال کې د ماسټري دیپلوم لپاره د کابل د ښوونې او روزنې پوهنتون ته ولیږل شو. او 
٢ه‏ شش کال کې د ماسټري درجه ترلاسه کړه. په ٢ه‏ شش کال کې د شیخ زاید پوهنتون د 
ښوونې او روزنې پوهنځي د بیولوژي څانگې د آمر په توگه وگمارل شو. پوهنمل محمدطاهر میاخیل 
د بنگله ديش هیواد څخه د رهبریت (لیډرشیپ ) په برخه کې د برک په پوهنتون کې زده کړې ترسره 
کړي دي. پوهنمل محمدطاهر میاخیل په پښتو. دري. اردو او اینگلیسي ژبو روانې خبرې کوي او اته 


ماشومان لري. 
په درنښت 
پوفمل محمدطاهرمباخپل 
د شیخ زاید پوهنتون د ښوونې او روزنې پوهنخي 
7 77 ار 
د بیولوژي د څانگې امر 


٥ 


د افغانستان د پوهنتونونو د انجنیري. زراعت. طبيي علوم اقتصاد؛ ښووني اوروزڼ او ژورنالیزم 


١١ 


٣٢ 


۱۵ 


۷ 


١۱٢ 


٢ 


۲۵ 


٧ 


٩ 


۳۱ 


٣۳ 


۳۵ 


د کتاب نوم 


عالي کلکولس ریاضي 5341 
۸ ریاضي 


د نفوسو جغرافيه 


فزیکی کيمیا 111 

کیمیاوی کنتیک او کتلسس. 
کروماتوگرافی او 
اسپکتروسکوپی 

د د ودانیو د تودولو تخنیک 
لومړی برخه. دسون تخنیک 
معیار های جديد اعمار 
ساختمان 

الجبر او د عددونو تیوری 
لومړی برخه 

د اوسپيز کانکرېټي عناصرو د 
لومړی صنفي کار متودیکي 
لارښود 

عضوی کیمیاء کړیوال 
ترکیبونه 


د ودانیو د جوړولو مهندسي 


کیمیايي عنصرونه دویم ټوک 


عمومی ریاضیات 


مبادی اقتصاد زراعتی 


تاسیسات و تجهیزات تخنيکي 
ساختمان 


د خاورې تخریب او د 


چاپیریال ککړتیا 
ځيغاناف مِمْصلنه 
د پروژې تحلیل او مدیریت 


کلکولس او تحلیلي هندسه. 


لومړی برخه 


پوهاند دوکتور خير 


داکتر غلام فاروق میر 
احمدی 
تیموری 


سطان احمد نیازمن 


پوهندوی دیپلوم 
انجنیر عبادالرحمن 
مومند 

پوهاند دوکتور محمد 


غوث حکيمې 


دیپلوم انجینېر 
اسدالله ملکزی 


محمد طاهر کاڼی 
کل محمد جنت زی 


داکتر عبدالله مهمند 


پوهاند ولی محمد 
فائز 

تیموری 

هاشمي 
پروفیسور داکتر 


پوهاند محمد بشیر 


دویال 


پوهندوی سيد شیر 
آقا سيدی 


ننگرهار 


٢ 


٨ 


٢ 


۴ 


۳۱ 


٨٢ 


٢ 


٣ 


۳۱ 


د کتاب نوم 


د عالی ریاضیاتو عمومی 
کورس 


عالي کلکولس؟آ 


آافزیکی کيمیا 
الکترولیتی محلولونه او 
الکترو کيمیا 


د ژویو فزیولوژي 


د متیورولوژی مبادی 


ساختمان های رهایشی 


د ژوند چاپېریال 


جامداتو مپخانیک 


د ودانیو د جوړولو 

ټوک 

کیمايي عنصرونه لومړی 
ټوک 

د اقتصاد او تجارت 
اصطلاحات (انگلیسی- 
پښتو تشريحي قاموس) 
روانشناسی و ضرورت أن 
در جامعۀ افغانستان 
اساسات هندسه ترسیمی 


يناځ 
د رادیويي خپرونو تولید 


تیوری و سیاست بودجه 
عامه 
او هیتروسیکلیک برخه 


کلکولس او تحلیلي 


هندسه دوهمه برخه 


پوهاند دوکتور خير 


پروفيسور غنچه 
گل و ې صافی 
پروفيسور 
تیموری 

پوهاند عارف الله 


مندوزی 


اسحق رازقی 


دیپلوم انجینېر 
اسدالله ملکزی 


محمد طاهر کاڼی 


عادل او امان الله 


ورین 
داکتر اعظم دادفر 


پوهنوال سيد 
یوسف مانووال 
پوهنوال دوکتور 
ماسټر واحدي 
پوهنوال داکتر 


پوهنوال ډاکتر گل 


چاپ شوودرسی کتابونو لست (ننگرهار کابل کابل پ وی تخنیک هراتء بلخ اوخوست) ۲١٠٢-۲٢۱۵‏ 


کابل 


کابل 


ننگرهار 


ننگرهار 


٧ 


٩ 


۴۱ 


۴۳ 


۴۵ 


0 


٩ 


۵۱ 


۵۳ 


غه 


۵۷ 


۵۹ 


8 


٣ 


1۵ 


۷٧ 


1۹ 


د کرنیزو محصولاتو بازار 


نه 
انرژي سمپا کوونکي ودانۍ 


فزیکی کیمیا گازونه او 
کیمیاوی ترمودینامیک 


حیاتی جغرافيه 


گروه های اجتماعی بسته (مطالعه 


الجبر او د عددونو تیوري 


دوهمه برخه 


په سیول انجنیري کې د 
اټوکډ اسنتغمالن 


انجنیري جيودوزی (سرو) 


د تلویزیوني خپرونو تولید 
زولوجی فقاريه 


رهنمود موثریت حفظ انرژی 
در تعمیرات 

د افغانستان د پوهنتونونو د 
درسی کتابونو چاپول 


صنعتی اقتصاد 


نباتي فزیولوژي دوهم جلد 


پوهاند محمد طیب 


اسد الله ملکزی 


پوهاند لطف الله صافی 
سلاطان احمد نیازمن 


داکتر احمد سیر 
مهجور 


سلطان احمد نیازمن 


پوهنوال میا پاچا 
میاخیل 

پوهندی گل حکیم 
شاه سيدی 
پوهنوال داکتر ماستر 
واحدی 

ځاکره ابکرخيل 
پوهاند انجنیر زلمی 
لق 

داکتر انجنیر محمد 
عمر تیموری 


داکتر يحیی وردک 


داکتر يحیی وردک 


پوهاند محمد بشیر 
دودیال 
میاخيل 


٨ 


۸ 


۵۲ 


۵۴ 


۵۸ 


٢ 


٣۴ 


1١١ 


7۷ 


کارتو گرافی با اساسات 
توپوگرافی 

۵ موادو مقاومت 

اطلاعاتو ته د لالسریسی لاری 
چارې 

د فاضله اوبو انجنیری 
اقتصادي جیولوجي 
(کانپوهنه-غلزي کانونه) 
گرم شدن کره زمین 
اعمار ساختمانها (اساسات. 


مواد و سیستم ها) 


وترنری عمومي پتالوژي 


جیومورفولوژ ي 


اوسپنیز کانکرېټي عناصر؛ 
لومړی برخه 
زولوجی غیرفقاريه 


الجبر معاصر 
معاصر الجبر 
آلماني د افغانانو لپاره 


د پروژې مدیریت په عمل 
کې 

نباتي فزیولوژي لومړی 
جلد 


پوهنوال دوکتور 


پوهنمل بهرام 
امیری 

دانش کړوخیل 
زلمی خالقی 
پوهاند دو يب : 
شريف الله سهپاک 


پوهندوی دیپلوم 
انجنیر امان الله فقیری 


پوهندوی محمد 


طاهر کاکړ 
پوهنوال عزت الله 


پوهنوال دیپلوم انجنير 
عبادالرحمن مومند 
ذاکره بابکرخیل 


داکتر عبدالله مهمند 
داکتر عبدالله 
مهمند 

داکتر يحیی وردک 


محمد داود علم او 
یواف . گهپل 
طاهر میاخیل 
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۷۷۷٧٧۷٧. 05-٨9 


۴۷١ ۷٥٥5٠٥٥ ٥٥ اا3‎ ۱۵١00016 63 ٥6 00٥03060 35 ۳٣۴ 1٥۳ 0606 ٠. 


۱٢۰٢ ۷9٧ دامصه مفههام یلګهط١۱8 ۳ فاګاتامم صا‎ ٤ اص‎ ۱0٥ ۷۵٧۵ ۱۵/۵۵٢ ٢٧٧٧5۱١ ٥٥ ١١۱0١٣٥ 58۲040 ۱۵. 00:٣۰ 0756014640, 2٧٥١۰ ۱١۵30: 


ننگرهار 


٧ل)‎ ١11 و‎ ۲٧ ٥ها ی‎ 


٢٢٢٥٢٥٥٢٥٢٥٥ ۱۵٧١٥٥٥ 3١۱0 063٥ 5٥٣٥0671 

5 کا ۸۴93153 ٠٥٥١ ٧٥ ۹١3 10094 أ١ 11٥ ٥٧٧٧٥٥6 0٥‏ م1 
٠٥٥٥٥٥٥٥۷ 311691١9 ۶1/0661 3٥ 193٥٥٤ 3166. ٥‏ کا ٧۷٧۱۱۴7‏ 6 لا55ا 
٩ 1۵004 ٥‏ ۱0۱/٢۲م‏ ۴ه ٤5١٥٥ ٥٥٥ ٥٥٠٨١ (۱131٥04 ٥1٣٥ م۲٢ ۵٤‏ 1157 ه1966 
٩,‏ 211 00560 0م 51١0601 0۴ ۲٥0٠6٥. ۳٥٥ 115 ٥٠5٥٥, ٥٧6 ٥٥٨٨١‏ 116 
0 1600/31/5۲ ,یی ٧۷/١0/6٥, ۴9/٥٥9, 506066, ٤١٥60٨‏ 0 )1960 
0/۱٥١٨ )96 ٥٥٠٢ 1۵000416 1٨٠٥٥٨٩ ١۷ 06٥٥٥ ۸۴٥06٢۴6 6‏ ,۸9 
5٥/٥٥ 190 ۳٥٥0٥٠۱٥١ 3٥0 ٥٥٧٥-٥0٥۴ 1۵000 6 1۱٥٥٠٥٥٩٥ 5۷ ۳۴‏ 
٠١0٠٥٨٩ ٥۷ 0٥٥٨٥ ٥-٨۲936 ٣٧٧٧١٥١ 5٥061 2‏ 1900406 7 ,۸19513 
1۱۱0٥٥ ١ ٥٥٧٥0۱31٥6 ٥6٥٥٥٥٥ 0۴٥ 1٩٥ ٤٥٥٠٧٥٥۵٣ ٧٤0٥٢٥٣٣ ٢‏ 19000016 
٩/٥ 23۲-6 53771 3 1:000) 106٥٥ ۷ ۸۲93 30-5 ۱016, 2‏ ,66/73۳ 
1/٧0٥0 ۷ 5۱93٨۵0, 1 19000٨ ٥٨٩٠٥٨٤ ۷ 5۸۴٨ ۳٠ 8‏ ی ه1660 
11١0٥٥٩ 5۷ ٥٥٥٥٥ ۸06030٥۳ 511٧10١9 30 11۴ ٩ ٧٧‏ 195007 
1۳٥٨ ۱٥٥٩٧۲٧٥٩ ۱١٧١۶٢, ٥٥١0313 ٥٠٥٥٥٤ 831٨, ۸۵١-8٥٥٥ ٥٥٥٥١١‏ (5 ۱35 
٥35 ١ا‎ ۳٥٣٢/٥٥٢٣) 3٥ ٥٥٥١١ ۷٧٥۵٥۱١٧٧٥ ١٥٧٧٧١٥١٧65. ٥٩١ ٥٥٥٥ ۷٧٧ 6‏ 
۴6 ٥۱١٧٥د ٤١٥٤ ٤٢٥ 10600447 ٢١‏ )۲م 3٥ 50٥٥ ه٥ ٥‏ کا ۱٥۱0۱9٩ ۱١ (٥٥١٥ ۱٥١١‏ 
۲٢٢٢٤٥٥0 1131 31 1٥٧9 ٥٥٥٥ ٥٩٩١ ٧٥٥٥ 017001٥0 4۳٥٥٥٥ 3٥ 7‏ 
١٧٠٧٧۷٥٥16٥ 3١0 ٧٧٥٢ 01٥٥ (٤1101065 0 0۳03723165 1٥٥ 1٤٥٤٤٢ ١ ۴6‏ 
۹٧ ٥٥ 090001908060 1۳٥٠٢ 63 7-‏ 1905006 00615160 
.ل2 


1116 ۸۴۱۱0١ ٧60۱0101 ٧/٣٧٠٥ ٧٢0/601۱00 5/0169(/ )2010-2014( 5: 

"٢١٧0۶ ۷٧٧٧١١ ٥٥ ٥٠٥٥١٥٢ 0۷٥١/0/۱6 ٥٤ ٥٣٥9ه‎ 1١٨ه‎ ۷۷۲٨۱٧۱90 0٨0 0/01/6606 
19:01 ٨١ (0١ 0٥۱٥4 ۳5٨٣٥0. ٧5 06۱01/ ۱١ 0۳۱0٧٧ / 0٥٥0٥ 10 ٧٧٥٥٥0۷6 6 
0۱6٥٤ / ٥) 190٥٨۱9 0٥٥ 6٥٥٥/٥٥ 0٥ 0٥/٥ ې‎ 110677 ٤٥6٥د‎ ٥١ :)0٥ 9-1٨۵ 
0١٤ ۱0/٧00. ۱۱ ٥٣6 ۱60١/٨/٨6, 1۲0١۶۱0١١9١ 0) ٢٢۱901١ ۱0٨۱900096 140٥ 
0١0 0١٥٥ کا‎ ٥٩١ (60 0٥٥0 ۳٩5٨/٥٣ کا‎ 0 ۳0/٥۳ 016006 0۳ 7 
۲6٢٢. ۷٧۷٧٧٧۱٥٧٧٣٩ وا1۱‎ /06/// أ١‎ ۷٥٥٧٧۱٥ ٥٥٢ ٥٥ 0075۱6 ٥۳ ١۱٧١6١ ۹۱015 
6٥0 )/1هلاا١/‎ ٥٤ 066٥د‎ ٠٥٧٤6٨٢ 0٧/٥0/٧٥٣٥ 05 ٨٥٧٧٥٣٨٥ ۱١ ١٥٥ 051/165 
066١١٧۱١۱6١5 010 ۲0۱0 0٥ 9001610101 ٥066, ١ 0011/6/0۳ ١(اک کا‎ 4۸ 6 
0011066 )0۳ 65۱0015۱90 0 ۳٤60٨۴١ ٧0/۱/٧٥١٧. 11۱6 ٧/۱۱٤١ 06 ٠ 
00601۱00 1090116٥ ۷۷/٧۱ ٥1٥٨٩٤ ١١١١٧٧6١٥۱١٥7 ٧۷٧۱ا‎ 0۱7/٥ 11٨٩٤٨١٥0١٥۶ ٥۴١ ۴6 
1 کا‎ 0 


١٧١ ٧١٧٩١٧ ٥٥1١١ 1٤ ٥٨٥6٥ 115 م۲٥(٥٢٥‎ 30 ٥٤ 6٥ 1٣٥ ٧٢٢٢٠٥٥٢ ۳ 
٢٥٢٥ 3١0 .306م‎ 835٥0 ٧٥11٥ 6۹١٨٥٥ 0 ٧۱٠٧٥٥ ٧٥6310٥6 65 
وز ه1161‎ 11٥٢ ٥٥٥٩٥٥٥ لام‎ 65١ 09001 100 0117٧٥٨٥ ه1۴0‎ 46 ۴۳۴٠ 

| ٧۷١١١١١۵ ٥116ه‎ ٥٤٥ اه )اه‎ 1٠٥ ٧١٠١٠٥٥١٥١٥ ٥٤ ٥٧٠٤ه‎ ٧٧٤٧١١ 10000 6, 6 
٥ ٤٥٧٢١٢٠ 1٥1٥ ٥٥٥٥٥٨٥١ ٥٥٥١١ ۶ه‎ ٧٥٥ ٧١٧٧٧٧٧١٩٩ ٥٥٥٥اى‎ 3۱۱0 ه5131‎ ١٧٧6٨٥٤ ۱۷٠٧٩ 5 
10 اکااصانام صا‎ ۱٥٥۵١. ٥٧١ ٧۷۱۱۱١ «٥٠٥٥ ۹٩3۱٣ تت‎ 005100, ۳۱٣19٣ 6 
کال‎ ۱اح6۱٥٥‎ ٥٤ ۸۴9۱۱3٨۳ 0۱9۱/٥۶ ه٥‎ 1٠٥٤ ٥۴٥ ٥٥٥٥.٥ ٧۷٧۴٧٧۵ ٥1١6١ ٥ 
56١۱0٥٥66 ٥٤ ٠٥0٥٥98٥ ٧١60 کاککه‎ ٤ )ز116‎ ٧۵٧٠٥٥٥ ۱۱ 111 ۲93۳0. ٥ 
۷١٥۵٧٥٧٥٥٥ 3۷ ٤٥٢٧٧1111031101 110 509956015 ۳۱٥ اا٨٠٠‎ 

|١ کا‎ ٧۷٧٧٧٧ ٢٥٣٢٥۱9 1391116 301101 30 01م‎ ٥٥ 1٤٥٩٩١٥١ 6 6 
یاه‎ 3۴٥٥079 1٥ 116٥ أ؛٩٢٧٥٣٣031‎ 539۱03105, 9 )از‎ 16٥ از‎ (١ ۲٧٧ 
۱١ 116 0٥٥ ٥٧١ ٧٧0١٧ ٧٥۹٥٥٥ 1٣٥ ٥٥٥0٥٥ 1٥ 6٥٤٥ 11٥٩٤ 0۳٧٥٣٤ ٥٤ کلا‎ 
0٥1٥٩ 31٥ ١ ٥۵٥٥٥٥ ٥٥ ٥٥٥٥01٥١ 1/11٥١ ٥۷٣٥١ 67 

١٧١ ٥٥٥ ۷٥٧ 137/7 اد‎ ٥٤ ٧١0٥/11 ٥6-۸/0:39/5136 )٥٣٣٥٥٥٥٥ ۸۰٩۵ 1) 76 
)10٥( 370 کا‎ 01766٥ 0۳. ۳۲٥٥٥, ٥٨١٧ ٥٩ م۲٥/060‎ ۴۱0 ۴6۳ 1 6 
١٨١٧١ ٧١٧٧١٧١ 2150 11١۵ ٥٢ ٢٥٢٣6 191 ٥٩ ٥٤٢ م۲٥۷/٥٥٥‎ 1۱١05 ٥٥ 190 ٠٥٥٠/١١ 
30 ٥٥١٥-٥0٣3 1۴0006 ٥٥ 

| 8۳٧٩ ٧5٥٥٧4٥3١ 9۲٥٥٥٤٥٤٥ ٥٤ 6۶ )66٥٥٥ 5٥606 ۴۴۳٢ 
)00069000( 300 ۴٢۱٢۸ ))٥٩٣٤٤ ٥۳ ۱٤6٠٥٤٠٥0٥١ ٧۱۲۱٠٠٥6١ 8# 
06۷١۱٥0 م۲٥‎ ٥( 16۳ م۲٥۷0/٥9٩‎ ۷۷٥۲/٧١٧9 ٧006700: 1٥٤ ٥٥٧٢ 1۳٥٨٥ 2010 0٥ 
2016 ۱١ 0٧٨٠ 

۱١ 0١٥٨ ۳٧٧۱١٠5١, | ٧۷٧٧٧٧ ٥1٨6 ٥٤ 0۲0131 19٨٩٤۴ ۸6۱١۹٩ ٧۷٠٧٧٠٧٤٧٥١١ 06 676 
٨0۱١319٥ ۳۲٢ ۸١0 ١ 13۷305 83131323, ٩۵0۳۱۱1٥٣٥٥ 8۵ ۳۱٩۱٣٣١٣٣٣ 06٧ 
۷۱١5٧٥٩ ۳۲6 ١0۲ ۸۱۳٨۱٥١0 56/٥ ۷۱٥١ز‎ ٥٥٥ )۳٣((, ۳۱٣٣٨6۹٣ 01٥٥6٥6٥ 06 
1360۹ 560:) ۸0١59٥ ۹٤٥ ۷۱٠۱٧٠٧٩١٨١ ٥۴ ٢٠۱۹٣٢٧٥٢ ۴006318690 ۳ اا‎ ۳٥٧٠۱٨ 6, 
۱3٧٥ع‎ 6٨ 0۴ لا‎ ٧٠٧٧٥٧٧٧6٥, 06305 0۴ 1390/۱165 3٩۵ ٧6٥٧٣٥٥٥٥ ۴۳٢ 7۴ 
هت 1700056ی‎ ٥٥٥٣٥٥ 4٥٥ من‎ م٥‎ ٥٥٥ 1١ ۰. 

۱ 3/۳ 3150 137/١ ٥٤ 311110٨2 ١١١٥١٥١۶ ٥١٨١ ۴٥١٥٥٨٥٥٥ دلا‎ ٥ ٤ 
11605٥ 0٥ ی‎ ٥٤ ٥٥ لام‎ 6٨ ٥0 3٥ 01517001٨0 3٥ ٧۷٥٥ ۸۴93153. ۳٣٣١٧ | 
۷۷٧١١۱٧١ ٥٥1٨۵١ ٥٤ 0١۲۵٥ ۳۲٧١ 3007660316006 16٥ 116 6٥٥٥٥ ٧ ۲٧٢ 5 
٠٥٢٠٥٢١۱١ ۸22 ١0 ۳3٣٠٣۱٣٧ ٥٥٢٢٥ ۱١ 116 ه0186‎ 1٥۳٢ 06م‎ 5٧٨۱٨٣٨ ۹6 
0700179 116 65 


0۳ ۷٣٣/٩١ ۹٨ 

۸0۷٠٥٥ 1116 ٧۷۱٧٧٧٠٧٩١١ 0۴٥ ٢٠۱٩٣٢٥٢٢ 00۴66 
٥3 ,ا‎ ۸۵۴013513, ٤٧٥۳٧٣٨, 0 

٥۷٧٧١١٥6 44 

۲٠ 666 6 


1۲٥٢٥٥ ٥1٠٥ه‎ ٧٧۱٧٧٧٠٧١٤١١١ ٧٥٥ ٢٠۱٢٧٧٥٢ 7‏ ه0 هد۱ 


۱١ ۱519١, 00٥٥٥ ٥٠٣٧٢ م۱٥/٥٥‎ ٥ ۷٧٧٧ ٣٥٢٥٢٢ ٥6 
أ)١‎ 031۱9, ٧٥٥٥٥١٥٨ 3٥ 50٥30٥9٩ ٥٥٥٥١٥٥٣09٥٥ 0 
50٠6٥66, 30 1۹) 31٥6 116 ٧03٧16139 ٥٧۱٤٤ ۴٤ 
ه006316003١‎ 0٢٨٧٣٥٩۱0٨٨ ۱۷٧۱۱۴۱ ٧۴٥۵٥ 31590 ۱۵م‎ 0 
1٥٥٥٨٥٥١٥ ٥٥٢٢٥ (١ ۲٢۲٥۷١9١ 16 03111۷ ٥٥ 67 
0ه‎ ۱١316. 1۱٠٥٥٥٥٠٥٥, ٧٥٥9٥ ۱١ ۲۱١١ 11٥ ٥٥٥٣٥٢ ۴٧٢٧٥٥ ٥ ٥ا١‎ 06 
1903(' ٢ ۲6۹٠٠٥٥٥٥٤ 0 ٥35٥60 ٥٠٥ 6٥631603 513۱03۳05, ٧۷ 
169/1٣١ ۳٠٠٥6٧٠٨٥ 3١٥0 1005006 5۲٠٥٥٤٩ ٥٥ م۲٥۷۱٥٥6٥‎ 6 
15م‎ 60 1٥٥ 11٥6 0007 

| 0٨6031٥ 1١٥ ٧/٨٥ ۴۴ ه11‎ ٥١٤٧١٥٥١١ 3١0 310٥5, 0 ١ ٠٣ ٧٧ 
10139) ا‎ ٥٤ 1105٥ ٥۷٨٥١ ٥٩٣٧٥٩ ۷۷٥٧٧٧٥١ 16۳ ۳٠٢٢ ۷٥٥٧ 3۱04 6 
۷٧٧٧٧٧٨٤ ٧٥ 1٥٧٥٥٥٥٩٥ 190600416 ۱١ 16)٤ 819105. ۱۹١ ٥٥٩٥٧۷١ 406 
ای١١١۹‎ ٧٧٢٧٢٢٢ ٧٣/١٤٢ تت‎ قات٢‎ ٧٢ ٢۶٧٢٢٢٧٧۵٢ زی ١ه او‎ 
۸١ ٢ رع‎ ٢ 

| 3150 ۷۷٠۲٧٧٧١ ۷٥٥١٧٧٥0٨٥٧٥٥ ٥٥٥٥٢٥ ٧٥٧٥٣٥٥٥٥١ ٥٤ م٠٥‎ 0٥٨٥٥ ٥٨٩٥ 7 
19۸100 ىا‎ (١ 1۱٥٤ ٥٥٥٥/١٥ 116105 5٥ 1131, 3116٨ م٠‎ 0116316( ٧۷ 
5 ۱٥١٥١ ٥٥ 0777100160 3۳٥9 11٥ 5٧10615 19٤ 1316 )١اا‎ 2396٥ 
1٨١٤ 11٠ ٧٧۱۱ا‎ ٥٥ 3 0٥٥٥1٥06 (٩ ٥٣١ ٢۲٥١/٥٣٥٤ 0٥٥٥٥ ۹31١ ۱ 
۱۱9٣٥ 0063106 370 0063103 5 

1116 ٧۷٧٠۱٧٧٠٧٧١١ ٥٥ ٠۱٢٧٢٠٥٢ ۴00631۱6١ ٥٥٩٢ 1٩٥ ٧٢ 0٥٥5/0111 / ٥٥ 6 
2۷٥3۱٥3016 ٧٧٧٧٧ 3١0 51303۲0 ٧6٥٢٥9١ ٩٩٠٢٥٥٢٣٠٨ ۱١ 011/٧٤٥ 1٤٥ ۷" 
٥0٥٥٥١ ٢٥٧٧٧٥٢ 0١٥٥3٥ه‎ ٧٣٥ ۴057. 

۳۱٧۱٣١۷ ١ 8۲٩ ۷٥٧٧ 916101 ٥9٤ ٧0٥٢/1/٥ ٥-٨٠۴03513١ )٥٣٣٥٥٤ 0 
10٢ ۸۴9۱8٧ ٧۱۱ 0٧٥٩( 3١٩ ٧٥٥ 0٥٥٥63906 ١۳. ۷٧٠٧٧ ۷۷٥٧٧٧0٥٣١ 57 
٥٧٧١ م۲٥۷٠۱٩٠٥٥‎ ٢001101767 1٥۳ 001577١9 1۱ 6 

| 9۲٧ ۱٥٥٢٥٢٥ 1131 1115 م۲٥(٥٢٥‎ د٧٥٥٥٥‎ ٥٥ 6170٥٥ ۵٣٩ 06 
)١ 0٥0٥٥ ٥٤ ٥٥٤٥١٥ 3٥ ۱٥٥٥٥ ٥٥ ۶1303۲0 10000٨٥ 1٥٥ ٥٥٥ ک٧)‎ 6٥ " 
116 ٧٥٥٢ 


د0٧‎ 
١۲٢ ۸0001 13901399 31 
۸۱١٩ ٧/٧٠/٧٧٠٤ ٧٥١ 0 ٢۱٢٧٢٣٢٥٢٢ 066۹07 
٥٥ 0ا‎ 


8006٥ 6 ٧٣٣٧٣٧٣ ۳٣/٥٥9٧ | 


٨۸1٥٧ سی‎ ٢ ٠٧ 

1٧ 566 ٥٥٥6٤ ۸5٤5/51 ١. ۲٠٣٠٢٢ ٠۱١٠/٨١١١ 

٤ 5131٨١ ۰2٥/٥٥ ٣٧٧٧٧۷١٥١5٧١, ٨٥۱٥١, 0063160٥ ٧‏ سو 
۸٥6 ٧٧٧٧٧٧١...‏ 

200 اسو 

0)) ٩ 00 

5٥٥٥۵ 0٥ 24 

۷٧۷٧۷٧١. -019‏ 6ل 


1۱15 لام‎ 6 1۱63160 ٥۵5 11۱۵٧۴660 ١۷ 36٣٤٨۵٤ ۸۰٩۹ )٥٥ ۸۲9۱۱8۸ 7 
)۱٨۱۱٧0٥٥111ه6-۸٨9٧311/518(,‎ ٥ ٥۱/316 ٧۱١۱٣1٥٧۷٥ 01٥6 ٤۲٥٥5 138٧٧٧۱۱۷ ٩ 
3۸٨3. 


۸0۳517131116 30 166۱/6٨ 50001 9 66 


000٥ ٥٨۷٢ 6 ٧‏ 0115 5161016 167۱113 370 0016715 م2111 
09065٨۱١٤9 ۱٥٥ 0 ٥٧٥۷٥٣٢ 136۱1٧ ٣٥ 06٥9٥ ٥50051016 10‏ 


٧٢١٣٣0٠۱٨0 0 500011079 399060165 ٥٥ ٠٥٢ ٧٥٢٧١٥٧ ١ ۸٧. 


|| ۷٧١ ٧۷٥٧٧٥٩ م015١‎ ۷٧٧٩ 161000165, ۱٨356 6136 ٠ 

۲. ۷٥٧٠/٥٧٥ ۷۷٠۲٧03, ٧/۱٧۱٧٧٧٧١١ ٥٧ ٢٠۱٣٢٧١٥٢ 00631607, ٥٥٣١٥ -4, ٥٥٢ 
9 0756014640, 4 

21 2000 ٥ 2۴0۴286۹ 


۸۱۱ ۲٠٣٣٢١ ٤٢5٥٣٧٧٥٢٥ ٧۷۱٧١٧ 11٩6 6 
٧۲٧٣٧60 أ١‎ ۸۲391375186 2020, 5٢٣٥ ۳۲٣۲٣٣٧٣۱٣٣١ 5٩5 
5 ٣٨١ 978-09936-620-01-9 


